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INTRODUCC/ON.

Con este trabajo queremos pre s entar a ustedes alg un as ideas para la

introduce ion de la enseiianza de la Geometria en los prim eros aiios del Baehi-

ller ato ,

La Geometria es una disciplina ma tem dtic a que p art ic ip a de mucb as y

muy comp le jas estrueturas y es par eso que se haee di/ieil su present a cion en

e s te primer nive I.

En seeundaria se puede y se debe (asi se ha probado en diuers as ex perie n-

ci as pe dagogicas ) com en z ar la Matematiea pot elementos de la Teoria de Con-

juntos seguida de una introduc cion al Algebra.

Segun nuestro punto de vista, la m ejor manera de introducir la Ge ome tri a

es inf iltrdn dol a gr adualm en te en el desarrollo de tales te mas bds ic os de la

Matematiea.

En un plane am ien to ideal de la enseiianza de l a Geometria, debe com en-

z ars e en los aiios anteriores a l a Ens eiian z a s ecund ari a can cur s o s experimen-

tales en los cual e s e staria c asi tot alment e aus ente el ra zon amiento deduc tiun

ex plic itam ent e declarado como tal, pero e s tari an presentes la Geometria in tui ti-

va y experimental. De esta m aner a se in ic i a al e s tu di ant e en los primeros arios

del bacb illerato en un desarrollo racional mas a meno s riguroso de la Geometria

en bas e a las experieneias re ali zad as ,
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LAMINA 1.

La Geome tri a es la parte de la Matematiea que es tu di a las "jiguras" u

"objetos" del e s pac io (el plano, la re c ta, el circulo, los poligonos, e tc .}, seis

pr opi edade s y sus r e lac ion es mut ua s [re c tas p arale la s}, s egmen to s con gruent e s,

e tt:.}, 10 cu al se ob s erua en los e studio s experim en tale s e je c tu ado s en los

eur sos ant erior e s.

P'artimos entonc es con s id erando e l "Espacio" como un conjun to, no vaeio

de puntas, el cu al con s ti tu y e nuestro primer Axioma.

Las [i gur as ge ometric as no son o tra co s a que partes del Espacio, es de cir,

conjunt os de pun tos: 0 sea, e l Espacio sera cons iderado como el conjun to de

r ejerenc i a de nuestro e studio, Sin emb argo.een el presente trabajo b arem os uri

es tudio de las partes del Plano, pero para dejar e l c amino abierto haeia el e s-

tudio de lo s cuerpos 0 [igur as del Espacio, sera tambien este nuestro rejeren-

c ial ,

C omen z amo s a tr abajar enuneiando n ue stro segundo Axiorna, que habla de

e x is ten c ia de por 10 meno s do s puntos :

"En E exi s ten por 10 meno s dos puntas

La pnnta del ldpi z s obr e el pape l, pue de darno s la idea de punta.

LAMINA 2.

'Ienemos la existencia de por 10 menos dos puntos. Experimentaimente

podemos verijiear que.eualquiera sean los puntos a,b siempre se pueden haeer

eoineidir eon el borde de ia regia.

Introdueimos ahora la nocion 0 eoneepto de Interestaneia entre temas de

puntos para 10 eual postulamos ia existeneia de un tereer punto e, situado

entre a y b y sobre el borde de la regia. Deeirnos que se eumpie ia interes-

tan cia a, e, b que notamos asi: a - e - b.

Cuando habiamos de interestaneia estamos suponiendo que ios puntas son

dijerentes dos a dos, 0 sea a I- b I- e =I a.

Aplieando de nuevo el Axioma entre aye existe otro punta en relaeion
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de int ere stanci a y otro entre c y by por 10 tanto, tan tos puntos como queramos

di s tint os de los ant eriore s,

Si trazamos todos los pu ntos x que g uardan la re la cuin de in tere s tan cia

con a y b, bemo s trazado e l segmento abierto ab, 10 c ual b acem os c orri endo e l

ldpiz sobr e el borde de la regl a sin incluir los punto s a y b.

Los punto s a y b son los extremo s del s egme nt o, 0 sea se define el signo

ab ier to ab, es el con junto de todos los punto s x que cumple la in ter es tanc ia

a-x-b.

LAMINA 3.

Dado el s egmen to abierto ab, si inc luimos el extremo a, te nemo s e l seg-

m ent o c errado en a..

De la mi sma maner a si in cluimo s el extremo b, ob tenemo s el se gm en to

cerrado en b.

En caso de inc luir los dos extremos a y b, ob tenemo s el s egm ento cerra-
~

do a b.

LAMINA 4.

Para ll egar al concepto de semirecta, pos tulamos la exis ten ci a de un

tercer punto c, s ituado a la dere cb a de a y by sobre el borde de la regl a, lis-de cir que dado el s egmen to cerrado abo ex ist en tant os pun tos como queramo s a-la derecha de b sobr e el borde de la regla, distintos de los del os segmentos a b.-La reunion de los punt os del s egmento cerrado ab con el conjun to de los

puntos 1C que e s tdn ala derecha de b. sobre el borde de la regla. se llama semi-

recta cerrada de origen a.

LAMINA 5.

En el caso de no incluir el origen de la semirecta, se tiene entonces la

semirecta abierta de ort'gen b.

Ahora podemos hablar de rec tao Dados dos puntos a y b, podemos trazar-los puntos del segmento ab, los puntos a la derecha de a y b y los puntos a la
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izquierda de a y b.

Es decir la tra z a de un ldpi z desli z dndos e a 10 largo de la regia cuyo

borde pas a por los p unt os a y b con s tituy e la repre sent acion grd fic a de l a

idea de recta.

En est e momenta podemo s en un c iar el Axioma:

"D os pnnto s det ermin an una Recta" • ...
Par otra parte si p y q son otros dos puntos distintos de la recta ab, la

-f+
recta determinada por los punto s p y q es ideniic a a la recta a b ,

LAMINA 6.

Tenemos abor a la idea de 10 que es una recta I?~ Hemos con s ider ado ala

recta R como una parte del Espacio, pero que sin embargo no con s titu y e todo

el Espacio. Para trabaj ar [u era de la Tecta, po stu lamos la existencia de un

punta [uer a de la recta. En es te caso dec imos que los punto s a.b, c son n o co'

lineales.

LAMINA 7.
~

Sean tres puntas no coline al e s a,b,c . Ll am emo s x a cual quier punta de bc;- ~ll ame mas y a cu al qui er pun to de ac y l lam emos z a cual quier pun to de ab ,
~De ac uer do can e sto I ax 1 es el conjunto de todas las re c tas que pas an par a

y par un punta x de ~ ; lb;l es el coniunto de tod as las rec tas que pas an par

~ -b Y pOT un punt o y de ac, lczl es el con iun to de todas las re c ta s que pas an par-c y par un punta z de ba. E ! con jun to de puntas det erm in ado POTla reunion de
~

todas estas rec ta s det erm in a el plano a hc. En este momenta podemos e1llmciar

el postulado que dice:

:'TTes puntas no colineales deteTminan un plano ".

LAMINA 8 .

Oadas dos rectas A y 13 del plano, puede sucedeT uno de los tres casos

sigllie11tes:

En el primer caso las Tectas se inteTceptan, a sea tienen un punto en

comlin. p.

E'/1este caso las Tectas se llaman Sec antes .
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En el segundo c aso, las re c t as no se cort an 0 sea no tienen n in gun p un to

en com un, es decir A f'l 8 = ¢.

En el ultimo caso coin eiden, 0 sea son igu al e s, En cual quier a de los dos

c aso s se dice que las rec tas son Paru/elas .

A continuac ion en un c iam os el po s tula do que dice

Dado un punto p y una recta L, existe una unica paralela a L que p as a por
p " .

LAMINA 9 .

Ob s eruamo s abor a una propiedad que cumplen al gun as partes del plano.

Sea un con junto D de pun to s del plano. U ados a y b puntos del conjunt o D,.-.
se ob s erua que todos los punt os del segmento ab son tambien puntas de D.

Un conjunto que cumpl a esta propiedad se llama Conue xo, Mas pre cis a-

mente, un se gment o D de punt os del plano es Convexo , si y s ol am en te es ua-

cia, 0 bien si el s egmen to que t ien e por extr emo s dos puntos del conjunto e std

contenido en el coniunto ,

De la definicion se sigue que la semir ec ta ab ier ta. 0 cerrada, la recta y el

plano son conue xo s,

Los conjuntos crmtre x os del plano juegan un gran papel en la Geome tria,

gracias al teor ema siguien te :

"La inters ec c ion de do s conjunt os Convexos del plano es un conjun to con-

vexo II •

La demo str acion de est e teorerna se ob s eru a en la grajica •

Como Corol ario se obt ien e, que los s egmento s cerrados y abierto s son

conue xo s, pues se pueden con s ider ar como la interseccion de dos semirectas

cerradas 0 abiertas respectivamente, cada una de las cuales es un conjunto

convexo.

L AMI N A 10.

Consideremos una recta R en un plano. Observando la jigura se puede

constatar que la recta R determina dos partes HI y H2 en el plano que llamare-

mas semiplanos abiertos de borde R.

La reunion del semiplano abierto HI con la recta R se llama el semiplano
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c err ado 1'1' La reunion del s em ipl ano a bierto 112 con la recta R se llama el

s em ipl an o c erra do de borde R.

En resumen, una recta R de un plano de termiu a do s s emipl ano s abi ert o s

H, y 112 Y dos s emip lan os c err ados 1', y 1'2' La recta R es el borde c omtin a

e s to s cuatro s em ip lan os . La recta R e s td in c lui da en Los s em ip lano s c errado s

1', y 1'2 )' no e st d in c lu id a en los s emi p l ano s ab ier to s HI Y II2 •

Con s id er emo s dos pun to s x y z del s emip l ano ab ie rt o II l ' todos los p unto s-del s egm en to cerr ad.o zx per ten e cen al semi pl an o ab i er to II l' 0 sea que el seg·
~

men to cerr ado zx e s td c onteni do en el semiplano ab ier to II, .

De mau er a an al og a si do s p un to s x e z perteneeen al s emi pl ano c err ad o 1'1

e l s egm ent o ~ es t d cont en ido en e st e semiplano.

Como cons ec uen c ia inmediata se ti en e que los s em ip lano s c err ado s y

abiert os son conue x os ,

Por ntr a parte se observa que si x es un p unto del s em ipl ano ab ierto [J 1

Y Y un punto del semiplano abier to H2, 0 sean x, y son dos p unto s que p ert e-

n e c en ados s em itrl an os abiert os di s tint o s con ellllismo borde R, en ton c e s el

se gm ento x y int er c ept a 0 t ien e un p unto en comtin con l a recta R.

LAMINA 11
~ ~

Dadas dos rectas secantes ab y cd, cada una de ellas determina dos

semiplanos cerrados.

Consideremos el semiplano

y el semiplano cerrado de borde

....
cerrado de borde ab que contiene al punta c
~ac que contiene al punto b.

A
Llamamos anguLo (0 reglOn angular) abc, a la interseccion de estos dos

semiplanos cerrados. Las semirectas :J; y ~ se llaman lados del angulo y

el punto de corte a s e llama el virtice.

Puesto que los semiplanos son conjuntos canvexos del plano, un cingulo

es tambiin un conjzmto con!Jexo por ser la interseccion de dos convexos.

Vados tres puntos a,b y c no colineaLes, llamamos tricingulos (0 region
~

trianguLar) a La interseccion de los semiplanos de borde ab que contiene al

punto c, de borde a c que contiene a b y de borde b c que contiene a a como

interseccion de tres semiplanos cerrados el tricingulo es tambien un conjunto

cerrado del plano.

94



LAMINA 12

Sean las parejas de punto s del plano (a,b) y tc .d), Decimos que las pare-

[as de puntas (a,b) es equi di s tant e con la pareja de p untos (c,d), si al colocar

los puntos del c ompds s obre a, b y luego tras ladarlo s sin abrir ni cerrar el

com trds sobr e los puntos c, d, e st os coin c id en con e llo s ,

Cada parej a de las pareja s de pun to s (a,b) y (c,d) determ in an un se gmen

to cerrado, Decir que las pare jas de puntos son e quidis tanie s e qu iuale a decir

que los s cgmento s de t ermin ado s por ellos son congr uente s s ,

D'ados los puntos c y b el pun to x es tal que la pare ja de punto s (c,b)

es equidistante con la pareja ( c.x} ,

De igual manera se pueden determinar nue uos pun to s tales que (c,x) e qui-

dis tant es con (c,b). E] conj un to de todos los pun to s x que s atis jac en esta

condicion se ll ama circun/erencia de c en tro c y radio c b •

LAMINA J3.

En el conjunto de parejas de punt os del plano, con s ideremo s la rel ac ion de

equidistancia. Eui den tem ent e la rel acion es re/lexiva, es s imetr i ca y es tran s i-

tiua, 0 sea, la re lacion de equidistancia es una re lac ion de e qui ualen ci a,

Dada una pareja de puntos (p,q) el conjunto de tod as las pareja s de pun

tos equidistantes con p, q se llama Distancia (p, q) = t~"
De/inida la Distancia como clase de equivalencia, bablamos de adicion

de dis tan ci as.

Dadas las distancias (p, q) y (r,s) adicionarlas signi/ica colocarlas de

tal manera que el punto q coincida con r, y que los puntos p-q-s sean

coline ales. Ademas, siendo la distancia una clase de equivalencia, si tomamos

otra pareja de puntos (P,q') de la misma distancia, 0 sea que dist. (P,q) =

dist. (P',q') y la pareja de puntos r',s' tal que dist.(r,s)=dist.(r',s') y los

adicionamos, entonces se cumple dist(p,s) = dist (p', 5') • Es decir que la adi -

cion de distancias es independiente delas parejas que se tienen.

De la definicion de adicion de distancias se desprende que dados tres

puntas en relacion de interestancia a.b-c, signi/ica que, dist (a, b) + dist (b,c) =

dist (a,c).
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lAMINA 74

Sean las parejas de puntas (a.b ) y (e,/). Se diee que la di s tanc ia (a,b)

es estrietamente men or que l a distancia (e.I), si y so lamen te si exi st e Uri pun-

ta g, en rel acion de interestaneia e-g·/ de tal man era que la dis tan cia

(a, b) es igual a la di s tanc ia (e,g).

D'ados los puntas e y b, el punta x es tal que Jist (e,x) < dist (e,b).

Existen muehos puntas que s ati s jacen es ta condi cion, Rl conjunto de to do s

los puntas x cuya distaneia ae es menor que la di st an cia eb se llama

diseo abi erto de centro e y radio c b, Si inc luimos Ia circun jerenc ia, en ton c es

babl amos de disco eerrado de cen tro c y radio cb ,

LAMINA 15.

l ntroducimos ahara el conc ep to de lsome tria ,

Una maner a experimental obuia de realizar isometr-ias con si s te en identiji-

ear el plano can uri p ap el tran sp arent e, Dada una [igura G del plano, marque·

mas en e l papel los puntas de la [i gur a, Movemos el papel y uoluemo s a ap li-

carlo sabre el plano, Can est e mouimien to hemos trans/armada la [ig ura G en

la /igura G', He mos reali z ado una lsometria, Observamos que al re ali z ar la

Isome tria a los puntas p y q del plano les e st amos hacienda corr esp onder

otros puntas r. q', tambien del plano y que ltamamos las trans/armadas de

p y q 10 cual /lotamos Hp), /( q) .

Es deeir que eon la I some tria estamos haeiendole eorresponder a cada

punta del plano, otro punta, su trr1ns/ormado (par media de esta isometria). 0

sea una lsometria 110 es otra cosa que una /uncion puntual del plano sabre el

plallo,

Par otra parte, observamos que la dis tan cia entre los puntas p,q es igual

a la dis tan cia de los puntas p', g', a sea de las iTluigenes a trans/armadas par

la Isometria •

En resumen, !Ina Isometria es una /uneion puntual (biyeetiva) que conserva

las distaneias.

LAMINA 16

Veamos ahara eucil es la imagen a trans/armada de un segmento par media
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-de una isome tria, Dado el se gmento cerrado ab y una isometria / tal que a'

es la imagen de a por la isometria / y b' es la imagen de b por la is ome-

tria / • -Si m es un pun to del s egme nt o ab, signi/ica que se cumpl e la in tere s-

tanc ia a-mob y por 10 tanto dist( a.m} + dis tim, b) = dis t(a, b), Pue s to que una

is ome tria es una [un cion p un tual que cons erua las dis tan cias, la dis tan cia

entre los puntas a.m es igual a la di s tanc ia entre las im dgene s, es dec ir, que

se cumple

di s t (a',m') + di s t im", b') = di st t a: , b')

de m par f.m' p ertene ce al s egmento-s egme nto cerrado ab

10 cual signi/ica que se cumple la in teres tan cia a'-m'-b', a sea que la imagen-a'b', Es de cir, que la imagen del-a't!, c uyo spar una i some tria, e 5 el s egment o c errado
.-

d,b' son las imdgene s de los extr emos de ab, Par ot ra parte, pue s-e x tremo s

to que la isome tria con s erua las di s tanc ia s, en particular para los puntas a,b-se cumpl e dist(a,b) = dist(a', b'} 10 cu al signi/ica que el s egmen to cerrado ab

es congruente con el s egmento cerr ado .-a'<b",

En resumen, la imagen de un se gmento par una isome tria es un s egm ent o

congruente can el y tal que sus ex trem os son las imdgen es de los extrem os del

primer o ,

De maner a andlog a se obt ie ne que la imagen de una s emir ec ta par una

isometria es otra s emirec ta cuyo origen es la imagen del origen de laprimera.

LAMINA 17

A traves de la definicion de isometria podemos de/inir angulos conj,ruentes,

""Sea el angulo bac y una isometria f, tal que la imagen del vertice a es el

punta a', Sobre los lados del angulo podemos determinar los puntas b y c los

cu.ales tendran otros dos puntas b', c' trans/armadas de b y c par la misma
A .A...

isome tria,S e obtiene que la imagen del angulo bac es el angulo b', a', c', de

tal manera que se cumple : dist(a,c) = dist(a',c'); dist(a,b) = dist(a',b') y par
.A. A

10 tanto dist(c, b) = dist(c', b'), 10 cual signi/ica que los angulos bac y b'a'c'

son congruentes,

Can el concepto de congruencia se puede de/inir la bisectriz de un angulo,
/'.. .

Sea el angulo bac, 5i una semirecta ;; can origen en el virtice a que pasa
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por un pun to p interior al dngu lo, det ermin a en el dn gulo que la contiene dos
...:+

dngulo s adyacentes con gruent e s, la s emir ec ta ap se llama Bisectriz del
/\

dn gu l o b a c ,

L AM I N A 18

Consideremos la recta R en la cual po demos de t ermin ar do s puntos a y

b. EI pun to c es tal que dis tan ciai a, c) i gu al a dis tanc iatb.c ), E I con jun to

de todo s los punt os del plano tal que su di st ancia al punta a es igual a la

di s tan ci a del pun to b que de t ermina la recta.

Ue cimos que la recta M es perpendicular a la recta R. En particular en

el punto p, punt o de corte de la recta R con la recta M se cumple que:

di s tanc ia (a,p) = dis tan cia (p, b) -es to si gni jic a que e l punto p es el punt o medio del s egmen to ab

La recta M perpendicular a la recta R es el pun to medio del s egment o-abo De la con s tru cc ion de la
.A

y bpc de termin ados por las re ct as

-ab, se llama tambien Mediatriz del s egm ento
A

recta M, es inm ediato que los dngul os ape

M Y R perpendiculares son congruente s ,

LAMINA 19.

Dadas dos rectas M y R perp endicul are s los dngulo s con gruen te s deter-

min ado s por elias se ll aman Rectos. Un dngu lo recto se p uede mat eri al iz ar por

una es cuadra, Un dng ulo menor que un dngul o recto se llama agu do, Un dngul o

mayor que un dngulo recto se llama ob tuso,

Se puede bacer una cl as if ic ac ion de los tridn gulo s segun los angulos. Un

tricingulo que tiene un cingulo recto se llama Rectcingulo: un tricingulo que tiene

todos sus cingulos agudos se llama Acutcingolo. Un tricingulo que tiene un angulo

obtuso se llama Obtusangulo.

LAMINA 20 .

Los tricingulos se pueien clasi/icar tam bien segun sus lados. En el trian •

gulo abc las distancias entre los puntos vertices son di/erentes.i, En este caso.

o sea cuando un triangulo no tiene un par de lados congruentes se llama Esca·

lena. En el tridngulo q,r,s la distancia qs es la igual a la distancia rs. En
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este caso, 0 sea cuando un tridngulo tiene dos lado s c ongruen te s se llama

isosceles. Por otra parte, el tri dn gul o
/\

En e je cto , el dn gulo s q p

qrs tiene dos dn gulo s con gru en te s
,/\.

es con gru ent e con e l dngu lo p r s ,

Como cas o particular de los tridngulo s isosceles t en emo s el ca so del

tri dngu lo die en e l cual la di s tanc ia de I a los p un tos dye es igu al a

la di s tanci a de e. En es te ca s o 0 sea cuando un truin gul o isosceles tiene

sus tres l ados congruen te s, se llama Ii quil dtero , Por o tra parte e l tr idn gul o de

! tiene sus tres dn gulo s congru entes ,

LAMINA 21.

Sea u n pun to d y una recta R. La perpendicular a R que p as a t-» e l

pun to d cort a a R en el pun to p. La dis t ancia del pun to d a l a recta R,

es la dis tan cia entre los pun to s d y p. En base a e sto p odemo s h ab lar de

distancia entre rectas p aral e la s ,

Sean L y R do s re ct a s par al e la s, Trazamos rectas p erp en dic ul are s a

L Y R. Se puede ueri jic ar que la dis tan cia entre los puntos de corte de las

per pen di cul are s con las rectas L y R es l a m i sm a, Esta dis tancia es l a

dis t anci a entre las re ctas L y R. 0 sea

dist anci a entre L y R es la distancia (a; p) 0 dis tan cia (a',p').

LAMINA 22

D'ado s los pun to s a,b,c,d, tales que tres de ellos no son colin eal e s .-Con s ider emo s los s em ip lanos ce rrado s de borde a b que contiene al punto

d, el semiplano cerradOlde borde ad que contieneal punto c, el semiplano cerrado

de que contiene al punto b y el semiplano cerrado cb que contiene al punto

a.

b';'de del cuadrilatero#-I __

b c, c d, d a.

abed es la reunion de los segmentos cerrados

abed. EI-a b,

La interseccion de estos cuatro semiplanos es el cuadrilatero

Puesto que cada uno de los semiplanos es un conjunto cerrado

del plano, el cuadrilatero abed es tambien un conjunto conVexo.

L AM IN A 23

Dadas las rectas R y L paralelas con,sideremos los siguientes semi-
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pianos det ermin ado s por el lo s , EI semip lano cerra do de borde R que contiene

la recta L y el s emipl ano cerrado de borde L que conti en e la recta R.

Ll amamo s banda cerra da B. a la inters ec cion de los do s s em ip lanos c errado s

T L Y TR· La Banda es un conj un to conue x o, por ser la in ter s eccion de dos

Conue x o s •

La di s tancia b entre las re c tas paralel as R y L se llama altura de la

Banda. Hab lem os abor a de algunos poligonos e speciale s, C on s idere mos el
/'.

dngul o (0 region angular) a 0 b y una banda B cuyos borde s in ter s e c tan los

lados del sector angular. La int ers e c cidn de es to s dos conjunto s de puntos se
~ .... ~ ~

llama Trapecio, de lados abo b d. dey c a. E s de c ir que el trap ecio es un

cu adril dtero que ti en e do s de sus lados paral elos, La altura h de la banda es

la altura del trap e ci.o ,

Por otra parte el tr ape cio es tam bien un conjunto Contre xo, por ser la inter-

ter se cc ion de dos Con uexo s,

L AMI N A 24

Con si deremo s dos ban das B y B' in ters ectant e s, E] conjun to de inter-

se ccion de las do s ban das es el p arale logramo abed. Pue sto que cada banda

es un con junto conue xo tam bien 10 es el p aral elogram o p or s er la in ters eccion

de dos Conue xo s,

Ob seroes e que el paral elo gramo es un cas o particular del trap ecio, cuando

este tiene sus lados opuestos p arale lo s, Por o tra parte en el cas o del paralelo-

gramo se p ueden con si derar dos alturas, las corre spon di ente s alturas de las dos

ban das,

L AMIN A 25 •

.Un primer caso parti cular del anterior se tiene cuando se tienen dos bandas

B y B' de bordes respectivamente perpendiculares. En estecaso la intersec-

cion de las dos bandas se llama Rectdngulo. Es decir, un rectdngulo es un

paralelogramo que tiene todos sus lados perpendiculares, 0 sea, que todos sus

angulos son rectos. Como caso particular del paralelogramo, el recttingulo tiene

dos alturas y ademas es un conjunto convexo.

L AMI N A 26
Un segundo caso particular se tiene cuando se trata de la interseccion de
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do s bandas B y H' que tienen la misma altura. En e s te caso la inter s e cc ion

de las bandas se llama Rom bo, es de cir, un rombo es un paralelogramo que

tiene sus lados c ongruen te s, Obs erue s e que el rombo no tiene sino una sola

altura.

L AMI NA 27

Los dos casos ant eriore s pueden suc eder sim ult aneamente , E s dec ir,

puede tenerse la inter sec cion de dos bandas B y B' de borde s p erpendic ula-

res y adem ds con igual altura. En es te caso Ia inters ec cion de las dos bandas

se llama Cuadrado. 0 sea que un Cuadrado es el rect dngul o que tiene todo s sus

lado s con gruen te s, 0 tam bien se puede considerar el Cuadrado como el Rombo

cuyo s dngulos son rectos.

Como en el cas o del rombo el cuadrado no tiene sino una sola altura.

LAMINA 28.

En esta grti/ica se resumen las re lacione s de inclusion entre los dif erente s

conjuntos de cuadril dt eros con uexo s,

Se tienen los cu adril dt ero s, los trape cio s como un cas o particular cuan do

dos lado s son paralelos y si adem ds todos los lados opu es tos son p arale lo s,

se tiene el par alelogramo.

Como caso particular del p aral el ogramo, el rec tdngulo cuando los dngulos

son rectos, 0 el rombo cuando los lado s son congruent es, y cuando se cumplen

las dos condiciones ant erior es se tienen los cuadrado s como la in ters ec cion del

conjunto de los rectdn gulo s y de los rombo s •

Univrrsidad Nacional de Colombia

Departamento de Matemtiticas y Estadistica

R ecibido .. F ebrero de 1970
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