
ESTADO ACTUAL DE LA MATEMATICA
EN COLOMBIA

por
BEA TRIZ FARIAS CORTES

Entre las reoomendaciones del III Congreso Nacional de Matematicas,
celebrado en la ciudad de Medell~n en Octubre de 1964, se formulo la de in
vestigar el actual estado de ~a ense~anza de la Matematica en el pais.

En cuanto tuve oonocimiento de que yo debia.presentar los resultados
de dicha Lrrvest i gaci.Sn al I Congreso Bolivariano y IV Nacional de Natem!.
ticas, estableoi contacto con las entidades y personas capaces de facilita~
me los datos mas exactos sobre este topico. Por otra parte, el recientemeE
te oonstituido Grupo de estudio de la Ensenanza de la Matematica ha reali-
zado una encuesta con el proposito de recoger informaciones disponibles so-
bre esta cuest.i cn, que es objeto de las preocupaciones en el mundo de los
matem!ticos y de la ense~anza, para definir las condiciones de una f~tura
labor constante y contTolada.

A pesar de mi esfuerzo por captar la realidad, me es imposible dar una
idea correcta de ella, ya que se desarrolla en Colombia un movimiento de re
novacion pedagogica con caracteres diferentes en cada departamento.

Presento excusas a los matem~ticos que encuentren este informe inexac-
to 0 imcompleto.

La sociedad actual tiene una verdadera necesidad de la matematica, que
ha llegado a ser elemento esencial de la cultura y, como resultado de los e~
fuerzos milenarios del hombre, es una ciencia que no ha cesado jamas de vi-
vir, encontrandose en pleno desarrollo.

Desde G. CANTOR (1345-1918), los matematicos han side obligados a int~
ducir no solo nuevos conceptos sino un lenguaje nuevo que exprese con preci-
sion y. concision los enunciados matemat~cos y reoiba aprobaoion universal.
Pero aun nuestros profesores de secundaria se resisten obstinadamente a ace£
tar la renovacion y se aferran a un lenguaje inadaptado, con 10 cual el est~
diante que ingresa a la universidad ignora tePminos tan conocidos alli como
oonjunto, apLi.caci.Sn, grupo, espacio veotorial, etc•• lQue hay de extrafiosi
no puede, entonces, soportar el contacto con las matematicas superiores?

El Minister~o de la Educacion Nacional ha creido conveniente ordenar un
programa moderno de matematicas para la ense~anza secundaria y se ha esfor-
zado al maximo para introduoir desde la primaria una actualizacion en este
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oampo. Sin embargo, puesto que en la elaboracian de programas participan mie~
bros de diversas ideas, surgen lOR primeros lnconvenlentes en raformas frag-
mentarias hechas desde un punto de vista exageradamente oonservador. En Is
escuela elementel se coloca en primer plano la teoria de conjunto8 y se de-
sea que el nino hagaabstraco~ones, eetablezca relaciones y generalloe, 8S
declr, que adquiera en forma intuitiva las bases de la teor!a matematioa, t~
niendo en cuenta que a esa edad ( 1a 11 anos) se puede desarrollar Unioame~
te la capacidad para seguir la ensenanza media.

Los proglamas en vigor en e1 oiolo basico de secundaria insisten un po-
00 sobre las propiedades de los raales y de los raoionales que traduoen 8U

estructura de cuerpo (ein dar a los alumnos, naturalmente, una terminologia
pretencioea y superflua en eete nivel). Los elementos de una teoria intuiti-
va de conjuntos son ocasian exoelente para desarrollar el gusto por la mate-
matica en los javenes alumnos.

En el primer ano se haae una inioiacian a la geometria plana v se estu
dia la aritmetica eobre el cuerpo de los realee. Hay un prooeso de tran8fer.e~
cia, ya qU8 en primaria se han estudiado los cardinales y los fracoionarios
absolutos. Entre esta aritmetioa y el algebra que se estudiar! oomo prolo~
oion de ella en el tercer a~o, se presenta en el segundo, oomo una sima, ls

aritmetica comercial, pretendi~ndose que quienes no puedan seguir estudios
«profesionales» sean utilee a la sooiedad como empleadoe de oficina. Creo
que el efecto de eete program a es el de desconcertar al alumno, al no encon-
trar continuidad en el estudio que venfa realizando. Mas aun, pueden darse
esas nociones trabajando durante oiertos perfodos sobre una base experimental
al lado de su adquisicion de oanooimientos que Ie permitan mejor aplicacion
de la matematica. Por otra parte, t oual es la funcian de las eecuelas de o~
racter netamente comercial c industrial, sino la de preparar en oorto tiempo
al tacnico industrial 0 al erperto en oomercio?

El estudio de los nlimeroB oomplejos, de la funcion erponencial y de la
funcion logaritmo ee inicia en los doe ultimos anos de este primer civlo.

En cuanto a geometrfa se rafiera, en general se cont~nUa sin variar si-
qUiera, 0 al menos en forma notorta, el metodo y con el mismo programa del
siglo XIX. Solamente se sigue una tendencia vectorial en lOB lugares donde
se realizan experimentacionesen este campo I en eecuelae de Bogota, Medellin,
Cali, y en los departamentos nuevos donde los profeeoree Bon generalmente j~
venes entusiastas egresados de las universidadee en loe ultimos anos.-A p~
posito, en las escuelas nuevas est! el terreno mas propioio para introducir
la matematica modema.
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El estudio de las relaciones debe efectuarse haciendo hinoapi6 en las de
equ1valencia y orden. Lo. conociemientos utiles al estudio de la Fis1es de-
ben daree durante este primer oiolo.

En bachillerato, el oontenido de los programas del eegundo oiolo ee tri-
gomometria, calculo algebraioo y funcionee simples. El analieie y el oalculo
diferencial e integral, 10 m1smo que la geometria analitioa, no se han abordA
do muy franoamente, y aun se medita sobre la convenienoia de oontinuar aplaz~
do este estudio hasta la un1versidad. El analisis matematioo, curso sexto" se
oonsidera oomo media asignatura y no se ha definido todavia si sera mejor eep~
rar para inoluirla en el programa hasta oontar con un profesorado absolutamen-
te id6neo para satisfaoer esta neoesidad.

Un profesor me ha heoho una sugerenoia a una breve introduooion a la top~
logial propone dar a los alumnos una idea intuitiva devecindades y fun dar so-
bre esta nooion la de oonvergenoia (0 de no oonvergencia) de una euoesion, de
manera que ee llegue en forma natural a los conoeptos de limite y continuidad
A su vez, estos oonoeptos podrian eervir para explicar nociones geom6trioas,
tales como las de tangente 0 asintota.

En el programa de las escuelas normales, en cuya reforma tengo parte de
1a responsabilidad, se incluye el estudio de la metodologia de la aritm6tica
y una iniciacion al eetudio de las funciones.

Como gran ausente, califioo el eetudio de las geometrias no euclideanas
Pienso que si el alumno es forzado a razonar en un cuadro geometrioo diferen-
te de habituul sera mas facil de comprender el sistema deductivo y apreciar
las demostraoiones que ha visto de la geometria euolideana. Por 10 menos, d~
biera decirse a los alumnos que tales geometrias existen, asi oomo se les i~
forma de otros sistemas de numeraoion, y consagrar unos dias a eu diecueion.
Es un gr~ve crimen cultural que, 130 anos despues de au invenoion, loe alum-
noe y aun la inmenaa mayoria de los profesores ignoren la poeibilidad de una
geometria no euolideana.

Pero una cosa el el programa y otra la manera como se realiza.

Los profesores en ejeroioio, oomo veremos mas adelante, no estan efeoti-
vamente preparados para dar una ensenanza oonforme a eetue programae renova-
dos. Y sin duda es preoiso un inoremento en los horarios. que aotualmente son
20 horas en el oiolo basioo (mas 0 menos el miemo que rige en Europa) y 5 en
el segundo oiolo,que evidentemente no se acerca a las 20 horas que en el Viejo
Continente se oonsideran cotas inferioree por debajo de los ouales seria oata~
trofico descender

Ee para mi apenas normal que el inoremento de las matematioas en teda.
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las actividades humanas se refleje al nivel de la ensenanza secundaria en una
consolidacion de la parte de las matematicas en la formacion cultural general.

La nacion y los gobiernos departamentales sostienen escuelas primarias
hasta en los m~s pequenos caser!os, y h~ escuelas partioulares que son de -
gran ~uda en la lucha contra el analfabetismo que, a pesar de todo, es ele-
vado en nuestro pats.

La Educacion secundaria se da en instituciones de bachillerato, normali~
tas, industriales, agr!colas y comerciales. Aproximadamente 150 son naciona-
les 0 reoiben apoyo departamental. Pero la mayor!a de los estudiantes esta
matrioulada en colegios privados.

Teniendo en cuenta que el ndmero de profesore8 requeridos en tales -
instituoiones es, en cifras redondas, 15.000 y que los horarios hacen no tar
que la quinta parte corresponde a matematioss, habra 3.000 que desempefian -
esa catedra. Ahora bien egresados de las facultades de Cienoias de la Edu-
cacion h~ unos 300, y se espera que 100 sean estudiantes de Ingenier!a 0 -
que h~an pasado por los banoos de una universidad. Encontramos 2.000 baoh!
lleree 0 normalistae perc hay algunos que son por ejemplo, t~cnioos en rePA
racion de motores 0 expert08 en eoonom!a dom~stica.

El nivel del maestro de primaria ee satisfaotorio en las oiudades, perc
en los pueblos pequenos es normal que eue estudios sean 108 elementales dni-
oamente.

En los ~ltinos 4 0 5 ano., se han fundado facultades de ciencias y ya -
h~ doce de elIas que preparan profesores, labor que ~asta entonces solo reA
lizaban las dos universidades pedeagogicas. Los dirigentes de las faoultade.
justamente ahora deliberan sobre la unificacion de sus planes de estudios.

Y donde se prepara el profesor universitario?

Lamentablemente, ee, en ocasiones el ingeniero que diota unaoatedra al
lado de sus ooupaciones habituales en la industria 0 en una firma oonstruot~
ra.

No existe realmente en Colombia la oarrera del profesor univeraitario.
El licenciado no tiene, en general, oportunidad de superarse, y sus inquiet~
des deben 4esarrollarse en la autoinstruooion. Solam.nte la Universidad Naci~
nal permite seguir la carrera de matematioo, perc no siempre se tiens el pr!
vilegio de estudiar en sus olaustros, siendo precise tener la suerte de obt~
ner una bees para realizar, en otro pa!s, una espeoializaoion.

Para soluoionar el problema del mejoramiento de la ensenanza de la mat~
matioa han trabajado asooiaoionss 0 per.onalidadee aisladas que ya oomienzan
a ooseohar el fruto de sus esfuerz08, a peSar de que el apoyo ofioial es, s~
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bre todo eoon6mioamente, reduoido.
En esta aooion para aotualizar la matematioa, es justo que me refiera a

la labor deBarrollada deBde haoe 16 aflo. por el profesor Carlo Federioi Ca.a,
de quien tengo e1 honor de .er diaoipula y quien ha dedioado .u vida a ha~er
raoional el aprendisaje 4* 1& aat..l'ioa, reoordando que e1 alumno es un .er
inteligente al aua1 debe Aa06~le ~ ••oubrir la matematica y no ob1igar10
a sufrirla. Ba uti1i.ado un material de re«l.~ de colore., ••mejante a1
oreado en B6lg1oa por Cui.en.ire, pero dibujando en oad. ragleta veotores, 10
cual faoi1ita al nifio 1. oomprenaion de 1a. e.truotur •• algebraio .. elemen~
Ie.. Fruto de su. inquietude. 9S e1 Departamento de Ilat..at1oa T !'isiea, d.!.
pendenoia del Instituto de Inve.tigaoione. Pedagogio •• - Universidad Pedago«!
oa Hacional - y ou.Yos objetivo. espeolfioo •• on los de investigar m'todos de
ensenansa, elaborar textos ba.ados en experimentacion auidadosa, capacitar -
prufesore. de nive1 medio T elemental mediante auro. intensivo. en vaoacione.
o por correspondeoia T seminarios.

La. aooione. variadae que estan operando a niveles diverso. no BOn de .!
feoto rapido, porque .e enfrentan a ~tros Obstaoulo. fuera de 10. menoionado ••

La orisis actual de reolutamiento de mae.tro. e. el obstaculo m~or a t~
da refol'll&de la en.snanza. Eata orisia ea mu.Y gravs en un pa!B oomo el nue.!.
~ro, donde 1& explo.ion demogr&fioa .e &Hade al aumento normal de la poblaoion
eaoolar y toma dimensiones alarmantes a oausa de laa oondioiones eoonomioas
ofreo ida a a los profeBores que no son del mismo orden que las preBentadaa por
1a lndu.tri, para atraera los eapeoialistaB de qus tiene neoesidad. Eato ~
b1iga a aoeptar un peraonal poco oalifioado al oual.Beria imprudente oonfiar
1a miBion de pouer en praotioa nuevoa program .. sin preparacion Bufioient ••
Y para loa maeBtro. oalifioado. en ejercioio despuea de oierto tiempo la intro-
duooion a los nuevo. programae y, mAs aUn, 1. experimentaoion de nuevos m'to-
40. ~e enfrentan a prejuioio. tenaceB. E1 maeBtro tiende a preferir ide .. eD
laB auales 61 ha sido instru1do •

Por otra parte, se tropieza con e1 problema de much08 padres que no V8h
por qu.§ sue hijos deberan estudiar cuestionelllde los aual •• jamas han oido ha-
b1ar T no pueden oomprender que, para partioipar efioaamente en 1a vida del
Mundo del maHana. ~us hijos deben inioiarse en la eienoia y en la t6enioa a
traves de la matematica de hoy. Es extrano que, en una epoca de rapido desa

rrol10 de la investigaci6n matem~tica, la mayoria de los profanos tenga.
1a impresi6n de que de ella ya no hay mas que hablar.

La ensenanza eata impregnada de tradieiones modific r1, a a e. revo1uoionar
sin dificultades, aUn deede e1 punto~ vist 'a merament. psi-y eato no se hace

oologioo.
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He querido haoer aparecer la realidad del movimienio de reforma en la e~
senanza de la maiematioa 7 definix aus caracieree. Supongo que pasara por 10
menos una generaoion para ver la traneformaoion, 7 pieneo que en e.e momenio
el enesimo Congr8so esiudiara oomo refo:nnar el "programa model'llo".

Pero es indispensable aotuar ahara, salvar las difioultades y prepa»ar
los maestros, ya que la enaenanza ee ante todo aooion de el10.. S. preoisa
la formaoion continua del maestro, hacerle sentir la neoesidad autentioa de
prossguir el estudio de la matem!tica moderna.

Es muy importante que 108 profesores univeraitario. (7 habl0 tembien a
las sminenoias) ae aoerquen a los maestros 7 iengan oon el10s charlas y semi
narios, que se organi~en oonferenoiaa 7 se enaayen metodos j~aa experimen-
tado.. Todo orgenismo que disponga de tieropo 7 de dinero para ayudar a fome~
iar tal aoci6n educativa habra servido las causae &qui estreohamente reuni-
das de 1& ciencia 7 de la instruooion de las maSaS.

Como 10 han propuesto los oradorsB que me han precedido, imagino que un
plan de oooperacion exiraordinariament. inter.sante Bsria fo:nnar un oomite
Bolivariano para la modsrnizaoion de la Matamatica, para poner en comUn lOB
reourso. ten to matematioos como financieros can d fin de mejorar La eduC80i
on. Bsto pusde Ber poeible no s610 por la proximidad geografio& sino por la
analogi a de nuestros sistemas de educaci6n, 7 tamb'.en por los lalloB tradioi.2.
nals. que nos haaen hermano ••

(Recibido febrero 1.967) Departamento de Matematicas, Universi-
dad Pedagogica Naoiona1, Bogot~.
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