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Entre las recomendaciones del III Congreso Nacional de Matemiticas,
celebrado en la ciudad de Medellfn en Octubre de 1964, se formulo la de in

vestigaT el actual estado de la ensenanza de la Matemitica en el pais.

En cuanto tuve conocimiento de que yo debia presentar los resultados
de dicha investigacidén al I Congreso Bolivariano y IV Nacional de Mateméd
ticas, estableci contacto con las entidades y personas capaces de facilitar
me los datos més exactos sobre este tdépico. Por otra parte, el recientemen
te constituido Grupo de estudio de la Ensenanza de la Matemitica ha reali-
zado una encuesta con el propdsito de recoger informaciones disponibles so-
bre esta cuestién, que es objeto de las preocupaciones en el mundo de los
mateméticos y de la ense;anza, para definir las condiciones de una futura

labor constante y controlada.

A pesar de mi esfuerzo por captar la realidad, me es imposible dar una
idea correcta de ella, ya que se desarrolla enColombia un movimiento de re

novacidn pedagbgica con caracteres diferentes en cada departamento.

Presento excusas a los matem&ticos que encuentren este informe inexac~

to o imcompleto.

La sociedad actual tiene una verdadera necesidad de la matem&tica, que
ha llegado a ser elemento esencial de la cultura y, como resultado de los es
fuerzos milenarios del hombre, es una ciencia que no ha cesado jamis de vi-

vir, encontrindose en pleno desarrollo.

Desde G. CANTOR (1845—1918), los matemiticos han sido obligados a intro

ducir no sdlo nuevos conceptos sino un lenguaje nuevo que exprese con preci-
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sidén y concisidn los enunciados matemdticos y reciba aprobacidn universal.
Pero alin nuestros profesores de secundaria se resisten obstinadamente a acep
tar la renovacidn y se aferran a un lenguaje inadaptado, con lo cual el estu
diante que ingresa a la universidad ignora términos tan conocidos alli como
conjunto, aplicacibén, grupo, espacio vectorial, etc.. &¢Qué hay de extrafio si

no puede, entonces, soportar el contacto con las matemldticas superiores?

El Ministerio de la Educacidn Nacional ha creido conveniente ordenar un
programa moderno de matemdticas para la ensefanza secundaria y se ha esfor-

zado al miximo para introducir desde la primaria una actualizacidn en este



campo. Sin embargo, puesto que en la elaboracibén de programas participan miem
bros de diversas ideas, surgen los primeros inconvenientes en reformas frag-
mentarias hechas desde un punto de vista exageradamente conservador. En la
escuela elementzl se coloca en primer plano la teoria de conjuntos y se de-
sea que el niho haga agbstracciones, establezca relaciones y generalicey es
decir, que adquiera en forma intuitiva las bases de la teorfa matemitica, te
niendo en cuenta que a esa edad ( 7all anos) se puede desarrollar inicamen

te la capacidad para seguir la ensenanza media.

Los programas en vigor en el ciclo bédsico de secundaria insisten un po-
co sobre las propiedades de los reales y de los racionales que traducen su
estructura de cuerpo (sin dar a los alumnos, Baturalmente , una terminologia
pretenciosa y superflua en este nivel). Los elementos de una teorfa intuiti-
va de conjuntos son ocasidn excelente para desarrollar el gusto por la mate-

mitica en los jévenes alumnos.

En el primer ano se hace una iniciacién a la geometrfa plana v se estu
dia la aritmética sobre el cuerpo de los reales. Hay un proceso de transferen
cia, ya que en primaria se han estudiado los cardinales y los fraccionarios
absolutos. Entre esta aritmética y el &lgebra que se estudiard ocomo prolonga
0ién de ella en el tercer alo, ge presenta en el segundo, ocomo una sima, la
aritmética comercial, pretendiéndose que quienes no puedan seguir estudios
«profesionales>> sean ttiles a la sociedad como empleados de oficina. Creo
que el efecto de este programa es el de desconcertar al alumno, al no encon-
trar continuidad en el estudio que venia realizando. Mds aiin, pueden darse
esas nociones trabajando durante oiertos periodos sobre una base experimental
al lado de su adquisicidn de oconooimientos que le permitan me jor aplicacibn
de la matemdtica. Por otra parte, ¢ oudl es la funcidén de las escuelas de oa
rédcter netamente comercial ¢ industrial, sino la de preparar em corto tiempo

al técnico industrial o al experto en comercio?

El estudio de los niimeros oomplejos, de la funcidn exponencial y de la

funcién logaritmo se inicia en los dos (iltimos anos de este primer cislo.

En cuanto a geometria se refiere, en general se continlia sin variar si-
quiera, o al menos en forma notoria, el método y con el mismo programa del
siglo XIX. Solamente se sigue una tendencia vectorial en los lugares donde
se realizan experimentaciones en este campo: en escuelas de Bogot4, Medellfn,
Cali, y en los departamentos muevos donde los profesores son generalmente i8
venes entusiastas egresados de las universidades en los Gltimos anos. A pro-
pbésito, en las escuelas nuevas esti el terreno mds propicio para introducir

la matemdtica moderna.



El estudio de las relaciones debe efectuarse haciendo hincapié en las de
equivalencia y orden. Los conociemientos fitiles al estudio de la Fisica de-

ben darse durante este primer ciclo.

En bachillerato, el contenido de los programas del segundo ciclo es tri-
gomometrfa, cdlculo algebrafco y funciones simples, El andlisis y el c&lculo
diferencial e integral, lo mismo que la geometria analitica, no se han aborda
do muy francamente, y afin se medita sobre la conveniencia de continuar aplazan
do este estudio hasta la universidad. El andlisis matemético, curso sexto, se
considera como media asignatura y no se ha definido todavia si serd mejor espe
rar para inclufrla en el programa hasta contar con un profesorado absolutamen-

te idéneo para satisfacer esta necesidad.

Un profesor me ha hecho una sugerencia a una breve introduccién a la topo
logfas provone dar a los alumnos una idea intuitiva de vecindades y fundar so—
bre esta nocibén la de convergencia (o de no convergencia) de una sucesién, de
manera que se llegue en forma natural a los conceptos de limite y continuidad
A su vez, estos conceptos podrfan servir para explicar nociones geométricas,

tales como las de tangente o asintota.

En el programa de las escuelas normales, en cuya reforma tenge parte de
la responsabilidad, se incluye el estudio de la metodologfa de la aritmética

y una iniciacién al estudio de las funciones,

Como gran ausente, califico el estudio de las geometrfas no euclideanas
Pienso que si el alumno es forzado a razonar en un cuadro geométrico diferen-
te de habitual serf m&s facil de comprender el sistema deductivo y apreciar
las demostraciones que ha visto de la geometrfa euclideana. Por lo menos, de
biera decirse a los alumnos que tales geometrfas existen, asf como se les in
forma de otros sistemas de numeracidn, y consagrar unos dfas a su discusién.
Es un gréve crimen cultural que, 130 afios después de su invencién, los alum—
nos y afin la inmensa mayorfa de los profesores ignoren la posibilidad de une

geometria no euclideana.
Pero una cosa el el programa y otra la manera cbmo se realiza.

Los profesores en ejercicio, como veremos més adelante, no estan efecti-
vamente preparados para dar una ensefianza conforme a estos programas renova—
dos. Y sin duda es preciso un incremento en los horarios, que actualmente son
20 horas en el ciclo bésico (més o menos el mismo que rige en Europa) y 5 en
el segundo ciclo,que evidentemente no se acerca a las 20 horas que en el Viejo
Continente se consideran cotas inferiores por debzj° de los cuales serfa catas

tréfico descender

Es para mi apenas normal que el incremento de las matemiticas en todas



las actividades humanas se refleje al nivel de la ensefianza secundaria en una

consolidacibn de la parte de las matemdticas en la formacidn cultural general.

La nacién y los gobiernos departamentales sostienen escuelas primarias
hasta en los m&s pequefios caserfos, y hay escuelas particulares que son de -
gran ayuda en la lucha contra el analfabetismo que, a pesar de todo, es ele-

vado en nuestro pais.

La Educacién secundaria se da en instituciones de bachillerato, normalis
tas, industriales, agrfcolas y comerciales. Aproximadamente 750 son naciona-
les o reciben apoyo departamental. Pero la mayorfa de los estudiantes estd

matriculada en colegios privados,

Teniendo en cuenta que el nfinero de profesores requeridos en tales -
instituciones es, en cifras redondas, 15.000 y que los horarios hacen notar
que la quinta parte corresponde g mateméticas, habra 3.000 que desempefian -
esa cdtedra, Ahora bien egresados de las facultades de Ciencias de la Edu-
cacidn hay unos 300, y se espera que 700 sean estudiantes de Ingenierfa o -
que hayan pasado por los bancos de una universidad. Encontramos 2,000 bachi
lleres o normalistas pero hay algunos que son por ejemplo, técnicos en repa

racibn de motores o expertos en economfa doméstica.

El nivel del maestro de primaria es satisfactorio en las ciudades, pero
en los pueblos pequefios es normal que sus estudios sean los elementales fini-

camen te,

En los filtinos 4 & 5 afios, se han fundado facultades de ciencias y ya -
hay doce de ellas que preparan profesores, labor que hasta entonces s8lo rea
lizaban las dos universidades pedeagdgicas. Los dirigentes de las facultades

justamente ahora deliberan sobre la unificacidén de sus planes de estudios.
Y dénde se prepara el profesor universitario?

Lamentablemente, es, en ocasiones el ingenieroc que diota unacétedra al
lado de sus ooupaciones habituales en la industria © en una firma constructo
Ta.

No existe realmente en Colombia la carrera del profesor universitario.
El licenciado no tiene, en general, oportunidad de superarse, y sus inquietu
des deben desarrollarse en la autoinstruccidén. Solamente la Universidad Nacio
nal permite seguir la carrera de matemAtico, pero no siempre se tiene el pri
vilegio de estudiar en sus claustros, siendo preciso tener la suerte de obte

ner una beca para realizar, en otro pafs, una especializacidn,

Para solucionar el problema del mejoramiento de la enseflanza de la mate
mética han trabajado asociaciones o personalidades aisladas que ya comienzan

& cosechar el fruto de sus esfuerzos, a pesar de que el apoyo oficial es, so



bre todo econdmicemente, reducido.

En esta acoidn para actualizar la matemidtica, es justo que me refiera a
la lsbor desarrollada desde hace 16 afios por el profesor Carlo Federioi Casa,
de quien tengo el honor de ser discipuls y quien ha dedicado su vida a hacer
racional el aprendiszaje de ls matemftieca, reccrdando que el alumno s un ser
inteligente al cual debe hacérsele redesoubrir la matemdtica y no obligarlo

a sufrirla. Ha utilizado un paferial & regletas de colores, semejante al
creado en Bélgioa por Cuisenaire, pero dibujando en cada regleta vectores, lo
cual facilita al nific la comprensifn de las estruoturas algebrdicas elementa
les. Fruto de sus inquietudes es el Departamento de Matematica y Fisica, de
pendencia del Instituto de Investigaciones Pedagdgicas ~ Universidad Pedagdgi
ca Nacional - y ouyos objetivos especfficos son los de investigar métodos de
ensefianza, elaborar textos basados en experimentacibén cuidadosa, capacitar =
profesores de nivel medio y elemental mediante curos intensivos en vacaciones

o por correspondecia y seminarios.

Las acciones variadas que estén operando a niveles diversos no son de e
fecto répido, porque se enfrentan a otros obstéoulos fuera de los mencionados.

La orisis actual de reclutamiento de maestros es el obsticulo mayor a to
da reforms de la ensefianza., Esta crisis es muy grave en un pais como el nues
tro, donde la explosidn demogrédfica se afiade al aumento normal de la poblacidn
escolar y toma dimensiones alarmantes a causa de las condiciones eoconbmiocas
ofrecidas a los profesores que no son del mismo orden que las presentadas por
la industria paras atrasra los especialistas de que tiene necesidad. Esto o
bliga a aceptar un personal poco ocalificado al oual seria imprudente confiar
la misidn de poner en practica nuevos programas sin preparacién sufioiente.

Y para los maestros calificados en ejercicio despues de cierto tiempo la intro-
duccidn & los nuevos programas y, ms afin, la experimentacidén de nuevos méto-
dos se enfrentan a prejuicios tenaces, El maestro tiende a preferir ideas en

las cuales 81 ha ®ido instrufdo e

Por otra parte, se tropieza con el problema de muchos padres que no ven
por qué sus hijos deberan estudiar cuestiones de 10S cuales jamés han ofdo ha-
blar y no pueden comprender que, para participar eficazmente en la vida del
mundo del mafiana, sus hijos deben iniciarse en la ciencia y en la téonica a
través de la matem&tica de hoy. Bs extrano que, en una época de répido desa

rrollo de la investigacidén matem&tica, la mayoria de los profanos tenga.
la impresidn de que de ella ya no hay mis que hablar.

La ensefianza estd impregnada de tradiciones, modificarla es revolucionar
¥ esto no se hace sin dificultades, afin desde el puntode vista meramente ’

coldgico.

psi-



He querido hacer aparecer la realidad del movimiento de reforma en la en
sefianza de la matemdtioca y definir sus caracteres., Supongo que pasarf por lo
menos una generacién para ver la transformacién, y pienso que en ese momento

el enésimo Congreso estudiara como reformar el "programa modermo",

Pero es indispensable actuar ahora, salvar las dificultades y prepatar
los maestros, ya que la ensefianza es ante todo acoidn de ellos., Se precisa
la formaoidn continua del maestro, hacerle sentir la necesidad auténtica de

proseguir el estudio de la matem&tica moderna.

Es muy importante que los profesores universitarios (y hablo tembien a
las eminencias) se acerquen a los maestros y tengan con ellos charlas y semi
narios, que se organicen conferencias y se ensayen métodos jamés experimen-—
tadoss Todo organismo que disponga de tiempo y de dinero para ayudar a fomen
tar tal accidn educativa habri servido las causas aquf estrechamente reuni-

das de la ciencia y de la instrucoidn de las masas.

Como lo han propuesto los oraderes gque me han precedido, imagino gque un
plan de cooperacién extraordinariamente interesante serfa formar un ocomite
Bolivariano para la modernizecién de la Matemética, para poner en comin los
recursos tanto matemédticos como financieros con el f£in de mejorar la educaci
én. Esto puede ser posible no s88lo por la proximidad geogrifica sino por la
analogia de nuestros sistemas de educacién' y tambidn por los lazos tradicio

nales que nos hacen hermanos.

(Recibido febrero 1.967) Departamento de Matemidticas, Universi-
dad Pedagbgica Nacional, Bogoté.



