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por
CARLO FEDERICI CASA

0. La motivacidn.- El motivo fundamental del presente escrito es el de
mostrar cdmo ha matemdtica moderna puede ayudar algunos conceptos de la psi
oologia,ci‘en el caso presente los de abstraccidén y de transferencia, concep

tos tan fundamentales en el proceso del aprendizaje.

1. La abstraccidn.~ Considérese la clase Sgm de los segmentos, concret:c

dos en palitos o regletas. Considérese el aparato Plm compuesto del pulgar

y del indice, en proceso de oposioi&n, aparato que se puede comsiderar como
un palmer. Entonces los Sgm se pueden clasificar en una clase de clases por

medio de su inter-sustituibilidad (;gg) con respecto al Plm. Se dice también

que la clase Sgm ha sido dividida o particionada en sub-clases por medio de
la inter-sustituibilidad con respecto al P1m,

Se usa escribir la operacidén de olasificar o dividir o particionar la cla
se delos Sgn (dividendo) por medio de la relacidn (de equivalencia) Iss con
respecto de aparato Plm (divisor) ¥ el resultado relativo ng(oooiente), que

por lo dicho, resulta ser una clase de olases,de la manera siguientes

e A%y sas {a, 2°,... }
Y 2 ki | G B
“““ Segn/Iss(Plm)= . /1ss(Bm) = b -B : = Lng

0 menos prolijakente

Sen/Ise(Eln) = Lng

Es ficil darse cuenta de que si a una sub-clase de Sgm, elemento de Lng,



le pertenece 1 segmento A, entonces a la misma le pertenecen todos y sélo los
demAs segmentos A, A®°, ..., que son intersustituibles con A, es decir, los

gue tienen la misma longitud de A como cominmente se dice.

Entonces cada elemento de Lng, que es una sub-clase de Sgm, es una longitudj
respectivamente: la longitud de A, la longitud de B, ... y por lo tanto la cla
se de clases Lng es la clase de todas las longitudes, es decir, es longitud a
secas.

Si se dice que Sgm es lo concreto y que Lng es lo abstracto, entonces se
debe decir que ladivisidn que ha transformado lo concreto en lo abstracto es

el proceso que cominmente se llama abstraccidn, y mds precisamente abstraccidn
extensional, siguiendo a VWHITEHEAD y FRUSSELL.

Considérese ahora las clases Sgm y Lng respectivamente como dominio y co
dominio de la funcidén 1n que a cada S de Smg hace corresponder la clase

de los X de Sgm que son inter-sustituibles con S, es decirs
$~ 18, 5, «oo §= {x| X188 (Prw) s}

Esta funcidém se debe llamar necesariamente la longitud de y es evidente que
ms=1{s, 5,58 ..}={x| x1e (Fra)s }.

Se tiene finalmente el esquema:

Sgm Lng
ki W% e {a, 2%, ...}
B, By oo { 10 H{B,P% 3=}
oy .
. k .
o menos prolijamente
1n

Sgm - Lng, e

en donde la funcién 1n aparece oomo un proyector de cine desarrollando el

papel de abstractor.

1.2. Las fazses de la abstraccibn.-~ En el proceso de la abstraccibén que pre

cede se pueden distinguir las siguientes fases:
a) Los segmentos A y B son inter-sustituibles con respecto al aparato

Plm y dentro de un bien determinado manipuleo.

~

b) Los segmentos A y B son equilargos.
c) La longitud de A es la oclase de todos los segmentos equjilargos con A.



a) Longitud es la clase de todas las longitudes.
La fase a) es de clasificacibén. las fases b),c) y d) son de simbolizacibn;

en particular, la palabra eguilargo es simbolo del manipuleo con relacibn

al aparato Plm. Nétese que en dichas fases la palabra longitud aparece dis-
frazada en tres formass

%) en la relacibn s<“ser un equilargo de

=) en la funcibn <“1a longitud ae>”>

¥xx) en la propiedad <<longi‘bud.>).

Es obvio que el andlisis hecho de la abstraccién que lleva de lo concreto,

Sgm, a lo abstracto, Lng, es v8lido en cualquier caso.

2. La_transferencia.- Considérese ahora, dentro de las clases Sgm, la ©

peracién +g 9 de adicién, que a la 2-pla ordenada <A, B> de segmentos, ha
ce corresponder un segmento, que se usaindicar A e B, segin la definicién
comfin y corriente de la Geometrfa elemental.

La relacién Iss de inter—-sustituibilidad entre segmentos, relacidn que
se usa llamar a menudo CO encia , es conveniente ahora indicarla de la
manera usual: = . La Geometrfa elemental sugiere que la operacidn +g gooce

de las propiedades que a continuacidén se enuncians Si A, B, ¢, D, ..s son

segmentos
( A +y B=D es un segmento
(4 +, B) +g Cm A+ (B +_ C)
1) X A+ Om A
A+s C-B+s c entonces A== B
L A+ B=3B+ A,
8 s

en donde Os indica cualquier segmento degenerado , es decir, un segmento re

ducido a un singuleto de puntos. Las propiedades arriba enunciadas se usan &

denominar respectivamente, clausurativa, asociativa, modulativa, cancelativa,

y conmutativa.

El hecho de que la operacidn +g 8oce de las propiedades arriba enuncia

das se expresa diciendo quet la clase Sgm tiene estructura de cuasi-grupo

con respecto a la operaci6n +s'

Si A, B, Cy +us 5 A°. B®, C°, ... son segmentos, se define, en general,
la suma de dos clases de Sgr de la manera siguiente:
ta, B3, ¢, ...y + {a°, #, 0, e b= f A a7, A4 B A+ Ol
B+ A%y B+ B; B o Cyoee
C +g A, C *y By C *y Cleoe

sessesesscccseee



Es fécil darse cuenta de que si A ¥ B son segmentos, y si 1ln A ={A,A;A':...}

y 1n B={B, B ... }, entonces se tiene que:

A+ B=m A+ B =t 4+ B =m...= ..,
s ] s

A+ B= A°+ B’=m p°y BT=EL,., = .,
s s s

A+ B=A+ B = A4+ B =,,, oo
s s s

¥, por lo tanto,
In (A+,3) = Iln4+ In3B,

o, también: “1a longitud de una suma de segmentos es la suma de sus longitu

>>
des .

Ahota si llamamos objetoyproyector e imagen respectivamente, a un segmen
to, a la funcién 1n y a la longitud del segmento, se puede expresar lo an

terior diciendo: 1ln es un proyector particular que a la suma de dos objetos
hace corresponder como imfgen, la suma de las respectivas imégenes, lo cual

se hace evidente con el siguiente esquemas

A ~ 1InA
3 A 4B ~»1n A +, 1n B.
B « 1nB
Es fécil demostrar que la operacién +, goza de las mismas propiedades
de que goza la operacidn +y 9 Y POT lo tanto, se puede afirmar algo anélogo

g0 a lo expresadc en (1), es decir: la clase Lng tiene estructura de cuasi -

grupo con respecto a la operacién m +)e En efectos

a) lnA+, InB=1n (4 g B) = 1n D.
- - 1 A

b) (In A+, InB) +, InC=1n (4 g B) +, In C n (( s B) 5 c)
=1ln(a+, (B+,C)) =1na+ 1n (B+ C)
=1n A+, (ln B+, 1n C).

c) lnh+ Oy =1lnh+ IO =1n (A+, 0) = 1n A,

d)InA+ InC=1nB+ InC = In (A+ C)=1n(B+ C) =

A+,C B+ C => A B=>Ini=1nB
e) In A+ InB=1n (A 3 B) = 1n (B ‘ A) = 1n B +, 1n A.
Una funcidén como 1n gque, combinada con una operacién +g 9 induce una

operacidén como +)\, que goza de las mismas propiedades que +e’ se llama un

homomorfizador. La importancia de um homomorfizador radica precisamente en



lo siguiente: toda propiedad de la cual goce la operacién objetal +s viene
jnducida o transferida, por medio del homomorfizador 1ln a la operacibén ima-
ginal +).

Lo que precede se puede expresar més sintéticamente de la manera siguientes
La funcién 1n (que es abstractor de dominio Sgm y codominio ggg) induce o
transfiere la estructura de casi-grupo de Sgm, con respecto a gy @ Lng con
respecto a +,, y esto nos permite decir que la funcién 1n, que desarrolld en
principio el papel de absiractor desarrolla ahora el papel de inductor o de -
transferidor.

De lo que precede se puede concluir que:

a) La transferencia es un proceso realizado por un transferidor.

b) Un transferidor es la combinacidn, en general, de un abstractor con una

operacién o relacibn.

¢) La funcidn especffica de un transferidor es la de transferir estructuras
(de un sistema a otro sistema).
Con el andlisis anterior quedan mejor precisados, aunque tal vez mis res
tringidos, los conceptos que tan fundamental papel juegan en psicologfas los

conceptos de abstraccidén y de transferencia
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