Una familia de sucesiones convergentes a
partir de un sistema dinamico discreto.
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Los autores exponen un método de construccion, que presenta
ventajas sobre los métodos usuales de construccion de los nimeros
realesa partir de los nimeros racionales; tal como eimétodo deios

intervalos encajados de extremos racionales o el de las sucesiones
de Cauchy de nimeros racionales.
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donde estas sucesiones son apocadas er c as»e<ac,0n de datos,
recuperacion de informacién, generacion de numeros atacaos, e
incluso en métodos raptaos de cajcuio aproximado oe va cres maximos o
minimos de funciones complicadas, cuando no se conoce su de”./aoa

El objetivo del presente trabajo es ei de construir ur«a familia de
sucesiones en el intervalo unidad [0.1 ] todas convergentes hacia un unico
numero real, conocido como e numero de oro de ageome”a 6 a med a
de oro.

Metodologia

Para el desarrollo del presente trabajo he”os usado e
constructivo. Esto es. de una construccion geométnca he”os logrado una
sucesion de aproximaciones del numero de oro Esta sucesion resurta ser
un proceso iterativo. En consecuencia, le asociamos un S*stera
Dinamico Discreto no-lineal: el cual nos permiti6 obtener a farr a de
sucesiones convergentes a través del Unico punto fijo del S ste~a
Dindmico que resulto ser atractor.

Discusion y resultados

Para obtener la media proporcional entre todo un segmento unitario y
la parte mas corta, consideramos un decagono regular inscrito en una
circunferencia de radio unidad y llamando x a la medida del lado del
decagono. Vemos que el angulo AOB mide 36° y los angulos OAB y OBA
mide cada uno 72°, pues el ‘triAngulo AOB es isOsceles. Al trazar la
bisectriz al angulo OAB se determina e) triangulo BAC también
isOsceles; y asi el triangulo AOB es semejante con el triAngulo’BAC. En
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consecuencia, es valida la proporciéon
prop ; de donde *(1 + *) = 1,

1 X 1-X
es decir, x - Lia » Esta ecuacion genera la fraccion continua simple
X =
i+
I+
i+
1+

de donde se obtiene la siguiente sucesiéon de estimaciones del nimero x
(lamadas las convergentes de la fraccidn continua)

obien (*,) ) Ligs e 1 )
") neN 1*1*2’3*5*8* 13* ’a>1+1

donde a es el n-ésimo numero de Fibonacci.
Luego,

X —ant\ _  an+tl — * -
n+\ ~

i+l
Equivalente al Sistema Dinamico discreto no-lineal
**+1 =f(*w), n =0,1,2,...

donde f es una aplicacion f :[o,]] —[0,I]] de”™n‘da Por f(y) = 1+ y

~Or ser f funciéon continua en [o,l]»  virtud del teorema Brouwer existe

y5 [o,l]tal qUe «,) = y. Esloes. =y '° 18 ecuaci6”
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cuadrética y;+ y- 1= 0. cuyas soluciones son y

Seleccionamos — como Vvalor doy, puos no pertenece

2

al intervalo [0,l].En consecuencia, ol sistema dinamico mencionado

antes, posee un solo punto fijo - en ol espacio de fases [0.1J

Retrato de Paee
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B grafico anterior muestra claramente que la 6rbita de cualquier

to a e [O,l haci LIL .Est , Lint (n(a) =— —
punto [0,I] converge hacia z L, stoes n—»( (a)
paratodo a € [0,l]; pues si fueraHm f"(«)» il,con[i *V, 1, (ie [01]

setendriaf(0) = f(jUm fO* («))* i"+l(a) =/J.por

continuidad de la funcion f en [0,1]. Asf «/})- /icontradice el hecho de

que ~ ~~" es el Unico punto fijo de f en [O.].

2
Obsérvese que J L | esun punto fijo atractor y que la orbita del
punto xO0= - , que es el conjunto de valores.

0+(io) = ’\Of(:L‘(O) fj(X,,),fAx0).f4(x0).f5»)-f (t»)-"'ix=\ InglE 5-813- 11

L J -1
converge hacia =-------

2

Conclusiones

oA« eo nuede obtener facilmente algunos
. Mediante esta construccion $ e p

Vs-i

ndmeros irracionales tal como - e

, , ., ar, aste artic Io resenta venta as
El método de construccién logrado ion umeros reales a
sobre los métodos usuales de CO['8I[> ei método de los intervalos
partir de los niumeros racionales;tai co 8,0nes de Cauchy de

encajados de extremos racionales o el
numeros racionales.
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