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Ruptura de oleoductos por interferencia externa,
daiio ambiental y sostenibilidad en Colombia!

Maria Eugenia Guerrero Useda?

Resumen

Introduccion. Los derrames de petrdleo en
fuentes hidricas generan dafios ambientales de
gran magnitud. Un analisis causa—efecto de los
eventos de ruptura de oleoductos en Colombia
permitié establecer los tramos con mayor tasa de
ruptura, y la voladura como causa predominante.
Objetivo. Determinar en qué medida la ruptura de
oleoductos y la liberacion de hidrocarburos en
aguas fluviales y lacustres afectan la
sostenibilidad de la industria Materiales vy
métodos. Disefio cualitativo emergente y método
inductivo. Resultados. Las estadisticas sobre
voladuras en dos tramos de la red colombiana de
oleoductos han incrementado en los afios 2017 y
2018, lo que ha generado disminucion de la
biodiversidad de la fauna acuatica, contaminacion
del suelo, pérdidas econdmicas por interrupciones
en la cadena de produccién y afectaciéon a
comunidades indigenas, Conclusidn. Arroja un
balance negativo sobre la sostenibilidad de la
industria petrolera en Colombia.

Palabras clave. dafno ambiental, derrame de
hidrocarburos, desarrollo sostenible.

Rupture of oil pipelines due to external
interference, environmental damage and
sustainability in Colombia

Abstract
Introduction. Oil spills in water sources generate

large-scale environmental damage. A cause and
effect analysis on the events of pipeline ruptures in

Colombia allowed to establish the sections with the
highest rupture rate and bombs attacks as the
major causes. Objective. Determine to what
extent the rupture of oil pipelines and the release of
hydrocarbons in river and lake waters caused by
operational failures of the Colombian oil industry
affect sustainability. Materials and methods.
Emergent qualitative design. Results. The
statistics on blasting in two sections of the
Colombian oil pipeline network have increased in
2017 and 2018, generating a decrease in the
biodiversity of aquatic fauna, soil contamination,
economic losses due to interruptions in the
production chain and damage to indigenous
communities. Conclusion. . It shows a negative
result on the sustainability of Colombia oil industry

Key words. environmental damage, oil spill,
sustainable development.e system

Ruptura de oleodutos devido a
interferéncias externas, danos ambientais e
sustentabilidade na Colombia

Introdugdo. Uma andlise de causa e efeito dos
eventos de ruptura de dutos na Coldbmbia permitiu
estabelecer os trechos com maior taxa de ruptura
e com a interrupgéo temporaria das atividades do
setor devido & interferéncia. Objetivo. Determinar
até que ponto a ruptura de oleodutos e a liberagéo
de hidrocarbonetos nas aguas dos rios e lagos,
causada por falhas operacionais da industria
petrolifera colombiana e em situagdes de ordem
publica, afetam a sustentabilidade. Materiais e
métodos. Desenho qualitativo emergente.
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Resultados. As estatisticas de detonagdo em
duas segdes da rede de oleodutos colombianos
aumentaram em 2017 e 2018, gerando uma
diminuicdo na biodiversidade da fauna aquatica,
contaminacgédo do solo, perdas econdmicas devido
a interrupgdes na cadeia de produgao e danos as
comunidades indigenas.

Palavras chave: danos ambientais,
derramamento de oleo, desenvolvimento
sustentavel.

Introduccion

La liberacion accidental de hidrocarburos en
aguas y suelos causa dafos en los ecosistemas y
afecta la imagen de la industria petrolera. El
oleoducto Cafo Limén-Covenas (en adelante
OCLC) y el oleoducto transandino (en adelante
OT), junto con otros cuatro ductos, integran la red
colombiana de oleoductos con 8954 kilometros de
recorrido. Sin embargo, la interrupcion del flujo de
crudo en la red ocurre por eventos de remocion de
masas, voladuras y ruptura de Vvalvulas
clandestinas (Guerrero, 2016), lo que solo en el
2017 dejé mas de 18 000 barriles derramados.

En los casos de derrames de crudo en aguas
maritimas se han desarrollo estudios que, ademas
de cuantificar los dafios a corto plazo, analizan los
tiempos necesarios para que los ecosistemas se
recuperen. Mientras para los derrames de crudo
en aguas fluviales y lacustres la tendencia es otra,
lo que hace dificil la cuantificacion del dafio a
mediano y a largo plazo y, en consecuencia, el
célculo de la sostenibilidad de la industria
petrolera. El trabajo presentado aborda el
problema de la sostenibilidad de una actividad que
es necesaria para la humanidad actual, pero que
impone grandes retos a los ecosistemas y a su
capacidad de rebote.

Materiales y métodos

Para el desarrollo de la investigacién presentada
se aplic6 un disefio cualitativo emergente
referenciado en los trabajos de Herrera Rodriguez,
Guevara Fernandez y Munster (2015) y Saravia
Ramos, Armingol Jaime y Garland Castro (2016).
El proceso de investigacion siguio las fases de
reflexion, identificacion del tema, definicion de
preguntas a investigar, identificacion de
perspectivas paradigméticas, planeamiento del

problema, contexto, estrategia metodoldgica,
desarrollo metodoldgico, andlisis y escritura del
informe. El enfoque metodoldgico fue inductivo.
La pregunta central de la investigacion se planted
asi: ,Como se afecta la sostenibilidad de la
industria petrolera colombiana por la liberacion de
hidrocarburos en aguas fluviales y lacustres
originados en voladuras a oleoductos?

Resultados

A continuacion, se presentan los resultados de la
investigacion siguiendo las fases del método
seleccionado. La estrategia metodoldgica fue
inductiva, se buscé informacion sobre casos de
liberacion de hidrocarburos en aguas fluviales y
lacustres y sobre dafios ambientales, tales como
la pérdida de biodiversidad, la contaminacion y la
afectacion de la salud humana, para concluir
sobre la afectacion de la sostenibilidad tanto de
los ecosistemas y de la industria petrolera
colombiana.

Reflexién. El dafio ambiental, segun lo sefialado
en la jurisprudencia colombiana, es aquel que
afecta el normal funcionamiento de los
ecosistemas o las posibilidades de renovacién de
sus recursos y componentes (Corte
Constitucional, 2015a). La responsabilidad por
dafio ambiental juridicamente acoge elementos
del régimen administrativo (Cafferatta, 2010) y en
pocos caso del régimen penal (Herrera y Millones,
2012). Del régimen de responsabilidad civil se
recogen elementos como el hecho generador del
dafio, el dafio como tal y los nexos de causalidad
entre ambos (Corte Constitucional, 2015b),
ademas con la Ley 1453 de 2011, que reform¢ el
Cdédigo Penal colombiano, se ajustaron tipos
penales relacionados con el medio ambiente y se
estipuléd un aumento de la pena de una tercera
parte a la mitad, cuando en la comision de
cualquiera de los hechos descritos en el articulo,
concurra, entre otras, con las circunstancias
siguientes: la conducta se realice con fines
terroristas, la emision o el vertimiento supere el
doble de lo permitido por la normatividad existente
o haya infringido mas de dos parametros, la
contaminacion, descarga, disposicién o
vertimiento se realice en zona protegida o de
importancia ecoldgica, o la industria o actividad
realice clandestina o engafiosamente vertimientos
0 emisiones.

Identificacion del tema y definicion de
pregunta a investigar. Ademas de ser endémico
y de dificil remediacion (Miranda y Restrepo,
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2005), el dafio ambiental causado por derrames
de hidrocarburos, incrementa los riesgos de
sobrepasar los limites de la sostenibilidad de las
empresas dedicadas a la explotacion de recursos
agotables como el carbén o el petréleo (Amaya
Navas, 2012; Gudynas, 2003). Los ecosistemas
que albergan los emplazamientos extractivos
como se deduce de la tesis de Donato (2004) son
fragiles. Como se evidencio en investigacion de
Guio y Pérez (2017), en la cual se revisaron 179
conflictos sociales para el periodo 2000-2016
ocurridos en Colombia, el 87,2% de ellos se
relacionaron con la extraccion de carbén, oro y
petroleo, recursos no renovables para los cuales
no hay precisién sobre su sostenibilidad futura
(Pérez, 2017), debido en parte a la participacién
marginal del pais en las reservas mundiales.

Se establecié que un fendmeno que afecta a la
industria  petrolera  colombiana son las
interrupciones de la cadena de suministro a causa
de interferencias externas como la voladura de
oleoductos en zonas de dificil acceso con el
consecuente dafio ambiental por derrame de
crudo sobre suelos y aguas (tabla 1).

Tabla 1. Fallas en la cadena de suministro
atribuidas a voladuras contra la Red
Colombiana de Oleoductos (2009 a 2018)
Fuente: la autora con referencia en datos del
Ministerio de Defensa (2018).

Afo 2009 2g1 2(1)1 201 201 201 201 201 20

2 3 4 N5 5 7 4

32 32 84 151 259 141 80 49 63 93

Numero de
voladuras

El oleoducto Cafo Limoén-Covefias se construyd
en 1986 y dos afios después ya se tenian reportes
del ingreso desde Colombia al territorio
venezolano de cerca de 161 485 barriles de
petréleo a través de los rios Tarra y Catatumbo
(Rivas et al., 2009) dejando multiples dafios
ambientales (Miranda y Restrepo, 2005). Desde
entonces se han registrado cerca de mil
cuatrocientas voladuras al ducto a su paso por
municipios de Norte de Santander,
especificamente por la region del Catatumbo que
comprende los municipios de Convencién, El
Carmen, Teorama, San Calixto, El Tarra, Tibu,
Hacari, Sardinata y La Playa. Ademas, en el

Figura 1. Mapa de la region del Catatumbo
Fuente: El Espectador, 2018.
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La tabla 2 reporta eventos ocurridos durante un
semestre en el OCLC a su paso por Norte de
Santander, incluida la region del Catatumbo y el
Parque Nacional Natural Catatumbo Bari, con una
extension de 158 125 ha. Las tablas 1y 2 y la
figura 1 habilitan la pregunta sobre Ila
sostenibilidad de la industria en la regién de
Catatumbo y el Parque Nacional Natural
Catatumbo Bari y las posibilidades de la
sostenibilidad de esta actividad en un contexto
mas amplio.

Tabla 2. Fallas en el oleoducto Cafio
Limoén-Coveias a su paso por Norte de
Santander durante el segundo semestre de 2018

Fecha Tamo Causa Tipo de aceptacion
afectado del
ocLC
4 de Vereda Voladura 60 metros de tuberia del OCLC,
diciembre  Cedefio, caida del fluido en la capa vegetal,
municipio de cierre temporal de tramo de 900
Toledo metros de la via La Soberania.
14 de Vereda Voladura Propagaciéon de gases, derrame
noviembre Quebrada de hidrocarburo extendido en un
seca (Cucuta) area de 80 metros cuadrados de
capa vegetal. Incendio en un
bosque.
10 de Vereda Voladura Caida de petréleo en capa vegetal
noviembre Cedefio, y en la via La Soberania.
municipio de
Toledo
21 de Municipio de Fendémeno Derrame de crudo en capa vegetal

de remocién y afluentes cercanos.
en masa

causado por

la fuerte ola

invernal.

septiembre Toledo

. . 5 de Corregimiento  Voladura Derrame del fluido remanente en
departamento funcionan tres pozos: Campo Dos, septiembre Llana  Baja— una quebrada del corregimiento
TIbU y RIO de Oro. Teorama Llana baja.
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Perspectiva paradigmatica: pérdida de
biodiversidad, contaminacién y afectacion de la
salud humana. Los posibles costos del dafio
ambiental asociado a contaminacion por
hidrocarburos derivados del petrdleo se han
estudiado ampliamente para derrames en aguas
maritimas, como el caso del hundimiento del
petrolero Exxon Valdez frente a la costa de
Alaska, la explosién submarina de una plataforma
de perforacién en el Golfo de México y el derrame
del oleoducto de betun diluido en Michigan
(Prendergast y Gschwend, 2014). De otra parte, el
costo del dafio por contaminacion de petroleo en
rios y lagos es dificil de medir (Lee et al., 2015).

En China (Nie, Xian, Fu, Chen y Li, 2010; Wang,
Wang, He, Du y Sun, 2011), en la Amazonia del
Ecuador y del Peru (Becerra, Paichard, Sturma y
Laurence, 2013; Herrera Rodriguez, Guevara
Fernandez y Munster, 2015) y en Colombia (en
zonas del OCLC y del OT) se reportan varios
episodios de pérdida de biodiversidad por crudo
vertido en rios y lagos. Sin embargo, un panel de
expertos desarrollado en 2015 concluyd que los
efectos en los ecosistemas acuaticos por
derrames de petréleo dependen de las
caracteristicas del entorno donde se produce el
derrame de petrdleo, del tipo del petroleo
derramado y del tiemplo transcurrido entre el
derrame y el inicio de las acciones de continencia
y recuperacion (Lee et al., 2015).

Pérdida de biodiversidad por derrames de
petréleo se reporta en Bravo (2007), Rivas et al.
(2009), Chan-Quijano et al. (2012) y Velasquez
(2017), siendo la fauna y flora acuaticas las mas
afectadas por razones que se atribuyen al cambio
de composicién de fitoplancton nativo.

Para el caso especifico de la region del
Catatumbo, un estudio del 2012 reporté que en la
subcuenca colombiana del rio Catatumbo
habitaban 109 especies nativas de agua dulce y
catorce de origen marino y estuarino
(Ortega-Lara, Lasso-Alcala, Lasso, Andrade de
Pasquier y Bogota-Gregory, 2012), sin embargo,
se reconocen endemismos para la cuenca del
lago de Maracaibo. Se constats, en Ia
investigacion presentada, que las fuentes hidricas
afectadas por derrames de crudo en la zona de
estudio pertenecen a la cuenca del rio Catatumbo
que aporta el 60% de agua al lago Maracaibo y alli
se evidencian los endemismos en la fauna y la
flora. Ademas, de verific6 la ausencia de
demandas internacionales de preparacién del
dafio ambiental para Colombia.
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A la contaminacién del suelo por petrdleo se le
atribuye la alteracién del crecimiento vegetal
(Rivera-Cruz, Trujillo-Narcia, de La Cruz vy
Maldonado Chavez, 2005) y niveles mas altos de
metales en los sedimentos afectados,
especialmente Cr, Cu, Mn, Pb y Zn (Siebe, Cram,
Herré y Fernandez-Buces, 2005).

Varios estudios se han dirigido a documentar
posibles efectos sobre la salud debidos a la
contaminacion por petréleo, la mayoria de ellos
por exposicion ocupacional (Boffetta, Jourenkova
y Gustavsson, 1997; Guha et al., 2017). Mientras
los estudios sobre efectos en salud por exposicién
no laboral al petréleo derramado en fuentes
hidricas no han generado resultados concluyentes
(Sever, 2005; Hurtig y San Sebastian, 2002). Ojos
irritados, irritacion nasal y tos hacen parte de los
sintomas iniciales que mencionan los habitantes
de las zonas contaminadas por derrames de
petréleo. Ademas, el incremento de abortos y de
cancer se asocia a la permanencia en las zonas
contaminadas (San Sebastian, Armstrong vy
Stephens, 2001).

Discusion

En la tabla 2 se mostré que en el caso de estudio
(OCLC —Norte de Santander) cuatro de los cinco
eventos ocurridos en un semestre se atribuyen a
voladuras por interferencia externa, ademas, la
localizacién en zonas de dificil acceso para las
autoridades, son de gran riqueza ecosistémica y
cultural. No se encontraron datos oficiales que
reporten el numero de barriles derramados en los
eventos detallados en la tabla 2, este dato es
fundamental para el disefio de estrategias de
mitigacioén y el coste del dafio.

Las fuentes citadas en los parrafos anteriores
indican que los derrames de petréleo en aguas
dulces generan dafios que resultan dificiles de
cuantificar (Lee et al., 2015). Ademas, de las
pérdidas de fauna y flora acuatica (Ortega-Lara et
al., 2012; Herrera y Millones, 2012), se afectan los
servicios  ecosistémicos  en las  zonas
contaminadas por muchos afos. La presencia del
OCLC cerca al PNN Catatumbo Bari y la cercania
de los pozos Rio de Oro y Tibu, por si solos,
constituyen un riesgo para la seguridad y los
servicios ecosistémicos de la zona.

Se afecta la sostenibilidad de la industria petrolera
colombiana por la liberacién de hidrocarburos en
aguas fluviales y lacustres originados en
voladuras a oleoductos. La reparacion de los
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dafios ambientales que ocasionan supera el costo
de las acciones de contingencia. Los costos de la
recuperacion de los ecosistemas y la reparacién a
las comunidades afectadas deben distribuirse
entre los distintos responsables de la gestiéon del
riesgo.

El dafio causado por derrames de petréleo en
aguas fluviales y lacustres compromete el capital
natural, lo que segun Daly (1997) conlleva la
pérdida de sostenibilidad. La ocurrencia frecuente
de eventos de derrame de crudo en las mismas
zonas (por ejemplo, en areas del municipio del
Toledo) reduce la capacidad de rebote del
ecosistema e incrementa el dafo. Las acciones de
reparacion deberian ser multidimensionales e
integrales, haciendo confluir sistemas
tecnolégicos, normativos, juridicos y de gestion
que dejen aprovechar los recursos preservando la
salud del ambiente (Guerrero, 2014).

Conclusiones

Se concluye que la contaminacién por derrames
de petroleo en aguas fluviales y lacustres provoca
la reduccion del capital natural en los ecosistemas
impactados disminuyendo su sostenibilidad:
pérdida de biodiversidad y afectacion al suelo.

Las caracteristicas concretas de los ecosistemas
contaminados por derrames de petroleo, su
capacidad de resiliencia y el tiempo transcurridos
para iniciar las acciones de recuperacion
determinan la magnitud del dafio ambiental. La
contaminacion por derrames de petroleo puede
sobrepasar la capacidad de los ecosistemas para
recuperarse, sobre todo cuando la ocurrencia del
dafio es frecuente como sucede en el municipio de
Toledo (tabla 2).

Las instituciones del Estado deben disefiar e
implementar estrategias para identificar los
riesgos de fallas en la red de oleoductos, los
puntos criticos y el alcance de los dafos.
Deberian adoptarse sistemas de informacion y
bases de datos que reporten para cada evento: el
tipo de afectacion, el area afectada y los tiempos
de respuesta y las estrategias de contingencias y
acciones recuperacion implementadas.

Las acciones de recuperacion por dafos
ambientales generadas por interferencia externa
en la red de oleoductos, deben ser asumidas por
los responsables del dafio. Si no se establece el
responsable del dafio ambiental causado ¢quién
deberia asumir los costos de reparacion del dafo?
Para responder a esta pregunta deben
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desarrollarse estudios mas detallados.
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