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PRESENTACION

El llustre Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Galicia (I.C.0.1.1.G.), a través de
su delegacion de Santiago de Compostela, bajo el Patrocinio de Iberdrola ha organizado la
JORNADA TECNICA SOBRE INNOVACION EN EL SECTOR ENERG ETICO que ha tenido

lugar en Santiago de Compostela el pasado jueves 28 de enero de 2016.

Las Xornadas de Enxefieria, Enerxia e Industria (XEEI) son jornadas técnicas centradas
en aspectos relacionados con la energia en el ambito industrial, que en 2016 ha llegado a su
quinta edicion; los eventos anteriores se han centrado en la gestion energética (XEEI 2012 y
XEEI 2013) y en la eficiencia energética (XEEI 2014 y XEEI 2015). En esta quinta edicién el
tema principal ha sido la innovacion en el sector energético. XEEI es un foro que en esta

edicion ha reunido a unas 120 personas del sector.

El objetivo de las XEEI es divulgar temas de actualidad en energia e industria, con
ponencias realizadas por y para profesionales del sector en Galicia. Las ponencias tienen

contenido técnico y han sido impartidas por profesionales de renombre en el sector.

Oriol Sarmiento Diez — Decano de I.C.O.1.I.G.

Fernando Blanco Silva — Delegado en Santiago de Compostela de I.C.O.I.I.G.
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FICHA TECNICA:

Lugar de celebracién:

Santiago de Compostela en el Hotel Hesperia Peregrino sito en la Avenida de Rosalia de

Castro s/n

Datos generales:

La asistencia al evento ha sido gratuita, asi como el café de media mafana. La comida
networking ha tenido un coste de 20 € por persona, con la participacion de unas cuarenta
personas (20 € por persona); se ha invitado a los representantes de empresas patrocinadora y

colaboradoras.
Difusion:

Aparte de los organizadores, patrocinador y empresas colaboradoras, este evento se ha
difundido entre colegios profesionales de ingenieria e ingenieria técnica de Galicia,
asociaciones técnicas y empresariales, técnicos de la administracion publica, gestores
energéticos y técnicos de mantenimiento del sector privado y en general a todas las empresas
y profesionales del sector energético e industrial en Galicia. Se ha realizado la difusion digital

mediante una web habilitada a tal efecto, http://xeei.blogspot.com.es/p/2016.html, los medios

del llustre Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Galicia (Blog, newsletter, pagina web,

linkedin), Revista gallega de energia Dinamo-Técnica (www.dinamotecnica.es, Twitter y pagina

de Facebook), webs personales de la organizacion, grupos especificos....

En las comunicaciones on line se ha utilizado el hashtag #XEEI2016, que ha sido trending topic

nacional durante 1 minuto 40 segundos el dia del evento.

Se incluye como anexo la relacion de las notas de prensa publicadas en los medios en papel,
ha salido noticia en prensa en los periodicos siguientes: El Correo Gallego, Suplemento
Mercados de La Voz de Galicia, Vida Social Gallega de El Correo Gallego y Faro de Vigo;

ademas el diario digital Mundiario.com ha publicado un post sobre estas Xornadas.
Autoridades:

Han asistido a la inauguracion Emeérito Freire Sambade (subdirector técnico del Instituto
Enerxético de Galicia - Direccion Xeral de Enerxia e Minas), Xan Duro (concejal de
medioambiente del Concello de Santiago) y Oriol Sarmiento Diez (Decano del Colegio Oficial
de Ingenieros Industriales de Galicia); en la clausura han intervenido Manuel Varela Rey
(director de la Axencia Galicia Innovacién), Francisco Silva Castafio (Delegado de Iberdrola en
Galicia) y Fernando Blanco Silva (delegado de ICOIIG en Santiago). También intervino Ricardo
José Duran (Gerente de la Semana Verde de Galicia) en representacion de la Feira da Enerxia

de Galicia
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PROGRAMA

09:00 Acreditacion de participantes.

9:30 - Inauguracion.

Emérito Freire, subdirector técnico del INEGA - Conselleria de Industria; Oriol Sarmiento Diez, decano de ICOIIG -
llustre Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Galicia y Xan Duro, concelleiro de medioambiente e convivencia do
Concello de Santiago

Proyeccién video corporativo alumbrado de la catedral de Santiago (Iberdrola)

10:00 — Mesa Redonda 1: Innovacién en sistema eléctrico eléctrico

Modera: JesuUs Castro Lozano, ingeniero industrial y Director de la Fundacion Axencia Enerxética Provincial da Corufia

(FAEPAC).

Retos de futuro en la energia edlica marina: el caso de Galicia.
Francisco Caamafio Martinez, ingeniero industrial y responsable de Renovables en Galicia de Iberdrola.

Innovacién en transporte de energia eléctrica.
Vicente Gonzéalez Lépez, ingeniero industrial, jefe del departamento de I+D+i y Proyectos Europeos de Red Eléctrica de

Espafia

11:00 — Presentacion de la Feira da Enerxia de Galicia.
Ricardo José Duran Rodriguez, director de la Fundacién Semana Verde de Galicia.

11:15 Café
11:45 Mesa 2: Innovacién en movilidad y vehiculos ecolégicos.
Modera: Fernando Vivas, ingeniero industrial y jefe de servicio de medios de la CRTVG.

El vehiculo eléctrico contra el cambio climético: situacion actual y futuro.
Carlos Bergera Serrano, responsable de Movilidad Verde en Iberdrola.

Vehiculos ecolégicos con GNC (Gas Natural Comprimido).
Sergio Tarrio, ingeniero industrial y responsable del Departamento de |1+D+i de Carrocera Castrosta SA.

12:45 Mesa 3: La innovacion permanente: Smart Cities

Modera: JesUs Manuel Giz Novo, ingeniero industrial y técnico superior de mantenimiento de la Universidade de A
Corufia (UDC).

Autoconsumo y Smart Cities.
Dr. Carlos Rivas Pereda, ingeniero en electrénica y responsable de 1+D de Elinsa.

Innovacién energética en ascensores eficientes.
Juan A. Novalbos y Luis Martin Fraile, de Ascensores Schindler

13:45 Clausura:

Francisco Silva Castafio, delegado de Iberdrola en Galicia

Fernando Blanco Silva, delegado de ICOIIG en Santiago de Compostela
Manuel Varela Rey, director de Axencia Galega de Innovacion

14:15 Almuerzo Networking
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PATROCIONIOS Y COLABORACIONES

El patrocinador principal ha sido Iberdrola y las empresas colaboradoras han sido Elinsa,
Red Eléctrica de Espafia, Castrosia y Schindler; ademas la Asociacion de Ingenieros

Industriales de Galicia (A.l.1.G.) ha subvencionado a sus asociados al almuerzo networking.

AGRADECIMIENTOS

Desde este apartado se pretende dar las gracias a todos los patrocinadores y colaboradores
que apoyaron la difusion del evento y participaron en la organizacion interna del mismo para

llegar asi a poder conseguir un gran éxito de participacion.

Y por ultimo y que sin ellos no se hubiese cumplido el objetivo mas importante de este
seminarios, que es dar el conocimiento a los profesionales interesados, agradecer a los

técnicos su participacion.

Ademas hemos conseguido con el hasghtag asociado a las jornadas #xeei2016 se convertia
en trending topic durante 1 minuto y 40 segundos, y entre lo millones de etiquetas repetidos en
los tuits a lo largo del dia consiguié el puesto 242 en Espafia. Esta es la primera vez que el
ICOIIG se convierte en trending topic a nivel nacional, por haber liderado Twitter durante mas

de un minuto.
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ANEXO FOTOGRAFICO
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Xan Duro (Concejal de Santiago), Oriol Sarmiento (Decano de ICOIIG) y Emérito Freire (INEGA)

Francisco Caamafio (Iberdrola), Vicente Gonzalez Lépez (R.E.E.) y Jesus Castro Lozano (FAEPAC)

Ricardo Duran (Gerente de la Fundacion Semana Verde de Galicia)

llustre Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Galicia — Delegacion de Santiago de Compostela |



V Xornada de Enxefieria, Enerxia e Industria —XEEI 2016: Jornada técnica de Innovacion en el Sector Energético

Sergio Tarrio (Castrosua), Fernando Vivas (T.V.G.) y Carlos Bergera (Iberdrola)

Carlos Rivas (Elinsa), Xesus Giz (Universidade da Corufia), Luis Martin Fraile y Juan A. Novalbos
(Schindler)

Fernando Blanco Silva (ICOIIG), Manuel Varela Rey (Galicia Innovacion) y Francisco Silva Castafio
(Iberdrola)
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DOSSIER DE PRENSA

- El Correo Gallego
- Faro de Vigo
- Mercados (suplemento de La Voz de Galicia)

- Vida Social Gallega (suplemento de El Correo Gallego)
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La quiebrade

Alvarez llegaalos
tribunales I5 afios
después de cerrar

ENVIGO La quicbra de Al-
varez, que llegd a ser el
primer grupo ceramico de
Espana, llegard a los tribu-
nales los dias 27, 28 y 29
de enero, 15 afios después
de su cierre. José Orozco
R.M., los hermanos Maria-
noy Francisco J.A.,y a En-
rique Fidel T.H., acusados
de alzamiento de bienes
por vaciar el grupo de su
patrimonio. EP.

12 | GALICIA

Camara Mineira profundiza e

n mejorar la actividad

ext

ractiva

EN SAN CAETANO La Xunta y la Cimara Mineira colaboraran para mejorar la compa-
tibilidad ambiental y territorial de las actividades extractivas. La conselleira de Me-
dio Ambiente, Beatriz Mato, y el presidente de la Camara, Juan de Dios Martin,
sellaron ayer el convenio, que incluye un amplio abanico de colaboracién. Ece

LABORAL El comité de em-
presa de Elaborados Meta-
licos Emesa denuncia la
“ruptura de negociacio-
nes” por parte de la com-
pafiia respecto al convenio
colectivo y tilda de “autori-
taria” la postura del Grupo
Soil, que adquiri6 la fabri-
ca aIsolux Corsan en el
mes de octubre. En un co-
municado, afirma que ayer
se les comunico que el
convenio que regia en la
empresa “decae” y que to-

EL CORREO GALLEGO

Estas “denostadas” centrales “hicieron millonarias a miles de familias”, alega
el PPdeG // Se niega a hacer un estudio que avale precios eléctricos ala gallega

dad de realizar un estudio
sobre una tarifa eléctrica
gallega para “conocer los
beneficios y posibilidades
reales” de Comunidad ex-
cendentaria  energética-
mente y que exporta “el
30%” de lo que produce.

Para ello, el BNG cree
que el Instituto Enerxético
de Galicia (Inega) seria el
organismo apropiado pa-
ra un estudio “riguroso”.
Adan criticé que la electri-
cidad “subié 30 veces que
el pan durante la crisis”, un
52% mas entre 2008 y 2015,
mientras estd a “la cabeza
en Europa” en coste para
las familias, creando “po-
breza energética”.

AISLAMIENTO  Hipdlito
Farifias taché la propues-
justificar la decision po-
pular. En este sentido, de-
fendié que supone “ir en
direccion contraria a los
intereses de Galicia” y re-
crimind al BNG que busca
“el aislamiento”. Sobre es-
te extremo, defiende que
el hecho de que Galicia sea
una “potencia” energética
ya reporta una serie de be-
neficio que “las otras comu-
nidades no pueden tener”.
Entre estas ventajas citd
que supone el 5% del PIB”y
que genera 30.000 empleos
entre directos o indirectos.

La oposicion se mostré
partidaria de realizar el es-
tudio, pues es una inicia-
tiva “inocua” en términos
ejecutivos, ya que después
se puede decidir desarro-
llar lo que salga o no.

Vista aérea de la central térmica ubicada en As Pontes, A Coruiia.

e e @ Los populares ga-
llegos rechazaron sen-
das iniciativas del BNG y
PSdeG -apoyadas por el
resto de la oposicion-en
favor de medidas para
mas carga de trabajo
para el sector naval. En
concreto el BNG recla-
mo instar ala Xunta a
dotar de carga de tra-
bajo a Ferrolterra, con
la puesta en marcha del
proyecto de fragatas F-
110, la construccion de
un dique flotante, asi

NAUFRAGAN INICIATIVAS SOBRE EL NAVAL

que hace pensar” com-
parado con los 12.000
trabajadores de “hace
unas décadas”. Ade-
mas, apunta que 113 de
los 180 trabajadores en
Ferrol tienen mas de
60 afios y “no hay gente
joven trabajando en el
naval”, mientras en las
auxiliares “estan por de-
bajo de los 1.000 euros
en muchisimos casos”,
en condiciones “mas
propias del siglo XIX
que del siglo XX1”.

La ruptura del convenio
desata el lio en Emesa

dos los pasaran al de side-
rometalurgia provincial.
Para los representantes
sindicales, se trata de una
decisién “autoritaria” e
“individual”. Ademas, re-
prochan el planteamiento
“de eliminar las mejoras
sociales que el convenio
propio de Emesa tenia”.
Por otra parte, sostienen
que la patronal en ningtin
momento, entré a negociar
v que busca aprovechar la
reforma laboral. EP.

SABADO
23 DE ENERO DE 2016

Debateen
Santiago
paradecidir
sobre el sector
energético

Santiago. El futuro del sec-
tor energético se decidira
en Santiago. El Ilustre Co-
legio de Ingenieros Indus-
triales de Galicia (ICOIIG)
organiza, en colaboracién
con Iberdrola, la quinta
edicién de las Xornadas de
Enxefieria, Enerxia e In-
dustria (#XEEI2016) que
tendran lugar el jueves 28
de enero en el Hotel Pere-
grino. Una docena de pro-
fesionales de importantes
empresas debatiran sobre
la innovacién en el sector
energético, analizando di-
versos aspectos como los
vehiculos ecoldgicos -eléc-
tricos o con gas natural
comprimido-, la eficiencia
de las smartcities o las tlti-
mas novedades en el sector
eléctrico.

El delegado en Santia-
go del ICOIIG, Fernando
Blanco, senal6 que, en esta
ocasion, pretenden ofrecer
una vision de las ultimas
novedades tecnolégicas del
sector en materia de movi-
lidad y transporte. Por su
parte el delegado de Iber-
drola en Galicia, Francis-
co Silva, apunté que “la
eficiencia energética y la
innovacién son esenciales
para la descarbonizacién
total de las economias”.

[ EL DATO ]

180

Personas participaron en
la cuarta edicidn celebrada,
también en Santiago, en
enero de 2015, en la que se
centraron en gestion y efi-
ciencia energética.
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Desfile con las creaciones de la firma que se llevaran en la préxima temporada otofo-invierno

O La firma gallega presenta en la Feria Internacional de
Moda Infantil de Madrid su nuevo catalogo y se inspira
en «Alicia en el pais de las maravillas»

O Redaccion
I
La disefiadora gallega Marisa Du-
ran de Kauli se suma a la celebra-
cion del 170 aniversario de Alicia
enel pais de las maravillas de Lewis
Caroll con su coleccion otofio-in-
vierno 2016-17 que representa a
Galicia en la Feria Internacional
de la Moda Infantil que se celebra
desde el pasado viernes y hasta
hoy en Madrid. Se trata de un ho-
menaje a uno de los cuentos in-
fantiles mds populares a partir de
una estética que combina disefnos
tradicionales con nuevas lineas
para nifios deentre 0 a 16 afios.
Para la proxima temporada de
otoflo e invierno, Kauli Moda In-
fantilno deja indiferente y vuelve
a sorprender con prendas sofis-
ticadas confeccionadas con toda
la delicadeza que recrean en esta
coleccion el estilo de la época vic-
toriana que enmarca la realidad
del cuento de Alicia. Un viaje a
uno de los momentos mds elegan-
tes de la historia europea donde
se enriquece la forma de vestir,
graciasalaaportacion de elemen-
tos como puntillas y encajes de
las colonias inglesas. Los vestidos
vuelven a ser las prendas estrella
para los momentos mads cuidados
e incluso para el dia a dfa. Y para
protegerse del frio de la campifia
inglesa, las prendas de abrigo: el

”

Marisa Duran aposté por crear su
propia marca en el 2010

punto, blazers, pellizas y abrigos
desmontables que se convierten
en chalecos, chaquetones e inclu-
so en faldas. Kauli llenard el proxi-
mo invierno de color, y para ello
elige tonalidades alegres y dulces
utilizando combinaciones perfec-
tas, que van desde el menta y el
azul celeste, hasta el rosa y camel,
el rojo o el gris. En sulinea de bebe,
los colores que predominan son
el rosa, azul Francia y los crudos.

Kauli Moda Infantil es una de las
empresas gallegas del sector textil
con mayor crecimiento en estos

ultimos afios que sustenta su
proyecto en una moda perso-
nalizada y adaptada alas nece-
sidades infantiles. Nacida hace
tan solo cinco anos, ha conse-
guido que sus colecciones estén
presentes en puntos de venta
exclusivos de buena parte de
Espafia y también ya ha prova-
do en el mercado internacional
exportando a paises como Por-
tugal, Reino Unido, México y
Paises Arabes.

La compaiiia cuenta con una
extensa red de comerciales que
distribuyen sus productos en
mds de 400 puntos de venta, de
los que 230 son a nivel nacional
y 190 internacionales.

CINCO ANOS

Todo un proyecto humano que
dirige Marisa Durdn, fundadora
de la firma, que conoce a la per-
feccion el sector de la moda in-
fantil en la que lleva trabajando
toda su vida, si bien ahora con
marca propia. Kauli Moda In-
fantil, dedicada ala coleccién de
colecciones para recién nacido,
bebé, nifio y nifia y puericultura
(hastalatalla 16 afios) nacid en
el afio 2010 de la mano de fun-
dadora que aposté por crear su
propia marca tras mds de veinte
afios disefiando para los mas pe-
quetios de la casa.

La innovacion energética,
a debate entre
profesionales en Santiago

O L. Lopez
I
El Colegio de Ingenieros Indus-
triales de Galicia (ICOIIG), a tra-
vés de su delegacién de Santiago,
en colaboracién con Iberdrola,
organiza la quinta edicién de las
Xornadas de Enxefieria, Enerxia e
Industria (#XEEI2016) que tendrdn
lugar el jueves, 28 de enero, en el
Hotel Peregrino de Santiago de
Compostela. Una docena de pres-
tigiosos profesionales de impor-
tantes empresas debatirdn sobre la
innovacién en el sector energético,
analizando diversos aspectos como
los vehiculos ecolégicos (eléctricos
o0 con gas natural comprimido), la
eficiencia de las smart cities o las
dltimas novedades en el sector
eléctrico.

El delegado en Santiago del
ICOIIG, Fernando Blanco, sefialé

que «después de centrarse en las
anteriores ediciones en la gestién
yenlaeficiencia energética, en esta
ocasion pretenden ofrecer una vi-
sién de las tltimas novedades tec-
noldgicas del sector en materia de
movilidady transporte, edlica offs-
hore, autoconsumo, smart cities...».

Por su parte el delegado de Iber-
drola en Galicia, Francisco Silva,
apunto que «la eficiencia energé-
tica ylainnovacion son esenciales
para poder responder al mayorreto
del sistema energético y eléctrico
internacional: una transicién ener-
gética europea (y mundial) parala
descarbonizacién de las economias
(Europa en el 2050 y el mundo en
€12085), reduciendo el consumo de
combustibles fésiles y luchar con-
trael cambio climdtico». Lasjorna-
das cuentan con la participacién
de Castrosua como empresa local.

ELHUMO

DE NACHORTAS

ignacio.hortas@gmail.com
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Atiga renueva su directiva para los

proximos cuatro afnos

Atiga, la Alianza Tecnolégica Intersectorial de Galicia, acaba de re-
novar su junta directiva para los préximos cuatro afios. Integra a
Anfaco, Cecopesca, Aimen, Ctag, Gradiant, Energylab e ITC. Sera
Juan Manuel Vieites el que presidira la entidad con Luis Moreno
Diéguez y Jesus Lago Gestido, como vicepresidentes, ademas de
los vocales Luis Pérez Freire, Carlos Calvoy Manuel Fernandez Pe-
llicer. Atiga tiene un volumen de ingresos de 46,8 millones de eu-
rosy sus activos superan los 80 millones de euros. La alianza dis-
pone de un equipo de 814 trabajadores cualificados y una carte-
ra de clientes de 1.683 empresas y presta servicios en 27 paises.

Premios solidarios de la Fundacion A.M.A.

La Fundacion AM.A. ha fallado la segunda edicion de sus premios
nacionales Mutualista Solidario. La Fundacion Andrea se alzé con
el primer premio, de 12.000 euros, por su proyecto «Las Casitas»,
que ofrece hogar y manutencion a familias de escasos recursos
con nifios hospitalizados de larga estancia en el hospital de San-
tiago. La asociacion Médicos del Mundo recibio los 8.000 euros
del segundo premio, con un proyecto para prevenir la mutilacién
genital entre nifias y mujeres subsaharianas residentes en Espa-
fia. Se concedieron ademas 8 premios de 5.000 euros cada uno.




EN GALICIA El mercado del
crédito inmobiliario se

mantuvo firme en Galicia
durante el pasado mes de
noviembre. El nimero de
hipotecas constituidas so-
bre viviendas inscritas en
los registros de la propie-
dad se situ6 en 785, un

mes de 2014. Asi lo indican
los datos del INE, de los

operaciones vuelven a la
senda positiva en la comu-
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El naval gallego copa el 23%
de los contratos espanoles

Freire coloca la quilla de uno de los barcos de su cartera de
330 millones // Le da plena carga de trabajo hasta 2018

Freire, izquierda, con Feijoo, Caballero, Conde y los hermanos Freire, en el acto de la puesta de la quilla. Foro: M.Gimeno

MAITE GIMENO
Vigo

La cartera de pedidos en
vigor de los astilleros pri-
vados gallegos representa
el 23 por ciento del conjun-
to de buques contratados
en Espafa: con 13 buques
de un total de 56. El nuevo
escenario, tras la profunda
crisis generada por la sus-
pension del sistema de bo-
nificacién fiscal, o tax lease,
fue remarcado ayer en Vigo
por el presidente de la Xun-
ta al asistir a la puesta de
la quilla del buque escuela
que construye el astillero
Freire, por un valor de 60
millones de euros, dentro
de una carga de trabajo va-
lorada en 330 millones, que

6,1% mas que la del mismo

que se desprende que estas

Las hipotecas resucitan
tras aumentar un 6,1%

nidad gallega, tras haber
registrado dos meses con-
secutivos de bajadas, del
9% en octubre y del 8,1% en
septiembre. En el conjun-
to estatal, el nimero de hi-
potecas se situd en 19.247,
un aumento del 16,4%inte-
ranual. Un avance con el
que las viviendas hipote-
cadas encadenan 18 meses
consecutivos de ascensos,
que se acelera en mas de
nueve puntos respecto al
de octubre.EP.

garantiza plena actividad
tanto para los 50 emplea-
dos de la factoria como pa-
ra otros 400 trabajadores
de las industrias auxiliares,
hasta el afio 2018.

Alberto Nufez Feijoo
destacé que los nuevos da-
tos de 2015 significan un in-
cremento de cinco puntos
en el porcentaje de barcos
contratados en el contexto
nacional. Incidié en que el
Ministerio de Industria ha
acreditado que en los pri-
meros meses del afio pasa-
do la actividad ponderada
sitia a Galicia en el 32 por
ciento de actividad en el
sector naval espafiol, “lo
que supone 25 puntos mas
que el mismo trimestre del
afno pasado”. Matizé que

Arrancalajornada
sobre innovacion

en la energia

EN SANTIAGO La V edicién
de las Xornadas de Enxe-

fieria, Enerxia e Innova-

ci6n retine desde las 09,00
horas de hoy a prestigio-
sos profesionales para de-
batir sobre la innovacién
en el sector energético. La
cita, en el Hotel Peregrino,
estd organizada por la De-

legacion de Santiago del

Colegio de Ingenieros In-
dustriales, con patrocinio

de Iberdrola y colabora-
cién de Castrostia. EcG

eslas estadisticas todavia
no recogen contratos como
el nuevo oceanografico pa-
ra la India de Freire; ni el
nuevo flotel y el minicruce-
ro de Barreras; ni el primer
barco de la Armada Espa-
fiola en Ferrol; ni los jackets
de Navantia para Iberdro-
la; ni los cuatro buques de
Nodosa. Asi recalcé que el
naval gallego “hoy por hoy”
cuenta con 2.000 millones
de euros en contratos “for-
malizados y ultimados”.
Para el presidente de la
Xunta y para el alcalde de
Vigo tanto la construccion
del buque escuela para In-
donesia, que con 111 me-
tros de eslora contara con
201 personas abordo de los
que 120 seran cadetes, co-

Asime pide suelo
mas baratoy
tarifas estables
de energia

VIGO Suelo industrial con
precios menores, especial-
mente en las zonas donde
hay mds demanda y unas
tarifas eléctricas mas esta-
bles y acordes a las cir-
cunstancias exportadoras
de energia de Galicia. Son
algunos de los ejes que la
patronal del metal, Asime,
planted ayer para atraer
inversion en la jornada de
reindustrializacién. m.a.
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mo el resto de la carga de
trabajo en otros astilleros
son una “excelente sefial de
que a Vigo se le reconoce su
capacidad internacional”.

Tras recordar que el
contrato del buque escue-
la para Indonesia se firmé
en 2013 y que su construc-
ci6n finalizara en 2017, Fei-
joo remarco que los nuevos
contratos son el resultado
del esfuerzo del naval ga-
llego por “innovar y por
ser mas competitivo en los
mercados internacionales”.
Incidi6 en que ha quedado
demostrado que estas in-
dustrias gallegas con capa-
ces de competir en “calidad
y en precio” con sus princi-
pales adversarios interna-
cionales.

BEY + IE s )E
La CEG deshloquea pagos pendientes

VIGO El primer comité ejecutivo liderado por el nuevo
presidente de la patronal gallega, Antonio Dieter,
acordo ayer en Vigo facultar al secretario general y al
presidente de la CEP a desbloquear los pagos. En la
asamblea del 11 se elegira tesorero y contador M.G.

JUI
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Aplazan el juicio de GEA
porque el empresario que
lo vendio sigue profugo

Los 300 demandantes
denuncian que se les
deben mas de 60.000
euros desde el cierre

Vigo. Los 300 del grupo
de Empresas Alvarez. Los
trabajadores que paciente-
mente han aguardado dos
décadas para sentar en el
banquillo de los acusados a
una parte de quienes consi-
deran responsables del cie-
rre de una fabrica que llegdé
a emplear a 5.000 perso-
nasy cuya plantilla mermé
hasta los 1.000 empleados
al cierre en 2002, tendran
que esperar otros tres me-
ses para el juicio por alza-
miento de bienes que debia
empezar ayer.

La incomparecencia, por
encontrarse en busqueda
y captura por orden de un
juzgado de Valencia de En-
rique Tatay Huici, uno de
los ultimos propietarios de
GEA, determin ayer al tri-
bunal de la sala quinta de
la Audiencia Provincial de
Pontevedra acordar tanto
otra requisitoria de bisque-
da y captura del empresa-

Mata, izquierda, con Orozco y liménez al fondo. Foto: M.G.

rio profugo, asi como fijar
la vista para los préximos
30y 31 de mayo, ademas de
los dias 1y 2 de junio.

Cinco ejecutivos estan
acusados de alzamiento
de bienes que impidieron
a los 300 extrabajadores
demandantes cobrar las
deudas pendientes por im-
pago de salarios, asi como
las indemnizaciones. De
los procesados, cuatro es-
tan acusados por la fisca-
lia, que pide tres afnos de
prisién,: los empresarios
Mariano y Francisco Jimé-
nez Ambel, que ayer no se
sentaron en el banquillo
porque asumen su defen-
sa como abogados; ademas
del empresario Enrique Ta-
tay y al gerente José Oroz-
co. La acusacion particular
extiende su demanda al sin-
dicalista de UGT, Vicente
Mata, quien fue represen-
tante e intermediario en la
venta de GEA a Estudesa
por el INL

Ricardo Dominguez, ex-
trabajador, asegura que a
cada demandante se le de-
ben entre 60.000 y 70.000
€Uros. MAITE GIMENO




Os emigrantes retornados
protestan ante Facenda

PENSIONS Unha parte do
colectivo de emigrantes re-
tornados concentrouse on-
te ante a sede de Facenda
en Santiago como parte
dunha campaiia de protes-
tas que estan a celebrar as
distintas plataformas ante
as instalacions desta enti-
dade en toda Galicia. Se-
gundo declarou aos medios
Manuel Martinez, voceiro
da plataforma de Compos-
tela, o colectivo decidiu
“continuar as protestas” e

VIERNES
29 DE ENERO DE 2016

Los marineros
en Noruega se
manifestaran
todo febrero

Un comunicado de la
Comision Europea se
pronunciara sobre el
pago de sus pensiones

Sanfiago. La asociacién
Long Hope de marineros
que trabajaron en Norue-
gay exigen el cobro de sus
pensiones reunié ayer a ca-
si dos centenares de perso-
nas en una manifestacién
previa a un mes de febrero
que podria ser decisivo pa-
ra solucionar su conflicto.
Alberto Paz, portavoz de la
plataforma, afirmé que “es-
peramos un comunicado
del Consejo de Europa, de
momento elaboran unos
formularios que estaran
listos a primeros de mes
y después habré una deci-
si6n de los 47 paises”.

Con respecto a la situa-
cion en Noruega, recuer-
da que “la demanda esta
puesta el 2 de noviembre y
el 2 de febrero se cumplen
90 dias, por lo que tendra
que dar una respuesta”. La
asociacion agrupa a 12.000
marineros espafoles, de
los que 8.000 son gallegos,
a los que el pais nordico les
niega la pension. Eca

reivindicando os seus de-
reitos, “por xustiza”, o que
se traduciu nunha semana
de concentraciéns en dife-
rentes localidades galegas.
Os emigrantes piden que o
novo Goberno modifique a
lei 35/2006 e que se conva-
liden as pensions por inva-
lidez. “Unha lei -din— que
Rodriguez Zapatero meteu
nun caixén, pero veu o PP e
a aplicou con premedita-
ci6n para facer caixa 4 nosa
conta”. ECG
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Nuevo canal
paraacelerar
elimpulso de
proyectos

La Oficina Doing
Business permitira
reducir los tiempos
administrativos

Santiagoe. La Oficina Doing
Business aparece en Gali-
cia como una canal de co-
municacion que permitira
escuchar a ciudadanos,
emprendedores y em-
presarios. “El objetivo es
simplificar y mejorar la tra-
mitacion administrativa de
proyectos”, explican desde
la Xunta sobre esta iniciati-
va enmarcada en el desen-
volvimiento de la Axenda
da Competitividade Galicia
Industria 4.0.

La oficina permite co-
nocer el estado de un pro-
yecto, denunciar barreras
administrativas y propo-
ner soluciones a problemas
concretos sobre iniciativas
en tramitacién mientras se
limitan las esperas deriva-
das de la burocracia admi-
nistrativa al darse respuesta
en menos de un mes. Para
las propuestas que afecten
a varios departamentos,
Economia centraliza un
mecanismo especifico de
colaboracion. Ece
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Alguins dos emigrantes retornados que protestaron en Compostela Foto: Lavandeira J.r.
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Unidns Agrarias
pide medidas para
el sector cunicola

CRISIS El sindicato Unidns
Agrarias (UUAA) urge ala
Conselleria de Medio Ru-
ral acciones para paliar la
crisis que esta atravesando
el sector cunicola en Gali-
cia. Segtin el sindicato, to-
das las granjas de conejo
viven una situacion limite
y en algunas las pérdidas

llegan a los 55 céntimos
por kilo. La tendencia, ad-
vierten, es que los costes
de produccion no se cu-
bran hasta julio.ere
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Los ingenieros industriales
buscan la ‘descarbonizacion’

Enuna jornada en Santiago respaldan un mayor uso de las
tecnologias renovables y la eficiencia en el sector energético

LUIS MARTINEZ
Santiago

“La descarbonizacién es un
concepto que busca evitar el
consumo de combustibles
convencionales -derivados
petroliferos y carbén- y un
uso racional del gas natural
como alternativa ecolégi-
ca”, apunt6 Fernando Blan-
co, delegado en Santiago del
Colegio de Ingenieros Indus-
triales de Galicia (ICOIIG),
en el transcurso de las jor-
nadas sobre La Innovacion
en el sector energético, que
reunieron a prestigiosos
profesionales del sector.

“Estos combustibles (car-
bén y petréleo) deben ser
sustituidas por las tecnolo-
gias renovables y la eficien-
cia energética con el fin de
conseguir la reduccion de
emisiones de CO2 y cumplir
asi los objetivos en la reduc-
cién del calentamiento glo-
bal”, dijo Blanco.

El acto inaugural cont6
con la presencia de Oriol

Xan Duro, Oriol Sarmiento y Emérito Freire, por la izquierda

Sarmiento, decano  del
ICOIIG; Emérito Freire, sub-
director técnico del INEGA
y Xan Duro, concelleiro de
Medioambiente de Santia-
go. El evento, que contd con
el patrocinio de Iberdrola
y la colaboraciéon de Cas-
trostia, se ha convertido en
una referencia no solo por
su vocacién de divulgacién
y formacion sino también
por convertirse en un foro
que pretende facilitar las
relaciones sociales y comer-
ciales entre expertos y pro-
fesionales.

El Colegio se prepara aho-
ra para la celebracion de la
1II Noite da Enerxia, que ce-
lebrara el préximo mes de
marzo. La clausura cont6
también con la intervencién
de Manuel Varela Rey, di-
rector de la Axencia Galega
de Innovacion que felicit6 al
ICOIIG por introducir la in-
novacion en las #XEEI2016.

En esta jornada estuvo
Franciso Silva, delegado de
Iberdrola en Galicia que re-
cord6é que “la generacién
eléctrica debera evolucio-
nar hacia las energias re-

novables maduras, de bajo
coste y con capacidad de
produccién a gran escala,
que coinciden con las re-
comendadas por la ONU”.
“Serdn necesarias tam-
bién inversiones en redes
de transporte, centrales
de respaldo (sobre todo Ci-
clos Combinados de Gas
Natural) y almacenamien-
tos (bombeos hidraulicos y
otros)”, apunto Silva.

La movilidad y el impulso
de los vehiculos ecoldgicos
fue otro de los temas de de-
bate en las #XEEI2016. Ser-
gio Tarrio, responsable de
1+D+i del Grupo Castrosua,
participé en una de las me-
sas de debate centrando su
intervencion en las carac-
teristicas de los vehiculos
propulsados mediante gas
natural comprimido, “una
alternativa real que per-
mite reducir los consumos
de combustible, generando
consecuentemente una re-
duccién de particulas con-
taminantes”.
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vida social

VISITADEL CLUB DE LEONES A PADRE RUBINOS

El Club de Leones La Coruiia-Marineda, encabezado por Ramén Mella, Roberto L.
Moskowich y Victoria Gutiérrez, visito oficialmente las instalaciones de la Institucién
Benéfico Social Padre Rubinos, siendo recibidos por Eduardo Acefia, entre otros.

JORNADAS

==

La quinta edicion de las
Xornadas de Enxefieria,
Enerxia e Industria reunie-
ron en Santiago a exper-
tos como Manuel Varela
Rey, director de la Axen-
cia Galega de Innovacion;
Franciso Silva, delegado
de Iberdrola en Galicia; o
Sergio Tarrio, responsable
de I+D+i de Castrosua.

NUEVAETAPA
DEL VAL DA MAIA

La nueva direccion de la
cafeteria Val da Maia abre
cada dia de seisy mediadela
mafiana a una de la madru-
gada con un amplio abanico
de posibilidades que abarca
desde desayunos y aperiti-
vos con abundantes tapas
a mends, raciones, bocadi-
llos, ensaladas, sandwiches
o hamburguesas.

Zonade la barra de |a cafeteria situada en la avenida da Mahia de Bertamiran:
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La propietaria de Triskel Artesania en la fachada del establecimiento en la ria Caldereria

TRISKEL ARTESANIA ABRIOEN LA CALDERERIA

Triskel Artesania abri6 sus puertas en el nimero 58 de la ria Caldereria con una
amplia oferta de articulos elaborados por los principales artesanos de Galicia, entre
los que llaman la atencion los fabricados en cuero y ceramica.

BODAS DE
PLATADE
LUISY CHUS
ENOPINO

El matrimonio forma-
do por Luis Cutrin Tato
y Chus Santos Garcia
celebré recientemente
sus bodas de plata con
una fiesta en el restau-
rante A Magdalena,
ubicado en el Concello
de O Pino, donde dis-
frutaron de una emo-
tiva jornada rodeados
de sus familiares y
amigos. La fiesta inclu-
yo una degustacion de
productos gallegos y
muchas anécdotas.
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MARI NIEVES OLMEDILLAS PRESENTO EL OCTAVO LIBRO DE TCMAS ANTCN PEREIRAS

Mari Nieves Olmedi- cion del octavo libro ya nin badueiro, d que salta tio xeral de Politica Lin- tinez y Ovidio Rodeiro; el  cont6 con las actuaciones
llas hizo gala de su gran péstumo de su marido, un indo. El acto celebra- giiistica, Valentin Garcia; editor Victor Freixanes. de A requinta da laxeira,
capacidad para condu- Tomas Antén Pereiras, do en el Hostal conté con los alcaldes de Vedra y La capilla real se quedé el pianista Javier Varelay
cir la gala de presenta- titulado Nin rabechudo, la presencia del secreta- Boqueixén, Carlos Mar- pequefiaparaunactoque latunade Derecho.
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Francisco Silva, Sarmlentb, Varelay Blanco Sarmiento, Colme ro, Blanco y Bello

Mary Carmen Calvifio con el diploma ganado en Estocolmo

JORNADAS DE INGENIERIA, DIPLOMA EN ESTOCCLMO

Las Xornadas de Enxefieria, Enerxia e Industria, bajo el titulo La Innovacién en el Sector Energético, reunieron a distinguidos  La galeria Ateljé Bellenga de Estocolmo celebré la Expo-
profesionales del sector como el decano del Colegio de Ingenieros Industriales de Galicia, Oriol Sarmiento; y su delegadoen  sicién Internacional de Arte Contemporéneo en la que
Santiago, Fernando Blanco; el subdirector técnico del Inega, Emérito Freire; el director de la Axencia Galega de Innovacién, particip6 la pintora coruiiesa Mary Carmen Calvifio que
Manuel Varela; el delegado de Iberdrola en Galicia, Francisco Silva; o el responsable de I+D+i de Castrosua, Sergio Tarrio.  se vio sorprendida con la concesién de un diploma.
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La Semana Verde acoge del 14 a 16 de abril la primera Feirada Enerx...
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La Semana Verde acoge del 14 al 16 de abril la
primera Feira da Enerxia de Galicia

El evento se present6 ayer en Santiago en las Xorna  das de Enxefieria e Industria

Salomé Soutelo | Silleda | 29.01.2016 | 02:46

El director de la Feira Internacional de Galicia
Abanca, Ricardo Duran, presenté ayer en las
quintas Xornadas de Enxefieria, Enerxia e
Industria la que sera la primera Feira da Enerxia
de Galicia. El evento, que en principio iba a
celebrarse en noviembre, tendra lugar finalmente
del 14 al 16 de abril.

Durante su intervencién, Duran hizo hincapié en la
importancia de que Galicia cuente con una feria
de este ambito, debido a la relevancia del sector
en la comunidad y su peso a nivel estatal.
Ademas, el director del recinto ferial trasdezano
subray6 que esta cita es la Gnica del noroeste
peninsular que aglutina todos los tipos de energia
y que cuenta con el apoyo de un comité
organizador conformado por 25 destacadas empresas y entidades del sector energético. El certamen
pretende convertirse en un referente nacional, tanto por la importancia de las jornadas técnicas como por
los sectores convocados, que van desde las energias renovables y convencionales hasta la
eco-construccion y la rehabilitacion eficiente. En cuanto a las jornadas técnicas, en ellas se abordaran la
politica energética sostenible o los casos de éxito de eficiencia energética en el sector industrial, entre
otras cuestiones. En el sitio web de la Feira Internacional de Galicia puede obtenerse la documentacion
precisa para acudir como expositor.

Ricardo Duréan, primero por la izquierda. durante la presentacion
de la feria en Santiago. // lago Lopez

Por su parte, las quintas Xornadas de Enxefieria, Enerxia e Industria que se celebraron ayer en Santiago
se centraron esta vez en la innovacién en el sector energético, sobre la que debatié una docena de
profesionales. Se encargé de la inauguracion el subdirector técnicos del Inega, Emérito Freire; el
concejal de Medio Ambiente y Convivencia del Concello de Santiago, Xan Duro; y el decano del Colegio
Oficial de Ingenieros Industriales de Galicia, Oriol Sarmiento. A continuacién se celebraron tres mesas
redondas. En la primera de ellas se debatié sobre la innovacion en el sector eléctrico, con
representantes de Iberdrola y Red Eléctrica Espafiola. Abordaron, respectivamente, los retos de futuro
de la energia edlica marina en el caso de Galicia y la innovacién en el transporte de la energia eléctrica.

La segunda mesa tuvo como tema principal la innovacién en movilidad y vehiculos ecolégicos.
Responsables de Iberdrola y de Carrocera Castrostia desgranaron cuestiones como la situacién actual y
el futuro del vehiculo eléctrico respecto al cambio climatico y los vehiculos eléctricos con gas natural
comprimido.

Por Ultimo, en la tercera mesa se abord6 la innovacién permanente a través de las Smart Cities.
Profesionales de Elinsa y de Ascensores Schindler explicaron los avances en autoconsumo y la
innovacién en ascensores eficientes.

Compartir en Facebook Compartir en Twitter

Temas relacionados:  Enerxia de Galicia = Feiras = Semana Verde = Xornadas de Enxefieria
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Alarma al aparecer un joven
tirado detras de Salitre

Activada la alerta por nevadas
en las carreteras de Lugo,
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Muere la cantante gallega
Paula Sueiro en un accidente
de trafico
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i Ul # i José Julio Fernandez . // Noe Parga
AR
José Julio Fernandez: "Los cuentos
tradicionales deben compensar el
mal uso de la tecnologia de los
nifios’
"En el tiempo en el que fui Valedor do Pobo
se arreglaron de manera satisfactoria un 50% de los...
A Estrada impulsara un plan de
rehabilitacion arquitectonica
para Porta do Sol y Zona dos
Vifios
Todos los grupos politicos respaldan la
propuesta del BNG - Entre las medidas
que se estudian para...
Lalin y Forcarei pagan a sus
proveedores antes incluso de
¥ que empiece a contar el plazo
legal
El dezano lo hace 12,6
dias antes y 2,4 el de Montes - A
Estrada duplica el mes fijado por...
Silleda cumple ahora el objetivo de estabilidad
El Concello de Silleda se suma a los siete de las comarcas que
cumplen el objetivo de estabilidad...
Medidas de seguridad para el Cocido do Orgullo
El consistorio de Lalin albergé ayer una reunién para disefiar y
coordinar las medidas de seguridad...
12 establecimientos ofrecen
“Bocadifios do Cocido” hasta el
domingo 6 de marzo
| La sexta edicion del concurso de
tapas Bocadifios do Cocido arrancé
ayer en doce...
o Todas las noticias de Deza-Tabeirés-Montes
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TRANSPORTE Y ENERGIA

El transporte supone el mayor uso de energia final

1/3 en la UE

. . Agricultura y l
Sc:‘;‘:; 0% otros 3%

UE-27

40% en Espana

Servicios Agricultura y l
9% otros 5%

Residencial
16%

Espana
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TRANSPORTE Y ENERGIA

Mas del 90% de dependencia del petroleo

oo | 30 | 3180 ] |
Carretera 24.251 79 = 25.238 79%
Ferrocarril 284 0 0 482 2%
Maritimo 505 0 — 505 2%
Aéreo 5.144 0 0 — 5.144 16%
Oleoductos 0 0 0 0 0 0%

0 . 460 1%

Otros no especificados

TRANSPORTES

Fuente: Balance energético 2013. MINETUR/IDAE

Excepciones:
« Uso de biocarburantes en automocion (4% en 2013)
» Electricidad en ferrocarril y otros

¥ IBERDROLA www.iberdrolaespafia.es
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TRANSPORTE Y ENERGIA

Se han establecido limites de emisiones
a los fabricantes de vehiculos

1. Caélculo de la media ponderada de las emisiones de todos los vehiculos vendidos.

2. Sistema de fuertes penalizaciones econdmicas por cada gramo que sobrepase los limites.

OBJETIVOS CO, VEHICULOS UE {g/km)

Reglamento 443/2009
20 De 2012 a 2018:
i;g ] 1er gramo 5 €/gr
190 _1:5 2° gramo 15 €/gr
180 h.‘*-_-
1 - . w" T 3er gramo 25 €/gr
k--.—-.,._-_. 152 A
13 | i 4° gramo 0 mas 95 €/gr
104 e EEH De 2019 en adelante: 95 €/gr
130 '-..mﬂl
120 4 -
10 4 = IER
100 | “ml %
%0 -'-\_
% I O SO B SN B K. Necesidad de acelerar las inversiones
199 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2018 2022 2025 en tecnologl’as efICIenteS en COZ

1) UE1S
2) 120 gkm vehiculos; 10 gim adicionales mediants mejoras en neumaticos, AC

Fuente: ACEA; Parlamento Europeo; Roland Berger Strafegy Consulfants
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TRANSPORTE Y ENERGIA

¢,Por qué movilidad verde?

El vehiculo eléctrico contribuye a cumplir los objetivos de
reduccion de emisiones ...

» Consumiendo electricidad (40% renovables a 2020)

» Reduciendo dependencia del petrdéleo (48% hoy)

... Y la calidad del aire en las ciudades

@) 1BERDROLA www.iberdrolaespafia.es
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ELECTRIFICACION DEL TRANSPORTE: ALGUNAS CLAVES

Representa una evolucidn en los modelos de negocio de los
sectores directamente afectados particularmente del sector de
automocion

Para el sector eléctrico supone una expectativa de aumento y
optimizacion de la demanda y una oportunidad de integracion de las
energias renovables.

Los aspectos tecnoldgicos mas relevantes son la evolucion de las
baterias y su impacto en el coste y autonomia de los vehiculos, y la
estandarizacion de los sistemas en vehiculos y recarga, que favorece
la creacion de patrones de uso y disminuye la incertidumbre.

Ademas de su innovacion, la principal ventaja es su aportacion a la
mejora medioambiental. Su primer ambito de desarrollo esta en las
ciudades.

Es irreversible, pero su evolucion depende en gran medida del
compromiso de los gobiernos y del impacto de los nuevos entrantes.

“ |BERD~R0|—A www.iberdrolaespafia.es 6
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EL CAMBIO ESTA AQUI
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Cambio en los mercados y modelos de negocio
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100% e-car '
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2015.05.29 El préximo gran proyecto de Apple es un coche

eléctrico, segan WSJ

Edir en Aspiastorn

Calcular
precio del
coche

¢Cuanto vale

T ~
(O o s £ 2 0 X\Ommetimmnial © o e+l 2 Batteries 2"9 Life opportunities reur mssa

Ao (SO0 Ver  Fawonton  Memamientas  Ayods

Renault with Nissan are developing energy flexibility
e T e R e ater | Mo DO solutions using batteries 2" Life (& Smart Charging — V2X) for:
s ] - e re— 2.% energy
DJ gang
& Daimler Enters the Market for

Stationary Energy Storage new 115006 wow & [ et

The Mercedes-Benz
branded batteries will
go on sale later this

month
S Pyper
June 2. 2018
On Baching Up So
Hoceien
German automaker Daimier AG announced Last week it will s0on Launch a The Energy Storage industry

stationary battery business, following Tesla's simdar high-profile move into € R

batteres 10! homes and businesses.

‘ | DRIVE THE CHANGE @

Renault - HEVF 18082014 P s
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Cambio en los mercados y modelos de negocio
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‘ 360° ELECTRIC.
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All-round service for e-mobility.

260" ELECTRIC
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DriveNow brings all-electric BMWs to the Bay Area.
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A NEW FORM OF MOBILITY IS IN TOWN
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Smart cities: nuevos modelos de movilidad
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Cambio de economia del petr6leo a ECONOMIA VERDE

La capacidad de produccion instalada del sector de automocion es enorme

° = ————— ———— T e =
e SACT™ COLOMAL
i theglobeandmalcom/eport-or-busnesy/intertionsl-businesy/work £+ 8 € X | {2 Worla's auto maker... presas e
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Archivo  Edicion  Ver Favoritos  Merramientas  Ayuda
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billion - but not in Canada El motor apuesta 10.000 millones
GRLG KEENAN - AUTO INDUSTRY REPORTER Las trverstones productivas en Lis plantas de coches espanolas han ascendido
The Globe and tail 5400 milloes entre 2012 y 2014, Ya hay comprormetidos 4200 millones mis hasta 2019
PUDISNEd TUSSaay, Mal. 31, 2015 T.00PM EOT " .
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- . Archivo Edicion Ver Favoritos Heramientas Avuda
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Cambio de economia del petroleo a ECONOMIA VERDE

// Erdolzeitalter auf langer Zeitachse

OILAGE SEEN FROM A DISTANCE
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Los fondos huyen de la
inversion en carbony petroleo
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COMPROMISO DE IBERDROLA

IBERDROLA crey0 en un Creemos en unas ciudades
mundo con energia limpia ... mas limpias ...

T —————— | j' N A
Parque e6lico del PERDON, primeh Flotade vehicuI‘G’S“-de\(\:arshariMbrporat
IBRDROLA, HA CUMPLIDO 20 ANOS \ g RN

G e e R
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g

... hoy es lider mundial en
energias renovables
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Recarga Verde Iberdrola

ADAPTADA

HOGARES
EMPRESAS
APARCAMIENTOS

INTEGRAL

DOMESTICA + PUBLICA
SISTEMAS + SERVICIOS + ENERGIA

ESTANDAR

ONFIANZA
SEGURIDAD

“ IBERDROLA www.iberdrolaesparia.es 14
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Recarga Verde Iberdrola

INTEROPERABLE

FLEXIBILIDAD
CONFORT

INTEGRADA

RECARGA NOCTURNA
PROGRAMABLE
CONECTADA

V2H

V2G

CERO EMISIONES

RENOVABLE
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Recarga Verde Smart

ﬁecarga Verde IBERDROLN
es una SOLUCION INTEGRAL qugel]
da respuesta a todas las
necesidades de recargade’lo
vehiculos eléctricos, tanto egel
ambito publico como en el privado.

,.'//’//\

s v
| public ( ) 7 N\
\/\_K\J -_ \
K\ Smart //‘
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Anexo: Marco regulatorio

Directiva para el desarrollo de infraestructuras
para combustibles alternativos

o  Desarrollar un sistema de transporte basado en combustibles
Objetivo alternativos a los derivados de fuentes fosiles

* Desarrollo de puntos de carga para vehiculos eléctricos
Los EEMM haran lo necesario para que en diciembre de 2020 haya
un numero adecuado de puntos de recarga de vehiculo eléctrico de
acceso publico en zonas urbanas o pobladas. Su niumero se
Politicas establecera en funcion de la prevision de vehiculos eléctricos
matriculados en 2020.

* Interoperabilidad
Cualquier usuario podra utilizar cualquier punto, incluso sin tener
un contrato de suministro

La Directiva no concreta las medidas,
con lo que quedan sujetas a interpretacion por cada uno de los Estados

@ IBERDROLA www.iberdrolaespaia.es
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Anexo: Marco regulatorio

La figura del gestor de cargas introduce complejidad

Reventa de energia

Sociedad Mercantil

Consumidor

Adscripcion a centro
control

)

¢ Realmente se “revende energia” o se presenta un servicio?
¢,Debe el Gestor de Cargas ser un agente del sector eléctrico?

¢, COmo se consideran el resto de casos?
(Ayuntamientos, Comunidades de Vecinos,...)
¢y Si no se puede modificar el objeto social?

Un centro comercial es un consumidor
¢y Si subcontrata el servicio a un GC profesional?

Supone un coste
¢ hay algun beneficio para el sistema eléctrico?

La simplificacion de la figura del gestor de cargas seria positiva
para fomentar el desarrollo del V.E.

¥ IBERDROLA www.iberdrolaespafia.es
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Anexo: Marco regulatorio

Normativa tecnica de conexion de los puntos de recarga

El RD 1053/2014 (ITC BT-52) regula la conexion y la
medida de los puntos de recarga y las dotaciones
minimas en nueva edificacion

Normativa flexible para abarcar distintas opciones

 Existen varios esquemas posibles, cada uno con ventajas e
inconvenientes.

* |Iberdrola recomienda un esquema concreto para cada uno de
los tres casos que pueden darse en la instalacion de Puntos de
Recarga en viviendas:

Garaje comunitario y vivienda en el mismo bloque: Esquema 2
Garaje comunitario, y vivienda en distinto bloque: Esquema 3
Garaje individual en vivienda unifamiliar.: Esquema 4a

IBERDROLA www.iberdrolaespafia.es 19
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Anexo: Marco regulatorio

Esquema 2: unico contador principal comun
para lavivienday el punto de recarga

Instalacidn interior

NS PR Bis °"‘“.'£3.13;:"“ Ventajas:
g :‘?.;“..,." El consumo de la vivienda y del vehiculo se
imtalacion interior contabilizan en un Unico contrato:
P ] skl parasearaio El usuario no tiene que pagar dos Tp cada mes.
_I G e No necesita otro contador.
'Eﬁr.?u: ----------- : w No necesita mas espacio en la centralizacion de
wlh] ™ Y x": ’ contadores.
' . No requiere acuerdo ni permiso con los vecinos.
| omes || | f:;‘:,‘j;og | Inconvenientes:
= DR I e La instalacion eléctrica desde el cuarto de contadores
hasta la plaza de aparcamiento puede ser compleja.
Requiere que la funcion ICP esté integrada en el
—] - contador (contador digital).
Requiere un dispositivo que permita el rearmado del
—— — ICP desde la vivienda (requisito ITC BT 52).
contadores (CC) deyendy;
D: derhacion ndiicul
: |BERQROLA www.iberdrolaespafia.es 20
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Anexo: Marco regulatorio

Esquema 3: contador centralizado
para cada punto de recarga

Centralizacidn de cantadarad Ve nta] aS :
e S— La contratacion de tarifas con tripe discriminacion
snciles sais s J“ (super-valle) puede suponer un ahorro en el Te si
— ] se consume en el periodo mas econémico
—] (requiere programar la recarga).
S T Inconvenientes:
= El consumo de la vivienda y del vehiculo no se
— s contabilizan en un anico contrato:
S e L e El usuario tiene que pagar dos Tp cada mes.
— EI_': . Necesita otro contador.
§ s == s Necesita espacio libre en la centralizacion de
-t R T contadores.
‘ E_ Sxteraiin de ccde La instalacion eléctrica desde el cuarto de
de carga del VE L . contadores hasta la plaza de aparcamiento puede
____________________ il .
ser compleja.
o i Requiere que la funcién ICP esté integrada en el

D deriviacida Bndividusl

contador (contador digital).

‘ IBERDROLA im www.iberdrolaespafia.es 21
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Anexo: Marco regulatorio

Esquema 4a: Vivienda unifamiliar

C“ﬂ:m e [~ ] Ventajas:
cuadros con H L. ,
los DGMP N\ El consumo de la vivienda y del vehiculo se
AN | Circuitos .- ;. .
ﬁ\---:-» s b contabilizan en un Unico contrato:
Contador m— -———— ix . .
o . _’_» instalacién rIilel;suarlo no tiene que pagar dos Tp cada
5 W ' .
—: [5en Sr | Contador No necesita otro contador.
 EN— | i) IGA ‘ secundar;oropmonal . .. ; .
\ 5 | | La instalacion eléctrica desde el Cuadro
L ag = :}V‘—; i General hasta el aparcamiento es menos
Circuito, o circuitos compleja que en garajes comunitarios.
adicionales — . .
Leyenda: dedicados a la carga | Inconvenlentes'
| , e Requiere circuito exclusivo C13 (requisito
IGA: interruptor general automatico |TC BT 52)
DGMP: dispositivos generales de mando y proteccion )
¥ IBERDROLA www.iberdrolaespafia.es 22
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Introduccion a
la tecnologia
edlica offshore
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Caracteristicas de la edlica offshore
]

 El recurso edlico Offshore es superior, mas constante y con menos
turbulencias que el Onshore si bien surgen efectos de estelas.

. Factores de capacidad para edlica fija 35-40% (*)
. Es necesario realizar extensas campanas de medida para verificar el recurso
edlico
d Factores determinantes en offshore: Clima, viento y oleaje

d  Emplazamientos lejos de costa que requieren medios de acceso e instalacion
costosos

Turbinas edlicas similares a las terrestres pero con singularidades...

Proteccidn y aislamiento adecuados al ambiente marino

Tendencia a mayor potencia unitaria

Mayor distancia entre turbinas por el régimen edlico marino

Disponibilidad-Fiabilidad-Accesibilidad

(*) Fuente: Floating Offshore Wind: Market and Technology Review (The Carbon Trust)

“ |BERD__R0|-A www.iberdrolaespafia.es Retos de la energia edlica offshore 4
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Mercado edlica offshore

[ >90% de la capacidad instalada en el mundo esta en Europa J
Pot. Instalada a Dic.
2014: '

8.770 MW (*) l 1.724 MW de nueva capacidad instalada en 2014. J

POTENCIA TOTAL INSTALADA POR REGION (% MW) CIMENTACIONES INSTALADAS EUROPA A DIC.2014
G : Tegphos 55, 1.9% \ E 2. 0.1%
e;-?galﬂny Tﬂm;;o' ::, . / Floating 2, 0.1%
Belgium; 3

8%

_~Netherlan
United ’ ds; 3%
Kingdom: ___Sweden;
51% 2%
W ~~_ China; 8%

. Other

|_ Countries;

1%
GWEC 2014 EWEA European Offshore Statistics 2014

En Europa, la mayoria de las turbinas (99,9%) estan instaladas sobre cimentaciones fijas y

profundidades inferiores a 50m.

(*) A 30 de Junio la potencia instalada en Europa es 10.393MW (EWEA)

“J IBERDROLA www.iberdrolaespafia.es Retos de la energia edlica offshore 5
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Perspectiva futura

Los proyectos actualmente en promocidn se encuentran a mayores profundidades y distancia J
a costa.

120

100

®0niing

@ Consented

@Uacer
construction

60

40

Distance Lo shore {mp

20

-10

20) 10 20 30 40 50 &0

Water gepth {m)

Fuente: EWEA European Offshore Statistics 2014

El mercado europeo puede alcanzar ~28GW en 2020 (fuente EER) y algunas previsiones
indican que se podrian alcanzar 72 GW en Europa en 2030
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Proyectos de
eolica offshore
de Iberdrola
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Proyectos de edlica Offshore de Iberdrola

® L Iberdrola esta desarrollando exitosamente proyectos en UK, Alemania y Francia J

/ | |
. » Parametros principales de
[ Criterio de Inversion J medicién
Predecibles i CAPEX / MW ‘ \ <4 ME€/MW J
Rentabilidad P7OFC | | 35%-45% J
K Periodo de construccion i Tarifa ‘ Ingresos estables J/

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
o .

PLANIFICACION Proyectos Offshore alineados con la estrategia de Iberdrola: MINIMIZAR

RIESGOS INVIRTIENDO SEGUN SE VA ADQUIRIENDO CONOCIMIENTO INTERNO

.
...............................................................................................................................................................................

N »

ST.BRI ~500MW /' A
_ U4 \
£, -

EA1 714 MW : !

i Development/Pre-FID Y

WIK 350 MW Post-FID g 3]

| I g <l

m Construction 12 v

WODS 195 M 1S S
- Operation : &:\g}

T T T T T T T T T 1 I I

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 v N

ﬁ./ IBERDROLA www.iberdrolaespaiia.es Retos de la energia edlica offshore 8
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Proyectos de edlica offshore de Iberdrola

Propiedad

Distancia a costa

Profundidad

Turbinas

West of Duddon
Sands

_

Fecha prevista puesta
en marcha

389 MW
50% IBE - 50% DONG
15 km

18-24m

Siemens 3,6 MW

Wikinger

En construccion

Q3 2017

350MW
100%
75 km

~40 m

Adwen 5 MW

East Anglia ONE

FID Q1 2016

2017-2018

Max. 714 MW

100%

45 km

40-45 m

7 MW

St. Brieuc

En desarrollo

2022

~500 MW

70% IBE — 30% RES

40 km

~40 m

IBERDROLA
ESPANA

www.iberdrolaespafa.es
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Retos de la
tecnologia
eolica offshore
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Edlica offshore: costes de inversion

Offshore no es onshore

PROJECT
PROJECT
DEVELOPMENT
DEVELOPMENT AND ONSHORE Cseranon v prte OFFSHORE
%
SUBSTATION AND B G EXPORT CABLE  MANAGEMENT 4%

10%

EXPORT CABLE 9%

ELECTRICAL INTER

ARRAY 5% ELECTRICAL INTER

ARRAY 7%
TURBINES 40%

CIVIL AND AUXILIARY

WORKS 11%
CIVIL AND
TURBINES 70% AUXILIARY WORKS
25%
‘ INSTALLATION 14%
=
El CAPEX offshore es 3 veces el coste onshore ...
... yla O&M es un gran reto.
“IEI?:SE,IJ;%IEOLA www.iberdrolaespafa.es Retos de la energia edlica offshore 11



Edlica offshore: costes de inversion

El coste de la energia edlica offshore estad determinado

Condiciones del
emplazamiento

e Recurso edlico

e Profundidad

e Terreno

e Ambiente marino

Tecnologia
* e Potencia turbina, tamaino
rotor

e Tipo de cimentacion
e Eficiencia de instalacion
e Medios de acceso

Regulacion
e Planificacion y permisos
* Plazos
e Estabilidad

\ e Esquema de apoyo

Nz

=A

por:

Localizacion del parque
e Distancia a costa
e Puertos cercanos
* Proyectos vecinos
e Tamano del proyecto

Cadena de suministro
e industrializacion
e competicion
e estandardizacion
e economias de escala

Mercado
e Tamanoy crecimiento
e Barreras a nuevos
entrantes

e Inhibicién a la innovacion
e Riesgo del WACC

_/

@l BERDROLA
ESPANA

www.iberdrolaespafia.es
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Edlica offshore:LCoE

Se espera una reduccion de costes significativa hasta 20 20. Los mecanismos de apoyo a la

energia eolica offshore en los paises europeos se estan a  justando ante las expectativas de
reduccion de costes.

Expectativa de mercado: alcanzar 100£/MWh en 2020

o 100 Para alcanzar el objetivo de

i g0 - reduccion de Coste de Electricidad

i — 131 se requiere:

E § 1%8 ............................................... 1 OO £ |

83 - » Marcos regulatorios estables que

%‘f«; i— Werks — FI — garanticen fiabilidad a los inversores

= il I y se reduzcan riesgos.

e —_— » Crecimiento sostenido del negocio
—e— LCOE at Works Completion offshore para garantizar:
—e—LCOE atFID = Innovacion técnica e inversiones
------ LCOE Target 2020 » Madurez de la cadena de suministro

Fuente: Catapult , Cost Reduction Monitoring framework, 2015

La edlica Offshore esta alcanzando un punto decisivo en su desarrollo...

“ IBERDROLA www.iberdrolaesparfia.es Retos de la energia edlica offshore 13
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Reduccion de costes edlica offshore

Se espera una reduccion de costes en todas las areas

Mayores y mas eficientes turbinas (3.6 — 5.0 — 7.0+)

9 Reduccion de costes de red con innovacion (incluyendo HVDC) y estandarizacion
E’ BoP & Instalacion:mejora de la logistica, economias de escala & estandarizacion.
I

O&M se beneficiara de las economias de escala y la innovacion

Se esperan reduccion de costes de seguros y de costes de desarrollo

w Reducciones del coste de capital podrian contribuir tambien en el largo plazo

 Estandarizacion a lo largo de la toda la cadena de sumi  nistro manteniendo
la innovacion 4

“J IBERDROLA www.iberdrolaespafia.es

ESPANA
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Retos cimentaciones offshore

Las cimentaciones son el segundo contribuyente al C

APEX

PROBLEMATICA ACTUAL

* Condiciones de los emplazamientos cada
vez mas complicadas: mayor profundidad y
distancia a costa.

* Turbinas mayores y mas pesadas

* Mayores requisitos ambientales: ruido,
preparacion del terreno, desmantelamiento.

* Disefos basados en procesos de otras
industrias (O&G)

* Limitaciones en la cadena de suministro:
limitada capacidad de fabricacion, reducido
namero de proveedores, volatilidad del
precio de acero

REDUCCION DE COSTES

RETOS

Conseguir mayor estandarizacion y disefios
mas optimizados para edlica offshore.

<30m: Procesos de fabricacion en serie

30-60m

— Nuevos disefios y demostradores de
cimentaciones (ej. GBS)

— Mejoras de disefnos actuales (ej. jackets)

— Desarrollo de procesos de fabricacion en
serie e instalaciones adecuadas.

60-

— Desarrollo de cimentaciones flotantes.

Mejor comprension de los costes y por tanto
economias de escala. Cadena de suministro
desarrollada

@ BERDROLA

J 70 B www.iberdrolaespafia.es
ESPANA
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Retos de las
cimentaciones
flotantes
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Tendencia futura

Distance to shore [km|
L
i 1 B OSOm
1I}D—£n : W 50-100 m
: B 100+ m
1
B0+ 4.7 MW :
10,000 1
m turbines :
Jackalsu :
& others 1 |
1
el B
1
I
I
1
I
I
1
o

20 40 60 8 100
Water depth [m]

Fuente Roland Berger 2013 Fuente DNV-GL

La tecnologia edlica Offshore flotante es una opcion para profundidades mayores de 60 metros, y

especialmente en paises con poca plataforma continental (ej. USA, Japon, Espafa, Noruega)

IBERDROLA www.iberdrolaesparia.es Retos de la energia edlica offshore 17
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Clasificacion plataformas flotantes

Las plataformas flotantes se clasifican en funcion del criterio de estabilidad que las rige. Las principalmente
utilizadas en los proyectos de edlica Offshore flotante son:

/1\ — PROYECTOS FLOTANTES EN DESARROLLO

Estabilidad de
pesos-lastre

Estabilidad
mediante
tendones

pretensados

TLP

Semi Estabilidad de

sumergible formas o
mediante lastre

Fuente: The Carbon Trust

Fuente: DNV

“J IBERDROLA www.iberdrolaesparia.es Retos de la energia edlica offshore 18
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Plataformas flotantes tipo Spar

|
Descripcion :
» Cilindro de acero u hormigén lastrado para mantener el centro de gravedad por debajo del centro de flotacion.
» Estructura estable especialmente en arfada.
» Fondeo habitualmente mediante catenarias.
Transporte e instalacion de la turbina:
» Transporte del spar en posicion horizontal hasta zona protegida fuera de puerto
» Izado de la plataforma y montaje de la turbina offshore
» Transporte del conjunto en posicion vertical
Ventajas e inconvenientes:
B Peso de acero de la estructura
M Proceso constructivo
% Profundidad minima del emplazamiento

¥ Montaje de la turbina offshore (necesarios barcos de instalacion)

“ IBERDROLA www.iberdrolaesparfia.es Retos de la energia edlica offshore 19
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Plataformas flotantes tipo Spar: proyectos destacad 0S

Hywind

EMPRESA/CONSORCIO: Statoil ASA
TIPO: SPAR

DESCRIPCION: Estructura tipo SPAR de 100m de 8,3m de diametro en la zona del
flotador

DESARROLLO:

- Instalado Sept. 2009 demostrador con turbina Siemens de 2,3MW en la isla de
Karmoy en Noruega con factor de capacidad de 50% (*)

- Previsto instalacion 5 turbinas de 6 MW en Escocia en 2017 (fabricacion
Navantia-Windar)

Sasebo-Toda Corporation

EMPRESA/CONSORCIO: Sasebo Heavy Industries, Toda Construction, Nippon
Hume, Kyoto University and J-Power.

TIPO: SPAR (100 metros de profundidad o mas)

DESCRIPCION: Estructura tipo SPAR con concepto mixto acero (seccion superior)-
hormigon (seccion inferior).

DESARROLLO: Instalado prototipo a tamafio real (turbina de 2MW de potencia) en
la isla de Kabashima (Japon).

(*) Fuente: Floating Offshore Wind: Market and Technology Review (The Carbon Trust)

ﬂ IBERDROLA www.iberdrolaespafa.es Retos de la energia edlica offshore 20
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Plataforma flotante tipo semisumergible

|
Descripcion :

 Formadas por un casco superior que proporciona flotabilidad y otro inferior de lastre que proporciona
estabilidad.
» La estabilidad se logra a través de la geometria del dispositivo (estabilidad de formas) o bien mediante
lastres fijos 0 moviles.
* El sistema de anclaje habitual es por catenarias.
* Flexibles en cuanto a profundidad y tipo de suelo.
Transporte e instalacion de la turbina:

* Montaje de turbina en puerto y transporte mediante remolcadores convencionales

Ventajas e inconvenientes:
B Proceso de transporte e instalacion (posibilidad de gran mantenimiento en puerto).
B viables para diferentes tipos de suelos y profundidades
® Pesos y dimensiones. Proceso de fabricacion. Calado en puerto
p

Movimientos de la plataforma.

“ IBERDROLA www.iberdrolaesparfia.es Retos de la energia edlica offshore 21
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Plataformas flotantes tipo Semisumergible: proyecto S destacados

Principle Power

EMPRESA/CONSORCIO: Principle Power.

TIPO: Semisumergible 3 columnas.

DESCRIPCION: Plataforma tipo semisumergible, formada por 3 columnas y

una turbina simple en uno de sus extremos.

DESARROLLO:

- Prototipo con turbina Vestas 2MW instalado Oct. 2011 en Portugal (JV
Windplus). Segunda fase prevista para 2016 de 25MW. Adicionalmente
Windfloat adjudicatario convocatoria DOE para construir 5 plataformas de
6MW en la costa de Oregdn

Mitsui

EMPRESA: MITSUI (dentro del proyecto Fukushima Forward)

TIPO: Semisumergible 4 columnas.

DESCRIPCION: Plataforma semisumergible de cuatro columnas con

turbina downwind en la columna central

DESARROLLO:

- Prototipo instalado en Junio de 2013 con turbina downwind de
Hitachi de 2MW .

“ IBERDROLA www.iberdrolaespafia.es
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Plataforma flotante tipo TLP

|
Descripcion :

e Casco con exceso de flotabilidad compensado por cables pretensados unidos al fondo marino.
» Disposicion convencional casco con una columna central y varios brazos unidos a tendones.
Transporte e instalacion de la turbina:
 Montaje de turbina en puerto y remolcado del conjunto con una barcaza especial o flotadores (no
intrinsecamente estables)
Ventajas e inconvenientes:
M Peso de acero
B Movimientos limitados: Menores movimientos cable dinAmico evacuacion eléctrica y disminucion de cargas
en turbina)
* Necesidad de medios auxiliares de transporte e instalacion. Proceso de instalacion mas complicado.

» Sistemas de anclaje y fondeo especificos y dependientes del terreno

“ IBERDROLA www.iberdrolaesparfia.es Retos de la energia edlica offshore 23
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Plataformas flotantes tipo TLP: proyectos destacado S

Pelastar

EMPRESA/CONSORCIO: The Glosten Associates Inc.

TIPO: TLP

DESCRIPCION: Estructura tipo TLP con cinco brazos. Para transporte,
instalacion y mantenimiento han disefiado barcaza propia.

DESARROLLO:

- Pelastar ha realizado un FEED para el Energy Technology Institute
diseiando plataforma para turbina de 6 MW.

TLPWind Iberdrola Ingenieria y Construccion

EMPRESA/CONSORCIO: Iberdrola Ingenieria'y Construccion | A
TIPO: TLP il
DESCRIPCION: Consiste en una columna cilindrica central y cuatro R

pontonas simétricamente distribuidas. comeat awsimon s | ACCESS SYSTEM

e

DESARROLLO: Realizadas pruebas en canal. En curso proyectos para
optimizacion de estructura y procedimiento de instalacion.

“ IBERDROLA www.iberdrolaesparia.es Retos de la energia edlica offshore 24
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Proyecto Japon: Fukushima forward

Ofishare substation equipme

liderado por Marubeni corporation.

EMPRESA/CONSORCIO: Consorcio de 12 empresas Tﬂ"”j““’“ . i

PROYECTO: Instalacion de 2 plataformas
Semisumergibles, una spar y una subestacion flotante a
aprox. 23 km de la costa. Intenciéon futura de llegar a 1GW
(100MW en 2020)

Fuente Nitachi
DESARROLLO:

Subestacion SPAR 66kV Semisumergible Turbina 7MW Semisumergible Turbina 2MW  SPAR Turbina 5MW
(Japan Marine United) (Mitsubishi) (Mitsui) (Japan Marine United)
Instalada Junio 2013 Prevista operacion Dic. 2015 Instalada Junio 2013 Prevista inst. 2016
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Disefo y seleccion de cimentacion

El disefio y seleccion de la plataforma vendra altamente condicionado por

el emplazamiento y otros parametros,...

Condiciones del emplazamiento - . Localizacion del parque
* Recurso edlico y estelas _ y * Distancia a costa
* Profundidad * Puertos cercanos
e Terreno (coonstruccién y O&M)
e Condiciones meteoceanicas * Proyectos vecinos

e Tamaio del proyecto
e Punto de conexion a red

Tecnologia
* e Potencia turbina, tamafo E

- — Cadena de suministro

rotor

Control de turbina
Proceso de fabricacion:
material

Logistica para transporte e
instalacion

Medios de acceso
Evacuacion (cables 'y
subestaciones flotantes)

industrializacion
competicion
estandardizacion
economias de escala

@l IBERDROLA

www.iberdrolaespafia.es
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Retos de las cimentaciones flotantes

La tecnologia se encuentra en una etapa precomercial con unicamente 5

prototipos a escala real instalados

v

Inversion real requerida incierta
Multiples dispositivos sin una tecnologia preferente
Necesaria mayor involucracion de los suministradores de turbinas

Incertidumbre sobre la produccion real de los dispositivos, posibles
efectos de estelas y la O&M de las cimentaciones

La evacuacion eléctrica (cables y subestaciones) son aspectos clave
poco analizados

Es necesario mayor conocimiento de los impactos ambientales y de

la tramitacion requerida

Para el desarrollo comercial se requiere reducir la per  cepcion de riesgo

O O 0000

tecnologico

“ IBERDROLA www.iberdrolaesparia.es Retos de la energia edlica offshore 27
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Retos de las cimentaciones flotantes

Para las cimentaciones fijas se espera una reduccio  n significativa de
costes en base a la innovacion y estandarizacion

Las cimentaciones flotantes pueden ser una alternat  iva en el medio-
largo plazo si consiguen demostrar valores de LCoE co mpetitivos
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Un recinto feiral unico no noroeste peninsular

A | Feira da Enerxia de Galicia tera lugar na mellor ubicacidon posible para un
certame deste tipo: a Feira Internacional de Galicia ABANCA.

Este recinto de 400.000 m? estd situado no centro da Comunidade, a 20 minutos
por autoestrada da capital galega, e cunhas instalacions inmellorables:

35.000m? de exposicion cuberta (en 6 pavillons)
55.000m? ao aire libre, con amplias zonas verdes
3.500 prazas de aparcadoiro '
Centro de Congresos con
Auditorio para 624 persoas
Numerosas salas de distintas
dimensidns e prestacions

Un ring verde con gran

cantidade de posibilidades



Un espazo de referencia para o sector enerxético

A Feira Internacional de Galicia ABANCA celebra a primeira edicion dun certame

creado para a converxencia de propostas, innovacidons e coiiecementos no ambito
enerxético.

Un espazo monografico que sera o Unico do noroeste peninsular que aglutine todos
os tipos de enerxia e que pretende ser un referente nacional para o sector.

Un proxecto que tomara forma na | Feira da Enerxia de Galicia a través dunha
completa area expositiva e un atractivo programa de xornadas.

Feira
da €Enerxia
de Galicia




Unha exposicion onde estan todos os que son:

un atractivo foro para o encontro sectorial

A zona de exposicion deste certame caracterizarase por convocar a todos os
sectores da enerxia e 0os seus axentes:

YV VYV VYV VYV VY

Enerxias renovables (biomasa, solar, edlica, hidraulica, xeotérmica, marifa...)
Enerxias convencionais (petrdleo, gas, carbodn...)

Mobilidade (vehiculos eléctricos...)

Aforro e Eficiencia Enerxética

Material e equipos para instalacions

Electronica Industrial e automatizacion

Eco-construcion e rehabilitacion eficiente

Servizos a empresas

Asociacions, institucions e entidades de formacion

Unha confluencia que xerara sinerxias que converteran
ao certame nun atractivo espazo para o encontro sectorial



Participacion na area expositiva da feira

Empresas, institucions, profesionais e consumidores reuniranse nesta | Feira da
Enerxia de Galicia para abordar o sector desde todas as suas vertentes.

A suUa zona expositiva converterase asi nunha efectiva plataforma para o
intercambio e a xeracién de negocio...

...cunhas condicidns de participacion moi vantaxosas para os seus expositores,
dispoiiblesen ——

__5 | www.feiraenerxiagalicia.com




A outra peza clave: un programa con contido de maximo

interese e destacados relatores

A feira contara ademais cun atractivo programa de
xornadas técnicas que destacara pola amplitude
de aspectos abordados e a sua conexién coa
actualidade, ademais de pola presenza de
profesionais de referencia.

Perspectivas de futuro do sector — Eficiencia
enerxética — Mobilidade sostible — lluminacién —
Distintos tipo enerxia ...

... A0S que se uniran outros temas de gran interese
para o sector.

Ademais, para potenciar a sua presenza na feira, as empresas expositoras teran a
posibilidade de realizar as suas propias xornadas e presentacidons comerciais.



Respaldo dun destacado Comité Organizador: garantia de resultados

>
>
>
>
>
>
>
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Xunta de Galicia - Direccion Xeral de Enerxia e Minas - Inega

Gas Natural Fenosa

Repsol (Refineria) — Repsol Gas

Reganosa (Regasificadora del Noroeste S.A.)

Iberdrola

Endesa Generacion S.A.

Red Eléctrica S.A.

Apyde (Asociacién de Produtores e Distribuidores de Enerxia de Galicia)
Asociacion Edlica de Galicia

Engasa

Agaen (Cluster Galego do Autoconsumo Enerxético)

Cluergal (Cluster Enerxias Renovables de Galicia)

Acluxega (Asociacion Cluster da Xeotermia Galega)

Afg (Asociacion Forestal de Galicia)

Confemadera (Confederacién Galega de Empresarios da Madeira)

Cluster da Madeira de Galicia

Consello Galego de Enxefieiros Técnicos Industriais

llustre Colexio Oficial de Enxefeiros Industriais de Galicia

Colexio Oficial de Arquitectos de Galicia

Colexio Oficial de Aparelladores, Arquitectos Técnicos e Enxefieiros de Edificacion
Confederacion de Empresarios de Galicia

Fegafdn (Fed. Gal. Asoc. Provinciais de fontaneria, calefaccion, gas, climatizacién, mantemento e afins)
Fegasinel (Fed. Galega de asociacidns de instaladores eléctricos e telecomunicacions)
Fegape (Fed. Galega de parques empresariais)

Aecalpo (Asociacidon de Empresas del Cerramiento de Galicia)



GRAZAS

Feira
da Enerxia
de Galicia
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1.- INTRODUCCION

T I\/h—v ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA
M- |
CENTROS DE GENERACION %
_ SUBESTACION DE TRANSPORTE SUBESTACION DE
" "l TRANSPORTE/DISTRIBUCION

CENTRO DE CONTROL ELECTRICO
(CECOEL) Y CENTRO DE CONTROL DE I 3= -g,-ig I
| ENERGIAS RENOVABLES (CECRE) K

ACTIVIDAD DE OPERACION DEL SISTEMA

28 de enero de 2016 / Innovacion y Desarrollo Tecnolégico de Red Eléctrica de Espafia.
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CONSUMO INDUSTRIAL
Y DE SERVICIOS

CONSUMO DOMESTICO
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1.- INTRODUCCION

El nuevo modelo

Uso masivo dg
energias reng

Generacio6
distribuida cerd¢
a la demanda

Almacenamiento
de energia

Construce Zc los
balance energe wuies fosiles
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1.- INTRODUCCION

cCuando?
2013 -3.333 TWh 2030 -3.718 TWh

29% 3% 0% 0%

B Thermal nuclear
M Fossil fuels

W Hydraulic

B Wind

m Solar

H Biomass

I Other RES

W Other

Fuente: ENTSO-E
Factsheet 2013 (2013)

TYNDP 2016 Scenario Development Report. 2030 VISION 4 (2030)
28 de enero de 2016 / Innovaciéon y Desarrollo Tecnolégico de Red Eléctrica de Espafa. 5 de 16
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2.- ESTRATEGIA INTEGRAL DE INNOVACION

Comunicacion

Procesos Social - \ .
. - —_— buir con la

-

: | /acion ala
o

Impu

INNO!
tecnolog

palan : l onémicay

tenibilidadd T logia¢ .
stenibili adl Tecnologiac ra soual,

crecimii '

eficienc —
' Digitalizacion

ambiental.
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High Level Group

Comision de Coordinacion de la Innovacion

Plan de
Desarrollo
Tecnologico

4 )

Lt#1 Investigacion disruptiva
S J

Lt#2 Innovacion discontinua
_ J

[Lt#6 Cambio climético y biodiv. J

28 de enero de 2016 / Innovacion y Desarrollo Tecnolégico de Red Eléctrica de Espafia. 7/ de 16
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3.- PLAN DE DESARROLLO TECNOLOGICO.

Innovacidon discontinua

Investigacion disruptiva

Aprovechamiento de nuevos recursos

Estado de equipos e instalaciones
Cambio climitico y biodiversidad

s
8
g
g
-
8

Automatizacion y robética

28 de enero de 2016 / Innovacion y Desarrollo Tecnolégico de Red Eléctrica de Esparia.
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3.- PLAN DE DESARROLLO TECNOLOGICO.

1. LT#1, Investigacion disruptiva
2. LT#2, Innovacion discontinua

3. LT#3, Automatizacion y robodtica para la eficiencia,
seguridad fisica y disponibilidad

4. LT#4, Estado de equipos e instalaciones

5. LT#5, Aprovechamiento optimo para el sistema eléctrico
de los nuevos recursos

6. LT#6, Cambio climatico y biodiversidad

28 de enero de 2016 / Innovaciéon y Desarrollo Tecnolégico de Red Eléctrica de Espafa. O de 16
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4 .- PROYECTOS DESTACADOS.

Proyecto Best Paths

Total budget: 62.8 M€
From Oct/2014 to Sept/2018 EU contribution: 35.5 M€

GLLl 2aTrE param ‘o B o) e o) P 81 TeOVCajot o ifSew r§ A (O SN IO Pt TRt M SpmeTa | L co-Aaeed by e Luraoean
Cammasar ol Fe el Fomeed i Y e anme e leasse f. T veupds Deescotert od lercnagaon oo e gl syserst ra (08 ‘
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4 .- PROYECTOS DESTACADOS.

Proyecto AMCOS-Stability FACTS

Desarrollo dispositivo Estabilidad Sistemas débiles

Centro para el
Desarrol]o
Industrial

FEDER- Interconecta

23.5
PAMC+ESS MMCHESS NP C+ESS
PHASE R PHASE 5 PHASE T o
é: éﬂ __"-' ¥ 4-9.2006; pérdidn de
3 grupos, Salinas D7, e
D&y 09, =
B & ] e o
E ® ] & I | B
; B &) ) | £/ 8
| I
: iy’ ol Recuperacidn de fa tensidn con
Cost saving = N deslastre de 21 MW
Tl - . Hundimipata de las tensianes. £
S Xy & F—m I imioiareriiog g
g R | \ | b=
PERlHER TRANSFORMER | o Y M| T
SLbstatlon Weight MLV | Eemiaass) pemedeen]
size reduttlnn decrement ~ | SMIODTHING p
REACTAMCE
30% 1 p 5025
o | 5 i
T MEFORMER [ [ _|" i : 4.0 u: {49_.“!
| —_— 1 ¥
[) W :|| g | a8 T o S B | "
| . L : |7_||_||_.4\ & £
= - = = %
l = H'9 |00E] ] Bt
I - i REAE’:.NEE'I‘I‘:! x 4875 |;.5 | Elsistema no se
I MEUTRAL POINT HF FILTER i e o
I -.. I 5-5 4825 T 1 T
. | i -
I i [} ] 1 2 3 4 5 € 7T & & 10 1 12 13 4 15 % W 18 19 0 2 2 1 M M
Time (seconds)
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4 .- PROYECTOS DESTACADOS.

EPRI - Conductores avanzados.

Evaluacion del envejecimiento de los nuevos conductores
para lineas aéreas

ELECTRIC POWER
RESEARCH INSTITUTE

=r,R2l

Gap Conductor ACSS Conductor Carbon Composite Core  Metallic Composite Core

28 de enero de 2016 / Innovaciéon y Desarrollo Tecnolégico de Red Eléctrica de Espafa. 12 de 16
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4 .- PROYECTOS DESTACADOS.

Monitorizacion y control basada en medidas Pare Gronce
- ~# F .\
fasoriales N
Despliegue del sistema de monitorizacion y desarrollo de san Bartolomé
aplicaciones de control
<
Y - Macher
Fecha Posicion
Matas Blancas pos. Gran Tarajal (*) bla de i
31/07/2014 . L
Gran Tarajal pos. Matas Blancas # Playa Blanca
Salinas pos. Gran Tarajal 'P?Tr Lo %
Salinas pos. Corralejo ,mm,{"m":::.
30/11/2014 Coralejo
P. Grande pos. San Bartolomé Pl )
P. Grande pos. Méacher 1 “"”‘.1“‘“"” rL
1 ldade
e Corralejo pos. Playa Blanca mﬂj. I::tdrmenwra SaEas
Playa Blanca pos. Corralejo y (e talom
Méacher pos. San Bartolomé '"""F\(
I'I Gran Tarajal
31/07/2015 Méacher pos. Playa Blanca fuatoily e
Macher pos. Punta Grande 2 .‘a"f :]:,
- ':!ﬂ.llnlhnnl V( )
" Matas Blancas
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DE ESPANA DE CIENCIA
E INNOVACION

Proyecto PRICE - Fondo Europee™ -
de Desarrollo Regional
Una manera de hacer Europa

Gestion de recursos distribuidos o

Desarrollo de las redes inteligentes

Operador
del Sistema R
— - Distribuidor

| <:> Despacho distribuidoras [ ]

Demanda
residencial

4 .- PROYECTOS DESTACADOS. ' B o
in

SW Grupo de control
visualizacion de consumo (solo contadores) VE
X 1000 ' AE

— + poste de recarga 3F y
+ contadores inteligentes 1F
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4 .- PROYECTOS DESTACADOS.

Transformador Sostenible

Refrigerado con aceite vegetal y competitivo en coste y prestaciones con las
maquinas actuales

Esteres Naturales

Esteres Sintéticos Aceite Mineral
Biodegradabilidad 97% 89% < 10%
OECD 301 Facilmente biodegradable Facilmente biodegradable Dificimente biodegradable
1ISO 61039 Totalmente biodegradable Totalmente biodegradable Poco biodegradable
Punto incendio 360 316 160
Clasificacion peligro incendio K2 K3 01
PBT/ mPmB NO PBT /No mPmB NO PBT /No mPmB No PBT /No mPmB
Legislacion ambiental aplicable
CLP/ REACH No clasificada No clasificada Asp. Tox. 1, H304
ADR Exento Exento Exento
Residuos No peligrosos No peligrosos Peligrosos
Medidas contencion Bajas Bajas Altas
100 - -
O Flash peint [FC] @ Fire point [°C]
_——'—'_'_'_'____
Y — Natural ester B _
b &0 / —Matural ester
é — Synihetic aster Synthetic ester M
20 — Minesal il ’
= — Silicons fuid Siicon ail ~
2 2
Mineral oil
o I ; ; |
0 5 10 15 20 25 30 ] 100 200 300 400

Time in days Temperature in = C
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5.- CONCLUSIONES

La apuesta de la sociedad por el nuevo modelo
energetico es definitiva.

La innovacion en su sentido mas amplio juega un papel
clave en todas las actividades de la cadena de valor.

El desarrollo tecnoldgico debe orientarse a viabilizar la
consolidacion del nuevo modelo energético a un coste
asumible.

Este objetivo sOlo se alcanzara si los actores relevantes
somos capaces de colaborar de manera efectiva.

Red Eléctrica apuesta de manera inequivoca por la
innovacion promoviendo esta colaboracion, tanto en el
ambito del desarrollo tecnolégico como en los otros
vectores relevantes.

28 de enero de 2016 / Innovaciéon y Desarrollo Tecnolégico de Red Eléctrica de Espafa. 16 de 16
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El presente documento ha sido elaborado por Red Eléctrica Corporacién, S.A. con el exclusivo propdsito que
en el mismo se expone. No puede, en ningun caso, ser interpretado como una oferta de venta, canje o
adquisicion, ni como una invitacion a formular ningun tipo de oferta, y en concreto, de compra sobre valores
emitidos por Red Eléctrica Corporacion, S.A.

Su contenido tiene un caracter meramente informativo y provisional, y las manifestaciones que en él se
contienen responden a intenciones, expectativas y previsiones de Red Eléctrica Corporacion, S.A. o de su
direccion. Dicho contenido no ha sido necesariamente contrastado con terceros independientes y queda, en
todo caso, sujeto a negociacion, cambios y modificaciones.

A este respecto, ni Red Eléctrica Corporacion, S.A. ni ninguno de sus administradores, directivos, empleados,
consultores o asesores de la misma o de sociedades pertenecientes a su grupo (todos ellos denominados en
su conjunto «los Representantes») sera responsable de la exactitud, correcciébn o integridad de la
informacién o manifestaciones incluidas en el presente documento , sin que, en ningdn caso, pueda extraerse
de su contenido ningun tipo declaracion o garantia explicita ni implicita por parte de Red Eléctrica
Corporacion, S.A. o los Representantes. Asimismo, ni Red Eléctrica Corporacion, S.A. ni ninguno de los
Representantes sera responsable en forma alguna (incluyendo negligencia) por ningun dafio o perjuicio que
pueda derivarse del uso del presente documento o de cualquier informacién contenida en el mismo.

Asimismo, Red Eléctrica Corporacion, S.A. no asume ningdn compromiso de publicar las posibles
modificaciones o revisiones de la informacion, datos o manifestaciones contenidos en este documento, en el
caso que se produzcan cambios de estrategia o de intenciones, u ocurrieren hechos o acontecimientos no
previstos que pudiesen afectarles.

Esta declaracion deberd tenerse en cuenta por todas aquellas personas o entidades a las que el presente
documento se dirige, asi como por aquéllas que consideren que han de adoptar decisiones o emitir o difundir
opiniones relativas a valores emitidos por Red Eléctrica Corporacion, S.A. y, especialmente, por los analistas
que lo manejen, todo ello sin perjuicio de la posibilidad de consulta de la documentacion e informacion
publica comunicada o registrada en la Comision Nacional del Mercado de Valores de Espafa, consulta que Red
Eléctrica Corporacion, S.A. recomienda.

28 de enero de 2016 / Innovaciéon y Desarrollo Tecnolégico de Red Eléctrica de Espafa. 18 de 16
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Control de Destino
Pioneered by Schindler

Luis Martin Fraile
Juan Antonio Novalbos Sanchez-Cogolludo

Schindler
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Quiénes somos



Movemos a mas de 1000 millones de

personas cada dia...
Liderazgo a traves del servicio

I Ry




Historia del Grupo Schindler

140 anos de experiencia

1874
Robert Schindler
constituye la
empresa

© Schindler

1900
Construccién de
la fabrica en
Lucerna

1889
Comienza la
produccion de
elevadores

1980
Primera joint-
venture industrial
occidental con
PR de China:
CSE.
1956

Primer elevador en
el mundo controlado
electrénicamente de

corriente alterna

NUmero uno
mundial en el
negocio de
escaleras
mecanicas.

2000 2010

2011
Patrocinadores del
Solar Impulse

2003
Lanzamiento de
Schindler Award

2000

Primer ascensor del
mundo con cables
sintéticos.

1997

Primer ascensor del
mundo sin cuarto de
maquinas (MRL).

1985

Schindler ®

2014

Apertura de la
nueva fabrica en
India

Schindler



Grupo Schindler

Presencia global

- América
|:| Sur de Europa
- Norte de Europa

D Asia/Pacifico y Oriente medio

- China

Mas de 54.000 empleados - Mas de 100 paises - Mas de 1.000 sucursales

© Schindler



Grupo Schindler
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International Commerce Centre (Hong Kong, China)
Edificio de oficinas y hotel — altura: 490 m

— y - "W 40 Schindler 7000, doble cabina
Velocidad 3,5-9 m/s, carga 2x1600 kg,

recorrido 82-395 m

12 Schindler 7000

Velocidad 2,5-9 m/s, carga 1600 kg,
recorrido 41-314 m

2 VIP Schindler 7000

Velocidad 7,0 m/s, carga 1000 kg,

recorrido 406 m

3 Ascensores de incendios Schindler 7000
Velocidad 9 m/s, carga 1250-1800 kg,
recorrido 415-475 m

2 Ascensores de Servicio Schindler 7000
Velocidad 4-5 m/s, carga 1600-4500 kg,
recorrido 403-415m

22 Ascensores Schindler a pedido

38 Escaleras mecanicas

Situacion:
Finalizada en 2010

© Schindler



Federation Tower (Moscow, Rusia)
Edificio de oficinas — altura: 448 m

2 Schindler 7000

Schindler ID
Velocidad 7 m/s, carga 2000 -4000 kg, recorrido 351 m

2 grupos de 3 ascensores Schindler 7000

Schindler ID
Velocidad 7 m/s, carga 1600 kg, recorrido 336-345m

2 grupos de 3 ascensores Schindler 7000

Schindler ID

Velocidad 8 m/s, carga 1250 kg, recorrido 336-345m
- 4 Schindler 7000

Schindler ID

Velocidad 6 m/s, carga 1600 kg, recorrido 163 m

2 Schindler 7000

Schindler ID
Velocidad 3 m/s, carga 1600 kg, recorrido 148 m
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Ascensores:
11 ascensores MRL Miconic 10

14 ascensores MRL
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Situacion:
Finalizada en 2010
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China World Trade Center 3 (Pekin, China)
Edificio de oficinas — altura: 333 m

© Schindler

Ascensores de pasajeros zona de oficinas:

2 ascensores Schindler 7000
Velocidad 5 m/s, carga 1800 kg, recorrido 248 m

6 ascensores Schindler 7000
Velocidad 8 m/s, carga 2250 kg, recorrido 133 m

16 ascensores Schindler 7000
Velocidad 6 m/s, carga 1800 kg, recorrido 69-115 m

12 ascensores Schindler 7000

%l Velocidad 4 m/s, carga 1800 kg, recorrido 39-60 m

Ascensores de pasajeros en la zona del hotel:

2 ascensores Schindler 7000
Velocidad 7 m/s, carga 1600 kg, recorrido 330 m

4 ascensores Schindler 7000
Velocidad 10 m/s, carga 1600 kg, recorrido 318 m

Situacion:
Finalizada en 2008



Schindler Espana

@

Schindler

© Schindler



Historia

© Schindler

Origen

La presencia de Schindler, compaiiia
especializada en la fabricacion, instalacion y
mantenimiento de transporte vertical, se
remonta a 1946, aflo en que Giesa comenzoé a
fabricar bajo la licencia del Grupo.

Evoluciéon

En 1986, Schindler agrupa Giesay el resto de
companias espafiolas en las que tenia
intereses.

Desde 1992, opera bajo la Unica denominacion
de Schindler, S.A.

Hoy seguimos siendo lideres en nuevas
instalaciones, ocupando la primera posicion en
el mercado de escaleras mecanicas.

Mantenemos mas de 120.000 unidades en
toda Espafna y somos expertos en
modernizaciones, contribuyendo a revalorizar
sus inmuebles y mejorando su calidad de vida.



Schindler Iberia
Organizacion Operativa

Schindler

© Schindler



Referencias en Espana

Torre Sacyr Vallehermoso, Madrid Torre Iberdrola, Bilbao

© Schindler



Referencias en Espana

Torres Colon, Madrid

ERE e

Metro La Fortuna, Madrid Torre Triana, Sevilla

© Schindler



Planificacion
Schindler PORT



Introduccion
Por qué planificar el transporte vertical




Introduccion
Medio urbano tipico

Elevators did change the
‘shape of our cities!
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Introduccion
El reto de una buena planificacion
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Introduccion
Resultado de una buena planificacion
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Introduccion
Ejemplo: Medicidn en un edificio de oficinas

Waiting Time [seconds] per Passenger

0Z00 04:00 0600 0300 10:00 1200 1400 1600 1800 20:00 2200
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Introduccion
Un mal ejemplo
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Introduccion
Hagamoslo mejor
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Introduccion

Criterios de calificacidon Analisis de trafico

Cada analisis de trafico cubre un completo rango de intensidades de trafico, reportando

capacidad de transporte HC5 y tiempos promedio de espera WT como criterios mas

importantes.

Como guia general, Schindler define los rating desde 0.0 (peor) hasta 6.0 (mejor) basado

en estos criterios. Recomendamos ratings que sean iguales a 3.0 o superiores
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Introduccion
Analisis de trafico

— Los elementos de transporte vertical de un edificio deben
responder perfectamente a las necesidades de movilidad
vertical dentro de este, sobre todo en horas punta.

— Es muy recomendable analizar con sumo cuidado la
configuracion de ascensores necesarios para un edificio.
Una vez que un edificio esta construido, resulta casi
Imposible corregir esta situacion y de esta manera su
Inversion podria verse en situacion de riesgo.

© Schindler



Para construir los
edificios del futuro
necesitamos de una
nueva tecnologia
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Qué hizo Schindler cuando
nadie mas lo hizo?

En el mundo del control del
destino, conocer a los pasajeros
es todo

La clave estuvo en el diseio de un
conjunto de terminales para

hacerlo mas facil
@

Schindler



Control de destino — Miconic 10

Schindler presenta Miconic 10, el primer sistema de control
de destino en el mundo
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El control de destino de Schindler
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El control de destino nos da mayor capacidad de
transporte

Pero que mas?

© Schindler



Resumen hasta ahora

1. Schindler presenta Miconic 10 en 1990

2. Continua con una segunda generacion mucho mas
avanzada en el ano 2000, Schindler ID

&
Schindler

© Schindler



Y ahora
La tercera generacion ha llegado

Cl Schindler



La tercera generacion ha llegado
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Alta luminosidad, pantalla tactil de altra resolucion
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Microfono
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Lector de tarjetas
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Detector de presencia
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Altavoz
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Ubicacion de PORT
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Terminal

Teclado Clasico
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Terminal
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Accesos personalizados
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Llamada sin contacto

Acergue la tarjeta

Espere a que aparezca su piso

Retire la tarjeta
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Otras caracteristicas
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Otras caracteristicas - Evacuacion
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Otras caracteristicas - Evacuacion
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Otras caracteristicas - Flexibilidad

Si un gran namero de
ascensores estan fuera
de servicio: Mod, etc

» U |

Elevator service from
floor 27. Use stairs please

Programacion de los
ascensores existentes 58 I

|

para un uso mas -
eficiente 57 =
I TRAFFIC OVERLOAD
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Una de las caracteristicas mas importantes
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Gracias por su atencion
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Autoconsumo y Smart Cities

Una introduccidn a tecnologtas de futuro
para la gestion eficiente de la energl’a

Carlos Rivas Pereda



usuario
Texto escrito a máquina
Carlos Rivas Pereda


Tabla de contenidos

* Presentacion
» Definiciones

e Autoconsumo
= Aislado de red
= Conectado a red
= Balance neto

« Smart Cities y Energia

e Oportunidades y necesidades tecnologicas
e Necesidad de un marco regulatorio

* Referencias
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Presentacion
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Definiciones

 Auto consumo

* El autoconsumo hace referencia a la produccion individual
de electricidad para el propio consumo.

» Esta practica puede ser llevada a cabo por individuos, familias, empresas,
centros publicos, etc., siempre y cuando la electricidad producida solo la
utilicen los mismos. El sistema tecnoldgico que se utiliza para generar la
electricidad es denominado sistema de autoconsumo.

e Gracias a los avances tecnologicos, la sofisticacion y la economia de escala, el
coste de la energia generada se ha reducido de forma constante desde que se
fabricaron los primeros sistemas de generacion de energia comerciales 'y su
coste medio de generacion eléctrica ya es competitivo con las fuentes de
energia convencionales en un creciente niumero de regiones geograficas,
alcanzando la paridad de red. k?

electrotécnica industrial y naval,s. 1.
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Definiciones

* Smart Cities

* Laexpresion «ciudad inteligente» es la traduccion y adaptacion del término en idioma inglés «smart city». Es un
concepto emergente, y por tanto sus acepciones en espafiol y en otros idiomas, e incluso en el propio idioma inglés, estan
sujetas a constante revision.

* La«ciudad inteligente» a veces también llamada «ciudad eficiente» o «ciudad super-eficiente», se refiere a un
tipo de desarrollo urbano basado en la sostenibilidad que es capaz de responder adecuadamente a las necesidades basicas
de instituciones, empresas, y de los propios habitantes, tanto en el plano econémico, como en los aspectos operativos,
sociales y ambientales.

* Unaciudad o complejo urbano podra ser calificado de inteligente en la medida que las inversiones que se realicen en
capital humano (educacion permanente, ensefianza inicial, ensefianza media y superior, educaciéon de adultos...), en
aspectos sociales, en infraestructuras de energia (electricidad, gas), tecnologias de comunicacion (electrénica, Internet) e
infraestructuras de transporte, contemplen y promuevan una calidad de vida elevada, un desarrollo econdmico-ambiental
durable y sostenible, una gobernanza participativa, una gestion prudente y reflexiva de los recursos naturales, y un buen
aprovechamiento del tiempo de los ciudadanos.

« Las ciudades modernas, basadas en infraestructuras eficientes y durables de agua, electricidad, telecomunicaciones, gas,
transportes, servicios de urgenciay seguridad, equipamientos publicos, edificaciones inteligentes de oficinas y de
residencias, etc., deben orientarse a mejorar el confort de los ciudadanos, siendo cada vez mas eficaces y brindando
nuevos servicios de calidad, mientras que se respetan al maximo los aspectos ambientales y el uso prudente de los
recursos naturales no renovables.

(=
elinsa
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Autoconsumo-Aislado de red

En un sistema aislado de red la energia generada debe T feddemmsoeoyenel - Micro Red Aislada

HHHHHHHHHH

Bus de AC de gensraciorn

ser consumida, almacenada o “guemada”. Por otro lado, e Edlico

Fotovoltaico

solo puede ser consumida la energia que se genera o se e
extrae de los sistemas de almacenamiento. “? ‘ .

La clave de estos sistemas es la busqueda del equilibrio

Banco de baterias

energetico. N
Esto obliga tener por lo menos una fuente de energia i : 1,
que sea lo suficientemente flexible como para responder | | {3—~-—¢i¢
a los cambios de demanda, y un sistema de control capaz o el e T%““w'“"'ﬂi,”'"_"
de gestionar los sistemas de generacion, almacenaje y las o el ||| O
cargas. _ - @ @ @ @

Ademas en este caso tiene que haber uno o mas
generadores capaces de ser maestro de red.

(&
elinsa
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Autoconsumo-Aislado de red

e En este caso las partes interesadas son basicamente los propietarios del
sistema. Esto es debido a que su sistema esta fuera del sistema general.

e Esto obliga a los propietarios a supervisar su sistema y mantenerlo
adecuadamente de cara a dar continuidad de servicio. Esto obliga a
tener sistemas redundantes de cara a ser garantistas en el servicio. Esto
puede encarecer el sistema y dificultar su amortizacion y beneficio

* De cara a la sociedad en la medida que se usen fuentes renovables y un
sistema sostenible repercute en beneficio.

* A nivel distribuidoras les reduce clientes.

@

©Elinsa 2016 ellnsa
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Autoconsumo-conectado a red

* En los sistemas de AUTOCONSUMO
autoconsumo en los que «w

no se puede aportar
energiaalared, la red
es la que equilibra el
sistema por lo tanto la
energia generada no
puede superar la
energia consumida. En
caso de que se llegue a
este caso la energia
debera de ser quemada
para que no haya - —
aportacion hacia la red. o 2 € ¢ 9 12 15 18 21 € 0 hora

energia sobrante
energia autoconsumo
I suministro de la red

= consumo eléctrico
== energia fotovoltaica

- elinsa
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Autoconsumo-conectado a red

e En este caso las partes interesadas son todos los agentes.

* Los propietarios tienen la energia garantizada ya que tienen el
soporte de red.

e De cara a la sociedad en la medida gue se usen fuentes renovables
y un sistema sostenible repercute en beneficio.

* A nivel distribuidoras les reduce el consumo obligandoles a
mantener la misma infraestructura para los momentos donde no
hay produccion de autoconsumo.
(=
elinsa
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Autoconsumo - Balance Neto

* En caso de balance BALANCE NETO
neto, se utiliza a la -
red como sistema de
Intercambio de
energia como si fuera
un sistema de
almacenaje. Cuando
sobre -generamos, la
energia se vierte a la
red, cuando tenemos
falta de energia
consumimos de la - -
red_ 4 21 Q%_,, 0 hora

energia balance neto
energia autoconsumo
1 suministro de la red

= consumo eléctrico
= energia fotovoltaica

©Elinsa 2016
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Autoconsumo - Balance Neto

e En este caso las partes interesadas son todos los agentes.

e Los propietarios tienen la energia garantizada ya que tienen el soporte
de red.

* De cara a la sociedad en la medida que se usen fuentes renovables y un
sistema sostenible repercute en beneficio.

* A nivel distribuidoras les reduce el consumo obligandoles a mantener
la misma infraestructura para los momentos donde no hay produccion
de autoconsumo. Ademas en este caso la red tiene que absorber la
energia de los consumidores lo que obliga a las distribuidoras y a la red

a hacer un esfuerzo extra de gestion energética. (&

©Elinsa 2016



Smart Cities y Energia

Desde el punto de vista de la
energia eléctrica, una Smart City
sera una ciudad con una gestion
eficiente y eficaz de la energia
eléctrica. Tanto desde el punto de
vista de uso de la energia en las
instalaciones publicas como de la
disponibilidad de cara a los
usuarios particulares. Tambiéen
entraria la parte de mantenimiento
y otro tipo de gestiones. En
definitiva nos encontramos ante
una Smart Grid

- elinsa
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Smart Cities y Energia - Smart Grid

« Desde un contexto global, la red eléctrica inteligente ( smart grid en inglés) se puede definir como la integracion
dindmica de los desarrollos en ingenieria eléctricay los avances de las tecnologias de la informacion y comunicacion (o
TIC), dentro del negocio de la energia eléctrica (generacion, transmision, distribucién y comercializacion, incluyendo
las energias alternativas); permitiendo que las areas de coordinacion de protecciones, control, instrumentacion, medida,
calidad y administracion de energia, etc., sean concatenadas en un solo sistema de gestidon con el objetivo primordial de
realizar un uso eficiente y racional de la energia.

» Lared eléctrica inteligente es una forma de gestion eficiente de la electricidad que utiliza la tecnologia informatica para
optimizar la produccion y la distribucion de electricidad con el fin de equilibrar mejor la oferta y la demanda entre
productores y consumidores.

« Eltérmino red inteligente se asocia a menudo con el concepto de medidores inteligentes capaces de ofrecer una
facturacion detallada por franjas horarias, lo que permitiria a los consumidores no solo el elegir las mejores tarifas de
entre las diferentes empresas eléctricas, sino también discernir entre las horas de consumo, lo que a su vez permitiria un
mejor uso de la red. Este sistema también permitiria mapear con mas precision el consumo y anticipar mejor las
necesidades futuras a nivel mas local.

e Lairrupcion de las energias renovables en el panorama energético ha cambiado notablemente los flujos de energia en la
red eléctrica: ahora los usuarios no solo consumen, sino que también producen electricidad a través de la misma red. Por
tanto, el flujo de energia es ahora bidireccional. Una red inteligente envia electricidad desde los proveedores a los
consumidores usando una tecnologia digital bidireccional para controlar las necesidades del consumidor. Esto ayuda a
ahorrar energia, reducir costes e incrementar la usabilidad y transparencia.

» Elusar laenergia de manera eficiente ayuda a reducir las emisiones de CO, y el calentamiento global.
€,

elinsa
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Oportunidades y necesidades tecnoloaicas

Energy Generation Storage Options
Micro-generation

—_—

Para poder implementar cualquiera de las
soluciones precedentes se necesita implementar
una serie de sistemas.

En un primer nivel tendremos los elementos
generadores y consumidores.

En este nivel podemos incluir sistemas de
almacenaje de energia.

En un segundo nivel tendremos sistemas de
control local

En un tercer nivel tendremos el sistema de
control general o global.

“. ™, Power Quality

1 L
Smart Meters [
o =

Smart %
Grid w« %

Larger Metwork Isolated Microg rids.-.

Self-healing

¥ ¥

L

PowerStorage

Electricity Market

th
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Oportunidades y necesidades tecnologicas - Primer
nivel s @ i -

DCBus Power Infrastructure _@

DC Loads Wind Turbinss Grid Simulator

—ﬁ MV Generation

AC Load sMp pliances

@ \; _—-._,
Bullding Loads and

Demand Response

En un primer nivel encontramos toda una
necesidad de sistemas de generacion como
paneles solares, aerogeneradores, etc.
Sistemas de almacenamiento como baterias,
sistemas V2G, etc.

Todos ellos estan conectados a la red eléctrica .l
mediante convertidores electronicos de potencia.  gacterysanks
En este nuevo contexto estos convertidores han de f! e

ser capaces de ser controlados en corriente, E@Zﬂ
tension y frecuencia. Controlar su flujo energético
y ser capaces de comunicarse con sistemas de
control locales, a los que aportar diagnosticos y

estados del sistema, mediante sus sistemas de
sensorizacion.

PHEV/V2G

Synchronous Generators

©Elinsa 2016
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Oportunidades y necesidades tecnologicas - Primer
nivel

©Elinsa 2016



Oportunidades y necesidades tecnologicas - Segundo

nivel e
En el segundo nivel vamos a tener sistemas de gestion ) e
capaces de gestionar el sistemay el flujo de energia a s,
nivel local. Esto nos va a permitir gestionar un sistema e il -+ -.
desconectado de red o definir la estrategia de un sistema - -1
conectado. Es decir, este sistema sera de autoconsumo o
de balance neto. . e T i
Ademas a este nivel podremos tomar decisiones internas G = Jom
de consumir de modo inteligente, en modos en los que la -y
electricidad sea mas barata. I
Al tiempo podremos poner al servicio de la red nuestra s | =1
capacidad energética y de compensacion de parametros )
eléctricos. Incluso nuestra sensoria podria estar a ool B
disposicion de la red para detectar fallos o hacer gestion .
de flujos energéticos de forma eficiente. El limite e J=m l
nosotros y la tecnologia. o {:}
— elinsa
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Oportunidades y necesidades tecnologlcas Segundo

nivel

Temperatura

L\ :ﬁ_ -
& ye—

Proximidad

lluminacion Inclinacién

©Elinsa 2016
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Oportunidades y necesidades tecnologicas - Tercer
nivel

e Tercer sistema, el sistema global —
7 - - - .- ()

de red eléectrica. Este sistema si ; E, O/®
es capaz de gestionar una alta it Public Data Asset, Service _t!i;\
capacidad de datos y convertir i L R ik
estos datos en informacion Gtil, FESmm Management
esto le permitira crear & Equipment
algoritmos de todo tipo desde "
perfiles de consumo, métodos de i : @ % Analytics @
deteccion de fallos, hasta lo ‘DD Identity Security o
inimaginable. Desde los datos Employee, Erirchment
generales a los datos de detalle... BRSEEES | |
el limite la legalidad y donde Devices ﬁg ' :
estar el limite de ser £ 8 - 9 G,
colaborativos o aprovecharnos legacy Gity  [RREES 49 e
de los datos que absorbemos. e Apps Discovery
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Oportunidades y necesidades tecnologicas -
Tercer nivel

r)-.m
\ BN f i
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Necesidad de un marco regulatorio

* Para desarrollar todos los sistemas
mencionados es necesario crear un
marco regulatorio.

e Este marco debe defender un uso
racional de la energia donde debe
crecer una cultura sostenible de la
misma sin olvidar que debe darse
una serie de deberes y derechos
para que todo funcione y tanto el
usuario como el empresario se
beneficien de este nuevo sistema
energetico.

- ;
1 :
electrotécnica industrial y naval,s. 1.
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Necesidad de un marco regulatorio-Sistemas
aislados

« Evidentemente un sistema
aislado y auto-gestionado
debera tener menos
regulaciones gque los otros
sistemas. Pero en ningun caso
debemos olvidar que debera
protegerse el medio ambiente
y unas responsabilidades
civiles para con los vecinos y
la sociedad que deberan estar
previstas.

©Elinsa 2016



Necesidad de un marco regulatorio-Sistemas

conectados

e Una normativa para sistemas
conectados a red debera tener
Interlocutores plurales desde
las grandes compainias a los
pequenos consumidores.
Habra que crear un marco de
convivencia que permita
garantizar el servicio de forma
estable y con garantias. Al
mismo tiempo que esto sea
bueno para todos

©Elinsa 2016
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Necesidad de un marco regulatorio-Factores Clave

e La normativa se tendra que redactar en base a factores clave
COMo:

e Tecnologia y conocimientos ¢es viable?

e Economico: Inversion y Beneficio

e Factor comercial: ;/qué vendemos y compramos?
e Leyesy Normas: Derechos y obligaciones

» Beneficio social:

e Esto hace que el sistema sea sostenible.

S
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Referencias - Pergolas fotovotaicas

 Instalacion solar fotovoltaica de 50 KWp con conexion a red, en pérgolas de parque publico
de San Paio de Navia en Vigo.

©Elinsa 2016



Referencias - Recarga de vehiculos eléctricos

e El alcance de los trabajos comprende obra civil, obra eléctrica e instalacion de equipos
suministrados por Bluemobility. Los puntos de carga se realizaron en diversos
emplazamientos de Galicia (Plan MOBEGA).




Referencias - Cubierta fotovoltaica

 Instalacion solar fotovoltaica de 25 kWp con conexion a red, en nave de almacén y talleres en
el muelle del Arenal del puerto de Vigo.




Referencias - Sistema hibrido Wind Diesel

 Instalacion de un sistema hibrido que consta de 3 grupos diesel de 650 kW (ya existentes) y
3 aerogeneradores MADE AE-59 de 800 kW funcionando en paralelo. San Cristébal. Islas
Galapagos (Ecuador).

©Elinsa 2016
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V Xornadas de Enxefneria, Enerxia e Industria:
“Eficiencia Enerxética e Innovacion”

IBERDROLA Santiago de Compostela, 28 de enero de 2016
ESPANA

Las transiciones en marcha
de los sistemas energeéticos
en Europay en Espana

Francisco Silva Castano


https://www.iberdrola.es/
https://www.iberdrola.es/

Indice

1. Transicidn energéetica en Europa y Alemania
2. Transicion energética en Espana y Galicia
3. Algunas lineas hacia el futuro

@) 1BERDROLA www.iberdrolaespafia.es
ESPANA


https://www.iberdrola.es/
https://www.iberdrola.es/

¢Eficiencia energética e Innovacion para qué?

* Para luchar contra el CAMBIO CLIMATICO mediante |la TRANSICION
ENERGETICA EUROPEA (y mundial)

* Para la DESCARBONIZACION TOTAL (practica) de Europa en 2050 vy del
mundo en 2085, reduciendo drasticamente el consumo de combustibles
fosiles.

 Para la descarbonizacion del transporte: VEHICULOS ELECTRICOS.
 Para una GENERACION ELECTRICA CON ENERGIAS RENOVABLES MADURAS,
de bajo coste y con capacidad de produccion (ONU):
Hidraulica: tanto de gran potencia como minihidrulica
Edlica: terrestre y marina

o
0]

o Solar fotovoltaica

o Biomasa (moderna de alto rendimiento) y Geotérmica

e Para las inversiones en REDES de transporte, CENTRALES DE
RESPALDO (sobre todo Ciclos Combinados de Gas Natural)
y ALMACENAMIENTOS (bombeos hidraulicos y otros).
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Sostenibilidad ambiental

“ .LL i‘
TAKE URGENT ACTION TO COMBAT CLIMATE CHANGE

AND ITS IMPACTS*

Acknowledging that the United Nations

Framework Convention on Climate Change is the ~ SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS
primary international, intergovernmentalforumfor

negotiating the global respohse 16 climatechange More at sustainabledevelopment.un.org/sdgsproposal
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Amplia conciencia mundial sobre la accion por el clima...

? |

G7 GERMANY

2015 | Schloss Elmau

 G7: descarbonizacion total + fin
| subsidios combustibles fosiles |

El Vaticano se pronuncia a
favor de acciones contra el CC:
el Papa publica una Enciclica

l

Barak Obama: “quien
desarrolle y comercialice
con éxito las energias
renovables, ostentara una
posicion de liderazgo en el
s. XXI."

i

il

PARIS2015

“Por un acuerdo universal por el
clima”

Lograr un acuerdo universal y
vinculante que permitira luchar
eficazmente contra el cambio
climatico e impulsar la transicion
hacia sociedades y economias
resilientes y bajas en carbono

OXFAM

. una de las medidas mas importantes en este ambito es el incremento

del peso de las energias renovables en el consumo de energia final

“ IBERDROLA
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Tendencias, proyecciones y objetivos de reduccidon de las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) en la UE

Objetivo: Descarbonizacion total de la UE (en la practica) en 2050
(80-95% de reduccion en 2050 respecto a los niveles de 1990)

Figure ES.3

EU greenhouse gas emission trends, projections and reduction targets

Million tonnes
CO,-equivalent
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® 2020 target (- 20% vs 1990)

® 2030 target (- 40% vs 1990)

® 2050 objective (- 80% vs 1990)
2050 objective (- 95% vs 1990)
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Escenarios de descarbonizacién de la UE en 2050:

(% aproximado de las fuentes energéticas en el consumo primario de energia en
2030 y 2050 comparado con 2005)

* Las renovables pasan de un 8% hasta un 50% (aprox.)

* El gas natural se mantiene (si cuenta con tecnologias de
captacion/secuestro del carbono de las emisiones o
equivalentes)

« La energia nuclear se mantiene

» El petroleo pasa del 40% al 20% (también con tecnologias
de secuestro del C o equivalentes)

« El carbon pasa del 20% al 10% (con tecnologias de
secuestro de C o equivalentes)
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Energiewende

(La gran transicion energética de Alemania, en marcha)

Energie-
= S
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NATIONAL
GEOGRAPHIC

“The will to change”, 11-2015, R. Kunzig

27%

Solar 21%

Renewables as a share
of electricity generation

1990 2014 2014 2014
Germany U.S. China
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MIT

Technology The Great German Energy Experiment

Review (David Talbot, 6-2012)
| 1 Z
| Ty !
. g '... ik 5 ' .( - -

At dockyards near the North Sea port of Rostock, Germany, Siemens is building a massive platform
that will house equipment for managing power from wind farms far offshore.
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Charting the Energy Turn
Goals for greenhouse-gas emissions and
renewable-energy use
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Situacion en Espana:
La transicion energética ya esta en
marcha en el sector eléctrico

* Generacion distribuida: mas de 65.000
instalaciones de produccion eléctrica en manos
de miles de empresas

e Mas del 42% de la produccion eléctrica
renovable (2014)

* Mas del 64 % de la produccion eléctrica libre de
emisiones de efecto invernadero (2014)
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Peninsula (REE)

o
Estructura de |a cobertura de la demanda en b.c. j %
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B Renovables: hidraulica", edlica, solar y térmica renovable. [l No renovables: nuclear, carbdn, fuel /gas, ciclo combinado, y cogeneracion y resto.
(1) No incluye la generacién bombeo.
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Generacion eléctrica renovable
por encima de la media europea (Eurostat, 2013)

Electricity generated from renewable sources

% of gross electricity consumption
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@ @
Cobertura de la demanda anual
de energia eléctrica peninsular

Ciclo combinado 8,5 %
carbon 16,5 %

Nuclear 22,0 %
Cogeneracion y resto 10,2 %
Hidraulica 15,5 % (1)

Eélica 20,3 %

Solar fotovoltaica 3,1 %
Solar térmica 2,0 %

Térmica renovable 1,9 %

(REE, 2014)

(1) No incluye la generacion de bombeo.
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500 -~

453
450 | Coste estimado para el consumidor eléctrico de cada tecnologia
e Retribucion total unitaria del régimen especial (hasta 2013) y RECORE
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Asignatura pendiente en Espana: las renovables en el
transporte:
muy por debajo de la media europea

Share of renewable energy in fuel consumption of transport
%
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Situacion en Galicia
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REE (2014)

Porcentaje de produccion renovable y no renovable j %
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Renovables: hidraulica (1), hidroeélica, solar y térmica renovable. No renovables: nuclear, carbdn, fuel/gas, ciclo combinado y cogeneracién y resto.
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GENERACION RENOVABLE Y NO RENOVABLE EN GALICIA
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Porcentaxe consumo electricidade procedente fontes renovables
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Algunas lineas hacia el futuro
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También conduzco un vehiculo eléctrico

Recarga en Recarga en el
casa trabajo
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Galiciay el vehiculo eléctrico

SANTIAGO DE COMPOSTELA

LA MOVILIDAD SOSTENIBLE
LLEGA A GALICIA:

EL VEHICULO ELECTRICO
ESTA AQUI
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Santiago de Compostela, marzo de 2015
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Concienciacion + Educacion

Energias Renovables + Vehiculo Eléctrico
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Santiago de Compostela, octubre 2015
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Concienciacion + Educacion
Energias Renovables + Vehiculo Eléctrico
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Concienciacion + Educacion
Energias Renovables + Vehiculo Eléctrico

IBERDROLA
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Vigo
Octubre 2015
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[R]evolucion Energética

para las islas Cana

[ II_A\_

| Edlica marina flotante
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La vivienda del futuro: renovables + red de respaldo + baterias
+ vehiculo eléctrico

B ioversor Bl eateria Bl Panel solar } f—- '-«fﬁ.:’
- ¥

B Contador
de Generadon
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pw

IBERDROLA

IBERDROLA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

Por un mundo mas
sostenible y habitable
COP21
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El compromiso
medioambiental de IBERDROLA:

Reducir un 50% la intensidad de
emisiones de CO, en 2030 y ser
neutra en carbono en 2050

Lider mundial
en energias renovables con 25CW instalados
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EL 91% DE LA PRODUCCION DE IBERDROLA
EN ESPANA EN 2014 ESTA LIBRE DE EMISIONES DE CO2
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Cobertura solar
Servicios para Pequenos Productores Fotovoltaicos

s ¥ oSmart |

SOLAR
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Movilidad Verde

Muévete con cero emisiones y
disfruta de la Recarga
- Verde Iberdrola

Coches Eléctricos
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Movilidad Verde
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Energia Verde

Energia 100% renovable
y sin emisiones de CO,
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Iberdrola en Galicia
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Potencia instaladay produccion eléctrica en Galicia

iii 99 % renovable !!!

Potencia instalada 12/2014 (MW) Produccion Galicia 2014 (GWh)

B Hidraulica (RO)
W Edlica (RE)

M Hidraulica (RO)
M Eolica (RE)

B Cogeneracion (RE
H Cogeneracion (RE) 8 ion (RE)
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Central Hidroeléctrica de Santo Estevo
Nogueira de Ramuin (Ourense)

Febrero de 2013:
Entrada en operacion comercial de
Santo Estevo I

(ampliacion de la CH de S. Estevo)

Potencia existente: 265 MW
Nueva potencia: 177 MW
Potencia total (nominal): 442 MW

Inversion en la ampliacion: 127 M€
Duracion de las obras: 2008-2013
Empleo directo en obras: hasta 300 pers.

Santo Estevo es, en la actualidad, el mayor
complejo hidroeléctrico de Galicia

@) 1BERDROLA www.iberdrolaespafia.es
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Ampliacion de la Central Hidroeléctrica

de Santo Estevo

e Obra casi enteramente subterranea para reducir al minimo el
impacto ambiental en general y visual en particular.

* Optimizacion de una obra hidraulica existente: incremento del
aprovechamiento energético de un recurso autéctonoy
renovable sin incremento de la superficie afectada.

CH Santo
Estevo Il
(subterranea)

M IBERDROLA

= 52
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San Pedro Il (Ampliacion de CH San Pedro)
Nogueira de Ramuin (Ourense)

NN A W O, L }3“"

Potencia existente: 32 MW
Nueva potencia: 25 MW
Inversion en ampliacion: 53 M€
Construccion: 2013-2015

Empleo directo en las obras: hasta 190 personas

“ IBERDROLA www.iberdrolaespafia.es
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P. E. Sil-Meda, Ourense (89 MW)
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NAVANTIA FINALIZA EL MONTAJE DE LA PRIMERA «JACKET» PARA

IBERDROLA

15 diciembre, 2015 en Portada
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Iberdrola apuesta por la edlica Offshore y por la
iIndustria de la construccion naval en Galicia
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El delegado de Iberdrola en Galicia, junto a Francisco Conde y Patricio Fernandez, director general de Indu

strias Férri ante la gria. OSCAR VAZQUEZ

Industrias Ferri entrega a Iberdrola
una macrograa para el mar Baltico

La empresa de Gondomar concluird en seis meses el envio de 70 molinos

JORGE BRAVO
VIGO/ LA VOZ

La compaiiia Industrias Ferri,
afincada en el poligono A Pasa-

propio delegado de Iberdrola en
Galicia. Francisco Silva.
Patricio Fernandez, director
general de la gondomarefia In-
dustrias Ferri, agradecid ayer la

cia en trabajar con grandes com-
panias del sector como Petrobras
o Exor. Su trabajo se puede ver
en Espana, pero también en Tai-
win y, ahora, en Alemania.

sag, llevar a los trabajadores a las
diferentes estructuras.

El parque eo6lico marino de Wi-
kinger en el mar Biltico ha reque-
rido una inversién de cerca de

¥ IBERDROLA
ESPANA

www.iberdrolaespafia.es
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<) Castrosua

Sergio Tarrio Sieira

i
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“0) Castrosua

Presentacion Castrosua
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Grupo Castrosua:

‘) Castrosua

Grupo Castrosua, referencia en el mercado

- Centramos nuestra actividad en el disefio y fabricacion de carrocerias
para autobuses y autocares.

- Somos un grupo empresarial de referencia en el mercado dentro de
nuestro sector: Uno de los principales productores de autobuses de Espana.




\
) Castrosua "

Grupo Castrosua, en constante innovacion

- Nos distinguimos por nuestro
caracter puntero y apostamos
por la investigacion y por la
innovacion constante como
senales de identidad.




\
) Castrosua

Pioneros en el mercado espanol
» 1984/1986: proteccién estructural con Dinitrol.

- 1992/1994: produccién de autobuses de piso bajo en Espana.
- 1992/1994: produccion de buses GNCy GLP en Espana.

- 2002: bus fuel cell (prototipo) fabricado en Espania.

- 2007: autobus hibrido en Espafia (diesel-eléctrico).

- 2010: autobus hibrido en Espafia (EUROPA) (GNC-eléctrico).
- 2014: autobdis carrozado en Europa piso alto clase Il (GNC)

- 2015: New City gana el Red Dot Design Award

Castrosua premio CRTM por los primeros buses GNC piso alto, clase |l EVI

2011 2015 N

&,
@ Q
reddot design award




) Vocacién innovad
‘) Castrosua

Lineas de interes / Competencias

Uso de energias renovables * Integrar nuevas funciones en el vehiculo.
Vehiculos hibridos y eléctricos * Mejorar la gestion del transporte publico.
Bajo impacto ambiental * Mejorar el nivel de vida de los ciudadanos
Gestién de la energia embarcada * SMART CITIES, TIC, LCC

SEGURIDAD EN EL TRANSPORTE

POR CARRETERA DESARROLLO DE CARROCERIAS

* ADAS, vision inteligente, * Diseno conceptual
- Sistemas cooperativos * Diseno de detalle

* Aligeramiento, nuevos materiales, coste.
* Transferencia de tecnologia
« HMI, ergonomia, confort pasajeros.

* Reducir las lesiones en accidentes
* Nuevos materiales

|



" Nuestra Gama de Producta
‘) Castrosua

URBANO: NEW CITY

TICULADO: CITY VERSUS
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Corporativo Castrosua (Castellano).mp4
Corporativo Castrosua (Castellano).mp4

“0) Castrosua

Autobuses
Contribuyen a una movilidad sostenible




‘) Castrosua

Contribucion a la cohesion territorial y social

Un 26% del total de los hogares espafioles (mas de 4 millones de familias),
dependen del transporte puUblico para satisfacer sus necesidades de movilidad
al no disponer de vehiculo propio.

Gréfico 14. Distribucién por edades de los usuarios de autobus. 2012 70 1 €09
(% sobre el total de desplazamientos) . ) .
- |/ Porcentaje de accidentes por cada
. 60 . .
W 0-14 afios mil millones de pasajeros/Km.
13,3% _
50
B Mayores
33,9% 40 1
o (B &s
W Javenes
32,9% 20
_ 56
10 0.2 06
B 40-49 afios : :
104% 30-39 afios 0" Autobus y Tren Coches Motos
9.6% autocar

Fuente: INE

eguros




" Promocion del transporte en autobtis
) Castrosua |

1 Autobus
= 30 automoviles




‘) Castrosua

Los autobuses y autocares son el medio de transporte mas
rentable y econémico.

£ —
2 camm
£ | . .
‘2 y / .\. Precios comparativos para
trayectos de 500 a 1000 Km.
y
a
[ @ Menor costo
5
< | I I 1
0 20 40 60 80

Segun un estudio de la Unidon Europea, la proporcion de coste
por pasajero de los servicios de autocar es menor que la de
cualquier otro medio de transporte para distancias entre 500 y
1.000 kilémetros.




‘) Castrosua

Emisiones locales. Normativa Euro 6

Emisiones globales

100 100 100 100

Emisiones
Autobuses

-98%

B 1990-Euro0
B 2008 - EuroV
2013 - Euro VI

co HC NOx PM

Grafico 19. Kg CO; viajero-kilémetro. 2014

Tren Autobus Coche Avidn

Fuente: Consumo de energia y emisiones del tren de alta velocidad en comparacién
con otros modos, Calculadora CO: Eurolines.

COLog8ICOS




“0) Castrosua

Gas Natural, una alternativa real




Distribucion sectorial del consumo energe

‘) Castrosua

* EL40% del consumo energeético nacional recae sobre productos
petroliferos, lo cual le convierte en la principal fuente.

* Ladependencia de este, estad siendo disminuida por el aumento del
consumo de otros combustibles y la aparicion de nuevas energias.

2003 Consumo energético de Espafia 2013

Renovables (Mtoe) _gincombustibles (Mtoe) " .
Hidroelectricidad (Mtoe) 2% 0% Blo:ombuslt;:zles(Mm)

6%

Hidroelectricidad (Mtoe)
6%




Distribucion sectorial del consumo energe

‘) Castrosua

* EL40 % del consumo nacional de la energia, es destinada al sector del
transporte , dato que aumenta considerablemente la importancia de buscar
una alternativa energética al consumo del petréleo.

M Transporte
M Usos diversos
M Industria




‘) Castrosua

La legislacion ambiental cada vez mas exigente, estimula un cambio de
planteamiento energético y la utilizacion de nuevos combustibles alternativos.

- Directiva 2008/50/CE relativa a la calidad del aire ambiente y una atmosfera mas
limpia en Europa

- Reglamento n° 715/2007 que establece los estandares de emisiones de
motorizaciones Euro 'y Euro VI en vehiculos ligeros

- Reglamento n° 595/2009 que establece los estandares de emisiones de
motorizaciones Euro 'y Euro VI en vehiculos pesados.

- Directiva 2014/94/UE relativa a la implantacion de infraestructuras para
combustibles alternativos




‘) Castrosua

EL GAS como combustible vehicular es una alternativa real que permite reducir
los consumos de combustible, generando consecuentemente una reduccion de
particulas contaminantes.

Tipos de gases empleados

‘2 )

Gas Natural

¢ N

GNC GNL




Caracteristicas G

‘) Castrosua

Las caracteristicas generales del Gas Licuado de Petréleo o GLP, son las
siguientes:

- Se obtiene directamente del refinado del petréleo, por lo que no
disminuimos la dependencia de este.
- Esta formado principalmente por PROPANO y BUTANO

J

- Disminuye las emisiones de CO:z respecto a la Gasolina o Diésel, pero son
bastante elevadas ya que es un compuesto formado por 3y 4 atomos de
Carbono respectivamente




Caracteristicas 7

‘) Castrosua

El Gas Natural, es una mezcla de hidrocarburos ligeros, formado
principalmente por Metano, que es un compuesto mas sencillo, el cual solo
obtiene 1 atomo de carbono v 4 de hidrégeno

El Metano, es un gas no corrosivo y no toxico.

Debido a que dispone de un porcentaje menor de Carbono , gue la gasoling,
diésel o GLP, este posee unas emisiones de monéxido de carbono o CO:
menores que cualqguiera de los citados anteriormente.

Oxidos de nitrégeno (NOXx):
Mondxido de carbono ( CO:) :
Diéxido de azufre ( SO2):
Reduccién del ruido motor:

* Datos motor IVECO & litros 200 KW



Caracteristicas |

‘) Castrosua

El Gas Natural, ademas puede almacenarse de diversos modos:

Gas Natural Comprimido, o GNC.
- Almacenamiento a 200 bar de presion
-Estado gaseoso
-Temperatura ambiente
-Almacenamiento en distintos tipos de botella y materiales.

Gas Natural Licuado, o GNL.
-Almacenamiento en fase liquida

-Temperatura de almacenamiento de -162°C
-Ocupa la mitad del volumen (-1/2) necesarios para almacenar el mismo gas en
GNC, por lo que necesitamos para la misma capacidad bombonas mas

pequenas.




" Emisiones del Gas Natu
) Castrosua -

Comparativa de emisiones diferentes tipos de motorizaciones.

6
=5 Euro Il
E 01/10/2000
24 mEuro IV
£ 01/10/2005
@ 3 Euro V
g 01/10/2008
> ® Euro VI
@ 01/01/2014
S 1 ® GNC/ GNL
p

0

CO NMHC  NOx

Monéxido Hidrocarburos Oxido de
de carbono no metanos nitrégeno

* Datos motor IVECOQ 8 litros 200 KW




‘) Castrosua

Las Ventajas econémicas que ofrece el Gas Natural al usuario o explotador
son importantes y se plasman a continuacion:

10.00
9.00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3.00
2,00
1,00
0.00

Reduccién de coste de un 57% respecto a la gasolina
Reduccién de coste de un 37% respecto al Gaséleo

Reduccién de coste de un 43% respecto al GLP

Reducen costes de mantenimiento del motor, al mejorar su envejecimiento

Coste €/100 km

km recorridos con 20 €

Gas Natural 420
— VA Gasoleo 292
. — ®IVMDH Gasolina
 mIEH | |
. -~ TCMPyLOG 0 200 400 600

Gasolina Gasoleo GNC GLP




‘) Castrosua

GNC GNL
Italia 975 1 976
Alemania 920 0 920
Austria 173 0 173
Suecia 165 5] 171
Holanda 133 4 137
Suiza 124 0 124
Bulgaria 104 0 104
Espaiia 44 15 59
Bélgica 43 2 51
Francia 40 0 40
Polonia 25 0 25
Findlandia 23 0 23
Reino Unido 8 14 22
Dinamarca 10 0 10
Eslovaquia 10 0 10
Hungria 8 0 8
Luxemburgol 5] 0 5]
Portugal 3 1 4
Grecia 4 0 4
Eslovenia 3 0 3
Croacia 2 0 2
Lituania 1 0 1
Irlanda 0 0 0
Malta 0 0 0
Rumania 0 0 0
Chipre 0 0 0

® c s @ F
Mapa Satélite o1 Gi‘j)én ; TOUIoouse Mom(
vl o widbo D°"8s“a Carcassonne
Oviedo o ). o
y @iz @
- o
Santiago de Ledn
Compostelg 8 ) Femplong Ant_ﬁr.%af\f\_
A4
vfélopurense Cgpa
4
( Vallaéiohd ZarU)za 2] ®
G ~ A
o - pbna
F _JO ) \j
o Salamanca
o)
D) :
7 Castello de ik
\ la ©ina 2
O \SG o &
Portugal Espana v@)cia 9
. L Spa i n Palma
@ , p
L ;a Badajoz
@ Benidorm
®:c
Cordoba .o Alacant
S .l it Murcia ;l';
@ la "
o’ c@)ada
Albuﬁfe:ra o} il S
Faro Malaga o P Alg‘
o]

(‘_,\ P 22 Py e
Datos de mapas 22015 GeoBasis-DE/BKG (920

¥39)! Gebale, Inst. Geogr. Nacional
g9). Google, Inst. Geogr. Naciona

S 2
Terminos de uso Informar de un error de Maps



Oferta de estaciones de carga de ge

Red

'_"g'gill‘

FEs P




Vehiculos de |

‘) Castrosua

En la actualidad,, se calcula que existen entorno a 18 millones de vehiculos
movidos a gas, en todo el mundo; siendo IRAN el lider con 3,5 millones de
vehiculos en circulacion, seguido por China, Pakistan, India, Argentina, Italia, USA y
Armenia.

En Europa, el pais con un parqgue maovil con motorizaciones a gas, se sitda en
primer lugar Italia con 847.000 vehiculos y Alemania con unos 100.000 vehiculos.
Espana posee entorno a 4.000 unidades




‘) Castrosua

El Parque Mévil Espafiol movido a Gas o P.M.E.G, comprende cualquier vehiculo en el
gue su combustible principal sea el Gas, ya sean automaviles, motocicletas o vehiculos

pesados como camiones o autobuses.
La presencia de los Buses en el P.M.E.G, es claramente destacada con un 40%

mVehiculos Ligeros
N Buses
¥ Camicnes

B Otros

Los vehiculos Castrosua Gas, copan casi un 65% de la flota espanola de buses de gas
Buses Castrosua Vs. Total Buses Gas

B Castrosua

B Oiros




Oferta productos Castrosua a

‘) Castrosua

Desde Castrosua, estamos concienciados con el medio ambiente, la
sostenibilidad y los costes de explotacion que tienen nuestros clientes, por estos
motivos, les ofrecemos diversas carrocerias propulsadas a GAS.

Hasta la fecha, Castrosua ha fabricado un total de 1421 vehiculos movidos a Gas.

Clase I:

1320 /4

GLP: 90 GNC:1230 GLP: 0 GNC:74




Oferta productos Castrosua a G f

) Castrosua

- Urbanos Clase | :

Clase I:

1320

GLP: 90 GMNC:1230




Oferta productos Castrosua a G

‘)) Castrosua
- Urbanos Clase | Hibridos GNC y GLP:




. Oferta productos Castrosua a G
) Castrosua .

- Interurbanos Clase Il :

Clase II:

74

GLP: 0 GMNC:T74




) Castrosua

‘Lo gue cuenta en la vida no es el hecho de haber
vivido, sino los cambios gue provocamos en la
vida de los demas”

Nelson Rolihlahla Mandela



) Castrosua

Muchas Gracias

Sergio Tarrio Sieira
Resp. Dep. [+D+i y Diseno

sergio.tarrio@castrosua.com

Algunos datos presentados han sido extraidos de:
SEDIGAS - Asociacion Espafiola del Gas
GASNAM -Asociacion Ibérica de Gas Natural para la Movilidad
NGVA - Asociaciéon Europea de Gas Natural Vehicular
ASCABUS- Asociacién Espafiola de carroceros de autobuses y autocares
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