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Alargamiento del raquis del racimo y modificacion de algunas caracteristicas de los
frutos con aplicaciones de acido giberélico en vid ‘Red Globe’ (Vitis vinifera)

Rachis elongation and modification of some berry characteristics as a result of gibberellic acid
treatments in ‘Red Globe’ grapevine (Vitis vinifera)

Maria P. Santolalla A.'; Jorge Escobedo A.**
* Autor de correspondencia

Resumen

En Casma, Pert, racimos florales de vid ‘Red Globe’ en tres estados de desarrollo: E1, E2 y E3, correspondientes a los
codigos 55, 57 y 62 de la escala BBCH, fueron sumergidos en cuatro soluciones de AG,: 10, 20, 30 y 40 ppm, ademas
de un testigo en agua sola, para evaluar en cosecha, su efecto en la longitud del raquis, el nimero y peso de frutos y el
numero de semillas. Con 20 y 40 ppm el raquis aument6 en 22,11 cm en promedio, con 10 y 30 ppm la media fue de
20,04 cm, los testigos registraron 16,6 cm; aplicaciones a paniculas mas desarrolladas fueron mejores (18,59, 19,72 y
22,06 cm, para E1, E2 y E3). El nimero de frutos por racimo solo fue mas elevado con 20 y 40 ppm (59 en promedio)
en relacion con los testigos (46); aplicaciones tardias tuvieron mejor efecto: 41, 53 y 62 bayas para E1, E2 y E3. El peso
individual de los frutos disminuy6 con todas las concentraciones de AG, (7,56 g en promedio) en comparacion con los
testigos (9,91 g); aplicaciones en E2 produjeron menor peso de bayas (6,66 g) que en E1 y E3 (8,71 en promedio). El
ntimero de semillas por fruto fue mayor en los testigos (2,72) disminuyendo con todas las concentraciones de AG,: 1,95,
1,55,1,17y 0,8 para 10, 20, 30 y 40 ppm; en E2, el efecto inhibitorio (1,21 semillas) fue mas fuerte que en E1 y E3 (1,85
semillas en promedio).
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Abstract

In Casma, Perti, floral clusters of ‘Red Globe’ grapevine were dipped in four GA| solutions: 10, 20, 30 and 40 ppm,
besides a control in water alone, at three different stages of panicle development: E1, E2 and E3, corresponding to codes
55,57 y 62 of BBCH scale, to evaluate their effects on bunch rachis length, number and weight of fruits and number of
seeds per fruit. Evaluations were made at the harvest. With 20 and 40 ppm GA, increase in length of rachis was 22,11
cm on average, followed by 10 and 30 ppm (20,04 cm on average), the control treatments reached 16,6 cm; applications
to more developed panicles were better (18,59, 19,72 and 22,06 cm, for E1, E2 and E3 stages). Number of fruits per
bunch only was higher with 20 and 40 ppm (59 on average) compared to controls (46); development stages of panicles
had a marked effect (41, 53 and 62 berries for E1, E2 and E3). Individual fruit weight was negatively affected by all GA,
concentrations (7,56 g on average), compared to controls (9,91 g); applications at E2 stage produced berries with lower
average weight (6,66 g) than E1 and E3 (8,71 g on average). Berry seed number was higher in controls (2,72) decreasing
with all GA, concentrations, registering 1,95, 1,55, 1,17 and 0,8 seeds per fruit for 10, 20, 30 and 40 ppm; treatments at
stage E2 (1,21 seeds) had a stronger inhibitory effect compared to E1 and E3 stages (1,85 seeds in average).

Keywords: panicle; cluster; bunch; rachis; anthesis; GA,.

1. Introduccion sintéticos, con efectos similares a las hormonas, es una

Las hormonas vegetales se producen en diversos tejido
de las plantas e intervienen de manera equilibrada como
un factor indispensable para que todos los procesos que
corresponden a las etapas fenologicas ocurran de forma
armoénica (Castro y Vieira, 2001; Davies, 2004). Los
niveles enddgenos de determinada hormona basicamente
dependen de la magnitud de su produccion por la planta, y
sus efectos, en gran medida, estan condicionados a factores
climaticos como luz y temperatura y también a la presencia
a concentracion de otras hormonas (Coll ez al., 2001; Ruiz,
1998). El empleo de reguladores de crecimiento (PGR)

practica frecuente en fruticultura pues permite regular o
modificar algunos procesos y generar cambios de algunas
caracteristicas fisicas, quimicas o metabolicas (Castro y
Vieira, 2001; Taiz y Zeiger, 2004).

El grupo de reguladores mas empleado en el cultivo
de la vid es el de las giberelinas a través de aplicaciones
exogenas del acido giberélico, generalmente AG, El nivel
de la giberelina enddégena al momento de realizar las
aplicaciones de AG, tiene un rol decisivo en los efectos que
se esperan. En cultivares sin semilla la giberelina puede
ser detectada en los frutos solo en etapas muy tempranas,
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durante los primeros 14 dias después de la antesis. Por
ello es que el nivel endogeno de la hormona en las bayas
de estos cultivares puede ser un factor limitante de su
desarrollo y responden mas ampliamente a las aplicaciones
en estados mas avanzados de la primera etapa de su
crecimiento (Coombe, 1960; Weaver, 1961; Lavee, 1987).
En la industria de la uva de mesa las aplicaciones de AG,,
con intensidades variables segin los cultivares, forman
parte obligatoria de su manejo comercial para alcanzar
los requerimientos de calidad exigidos por el mercado, y
generalmente se buscan tres objetivos: alargamiento de la
inflorescencia, raleo de flores e incremento de tamano de
las bayas (Dokoozlian, 2000; Pires y Botelho, 2001; Abu-
Zahra, 2010; Dimovska ef al., 2011; Abu-Zahra y Salameh,
2012; Ozer et al., 2012; Dimovska et al., 2014; Vyver-
van der, 2016). El estado fenoldgico al momento de la
aplicacion es fundamental para obtener los resultados que
se esperan y las épocas especificas, generalmente varian
segun los cultivares en funcion de la floracion y el tamafio
de las bayas (Christensen, 2000; Dokoozlian, 2000; Hed et
al., 2011; Molitor ef al., 2012).

En el cultivar con semilla Cabernet Sauvignon se
ha detectado que entre dos y cuatro semanas después
de plena floracion, existen dos picos de produccion de
giberelinas, ambos en la fase I de desarrollo de las bayas
y muy relacionados con el nimero de semillas (Scienza et
al., 1978). Esto determina que los cultivares con semilla
sean mucho mas sensibles a las aplicaciones de AG, en
pre floracion cuando la giberelina enddgena atin no existe
0 es escaza, y por el contario, generalmente el efecto
es pequeilo o menos marcado en los tratamientos post
floracion (Lavee, 1987), momento en que hay giberelinas
en abundancia producida por las semillas. Por eso es que
de manera general, el empleo de giberelinas en cultivares
con semilla es limitado (Dokoozlian, 2000). No obstante,
existen una serie de reportes que informan de resultados
variados encontrados en cultivares con semilla con
aplicaciones de AG, tempranas (crecimiento de racimos)
e incluso tardias (después del cuajado). En ‘Red Globe’
por ejemplo se logra uniformidad y mayor peso de bayas
cuando se emplean concentraciones de 20 y 40 ppm, dos
semanas después del cuajado, en el momento en que los
frutos tienen de 10 a 12 milimetros de diametro (Roses y
Valenzuela, 1999; Dokoozlian, 2000). En la variedad Italia,
aplicaciones de entre 0,5 a 50 ppm al inicio de floracion
dieron como resultado racimos mas sueltos y alargados
y bayas con menor numero de semillas, sin embargo
cuando las aplicaciones fueron mas tardias (frutos de 8
mm de diametro), se increment6 el peso de los racimos y
las bayas, pero no hubo aumento de los solidos solubles
(Guerra et al., 1981; Ledo, 2000; Feitosa, 2002). Otros
resultados con esta misma variedad y con sus mutaciones
Benitaka y Brasil, indican que el AG, en concentraciones
de 10 a 30 ppm aplicado directamente sobre los racimos
entre 20 y 30 dias después de la floracion solo resulto
en una mayor rigidez de la epidermis de los frutos y sus
pedicelos, sin afectar significativamente el tamafio y
forma de las bayas (Pires, 1998; Pires y Botelho, 2001).
En otro cultivar con semillas como Nidgara Rosada (Vitis

labrusca), tampoco se modificaron las caracteristicas del
fruto ni de los racimos cuando se aplicé 100 ppm de AG,,
14 dias después de la floracion (Botelho et al., 2003).
Resultados similares se reportan con el cv. Delaware, con
50 ppm aplicado antes y después de floracion, pero cuando
se agreg6 nitrato de amonio se incremento el tamafio de
los frutos por un aumento del volumen de las células y
el contenido de solidos solubles disminuyo ligeramente
(Ungans et al., 2003).

Las variadas respuestas a la aplicacion de giberelinas
exogenas confirman que su efecto esta supeditado tanto a
factores internos como externos y por lo cual, los momentos
y dosis para lograr los efectos deseados deben de ser
precisados en funcion del cultivar y de las condiciones
medioambientales, especialmente clima.

Red Globe es una de las principales variedades de uva
de mesa que se cultiva en Pertl y la que mas se exporta.
Sus bayas son rojas y redondas, de gran calibre, con pulpa
carnosa y consistente y con tres a cuatro semillas. La planta
es de poco a mediano vigor y de produccion uniforme. Su
fertilidad generalmente la presenta entre la quinta y sexta
yema. El racimo se caracteriza por ser grande y suelto, con
un pedunculo largo y fino, y un pedicelo firme que otorga
gran resistencia al desgrane (Mufioz y Lobato, 2000;
Vaysse et al., 2001)

Bajo las premisas anteriores, se planifico el siguiente
trabajo de investigacion, teniendo como objetivo principal
determinar, en las condiciones de la localidad de Casma, el
efecto de cinco concentraciones y tres épocas de aplicacion
de acido giberelico (AG,) en el alargamiento del raquis y
sobre otros parametros relacionados con caracteristicas de
calidad del fruto del cultivar de uva de mesa ‘Red Globe’.

2.Materiales y métodos

El experimento fue conducido en la localidad de Casma,
Provincia de Casma, Departamento de Ancash, ubicado
en la zona de la costa central del Pert a una altitud de 38
m.s.n.m., entre abril y septiembre del afio 2010, periodo
durante el cual se registraron temperaturas promedio
de 18,9°C. Las plantas experimentales del cultivar Red
Globe injertadas sobre el portainjerto MGT 101-14, de
tres afios de edad, formaban parte de un lote comercial
de 5 ha, conducido en el sistema de parron espafiol con
distanciamientos de 3 x 2,5 m y regado por goteo. Después
de la poda (12 abril) se seleccionaron y marcaron 75
plantas para el experimento.

Los dos factores en estudio y sus niveles correspondientes
fueron los siguientes:

1. Concentracion de AG,. Cinco niveles: C0, C1, C2, C3
y C4 que corresponden a 0 (testigo), 10, 20, 30 y 40 ppm.

2. Epoca de aplicacion. Tres niveles: E1 (15 de mayo, inicio
de crecimiento de paniculas), E2 (29 de mayo, paniculas
totalmente formadas) y E3 (12 de junio, 20 % de aperturas
florales aproximadamente), equivalentes a los estados 55,
57 y 62 de la escala BBCH (Lorenz et al., 1995).
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Como resultado de lo anterior se conformaron 15
tratamientos:

1. E1CO (testigo) 6. E2CO (testigo) 11. E3CO (testigo)
7. E2C1 2. E3

2. E1Cl1 12. E3C1
3.E1C2 8. E2C2 13. E3C2
4.E1C3 9. E2C3 14. E3C3
5.E1C4 10. E2C4 15. E3C4

Se emplearon cinco plantas por tratamiento y al inicio
de brotamiento, en cada una se eligieron dos brotes y
en cada uno de estos se marcod una inflorescencia como
unidad experimental, de manera que cada tratamiento se
evaluo en 10 inflorescencias. La aplicacion del regulador
del crecimiento se hizo entre 7 y 9 a.m., por inmersion
individual de las paniculas en las respectivas soluciones
(método conocido como “jarreo”) por aproximadamente
cinco segundos, los testigos se sumergieron en agua sola

Las evaluaciones se realizaron a la cosecha y los
parametros que se evaluaron fueron; longitud del raquis,
numero de bayas por racimo, peso de las bayas y numero
de semillas por fruto. La longitud del raquis se expresd
como incremento de longitud a partir de la medida inicial
registrada el 14 de mayo, un dia antes de la primera
aplicacion de la giberelina y la medida final, el dia anterior
a la cosecha. Para evaluar el peso de las bayas y el nimero
de semillas, a la cosecha se tomaron ocho frutos por racimo
(dos del tercio medio, cuatro de la parte central y dos del
tercio inferior).

El arreglo estadistico fue un Disefio Completamente
al Azar con un Analisis Combinado de dos factores 5 x
3. Los datos fueron sometidos al andlisis de varianza por
el programa SAS, aplicando la prueba de Duncan para la
comparacioén de medias.

3. Resultados y discusion
Longitud del raquis

Considerando el incremento del tamafio del raquis del
racimo como indice de su crecimiento, en todas las épocas de
aplicacion, los efectos combinados con las concentraciones
de AG, no provocaron alteraciones significativas en el
tamafio del raquis. Sin embargo, como puede verse en la
Figura 1, los promedios de las épocas muestran diferencias
significativas entre ellas, con mayores incrementos a medida
que las paniculas estuvieron en estados mas avanzados de
desarrollo al recibir su respectiva aplicacion, siendo la
mejor, con 22,06 cm, cuando las paniculas mostraban el
inicio de las aperturas florales (E3). De la misma manera.
independientemente de las épocas, el promedio de las
concentraciones del regulador del crecimiento revela una
influencia significativa de todas ellas en relacién con los
testigos, destacando C2 y C4 con incrementos de 22,31 y
21,92 cm, respectivamente. Es posible que la aplicacion
mas tardia coincida con el descenso de la giberelina
enddgena que llega al raquis debido a la madurez de las
hojas cercanas y la lejania cada vez mayor del apice del
brote en crecimiento en relacion con las inflorescencias. En
tales circunstancias el aporte de las aplicaciones exdgenas
puede ser significativo, pues tal como anota Scienza et al.
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(1978), para ‘Cabernet Sauvignon’, recién 2 y 4 semanas
después de la plena floracion, y muy relacionado con
la presencia de las semillas, se presentan dos picos de
produccion de la hormona en los frutos recién formados.
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Figura 1. Incremento de la longitud del raquis del escobajo.
Promedios de épocas de aplicacion y concentraciones

independientes
El: Inicio de crecimiento de paniculas ~ CO: Testigo C1: 10 ppm
E2: Paniculas totalmente formadas C2:20 ppm  C3:30 ppm
E3: Inicio de aperturas florales C4: 40 ppm

El efecto positivo del AG, en el alargamiento de los
racimos esta documentado desde hace varios afios, tanto
para variedades de mesa como para vino, pero la respuesta
varia segiin las dosis, los cultivares y el momento de
aplicacion, aunque el mayor crecimiento del raquis y de
los pedicelos parece que, como en el presente trabajo, se
logra con aplicaciones tardias (Weaver y McCune, 1962;
Benavente, 1988; Hernandez y Vargas, 1993; Coelho et al.,
2004, Koukourikou et al., 2015; Acheampong et al., 2017).
No obstante, algunas veces, como lo reportado para los
cultivares Tokay y Zinfadel por Weaver y Pool (1971), las
aplicaciones de giberelinas para ralear frutos no tuvieron
influencia en la longitud de los racimos.

Numero de bayas por racimo

De acuerdo a lo que puede observarse en la Figura 2A, en
la época de aplicacion temprana (E1), las concentraciones
de 10 y 30 ppm dieron como resultado un menor niimero de
bayas que alcanzaron diferencias estadisticas significativas
en relacion con el testigo, mientras que con las otras dos
concentraciones las cifras fueron similares al testigo. Sin
embargo en la segunda y tercera época de aplicacion (E2 y
E3), el efecto registrado fue un incremento del nimero de
bayas de los racimos, que alcanz6 diferencias estadisticas
con los testigos para 30 ppm en E2 y para 20 y 40 ppm en
E3.

Los promedios de cada factor, Figura 2B, indican,
que un mayor numero de bayas en los racimos fue
influenciado por las dos tltimas aplicaciones, destacando
significativamente la mas tardia que registré un promedio
de 62 bayas por racimo. Igualmente mas bayas se formaron
por efecto de las concentraciones de 20 y 40 ppm (con 61
y 57 bayas).
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Figura 2. Numero de bayas de racimos. A: Interaccion
de época de aplicacion y concentraciones de AG, B:
Promedios de épocas y concentraciones independientes

E1: Inicio de crecimiento de paniculas CO: Testigo Cl1: 10 ppm
E2: Paniculas totalmente formadas C2:20 ppm  C3:30 ppm
E3: Inicio de aperturas florales C4: 40 ppm

Existen reportes del efecto raleador de aplicaciones
tempranas de AG, en vides con semilla, como el de Leao
(2000) quien trabajando especificamente con el cultivar
Italia, encontré que con concentraciones de AG, de hasta
50 ppm aplicadas al inicio de floracion se redujo el nimero
de granos por racimo. En la presente invetigacion el mayor
raleo fue obtenido con la aplicaciéon en una época mucho
mas temprana que la reportada por Leao (2000). Luego
el efecto raleador fue perdiendo intensidad a medida que
la edad los racimos al recibir los tratamientos fue mas
avanzada (coincidiendo con lo observado por Dass y
Randhawa (1968) en diversos cultivares con semilla), para
finalmente registrarse un aumento de las bayas, resultado
este ultimo que concuerda con lo encontrado por Pires
(1998) que indica que con AG, aplicado al cultivar Maria
en plena floraciéon (un poco mas tarde que el estado E3)
se obtuvo un incremento significativo en el nimero de
frutos. En ‘Gros Colman’, otro cultivar con semillas, las
aplicaciones 5-6 dias antes de plena floracion también
incrementaron el numero de frutos cuajados (Dass y
Randhawa, 1968).

Peso de las bayas
No se encontro diferencias significativas para las
interacciones de los dos factores en estudio. Sin embargo

el promedio independiente de los mismos anotado en la
Figura 3, muestra que en comparacién con los testigos
que alcanzaron 9,91 gramos, todas las concentraciones
del regulador, sin diferencias entre ellas, afectaron
negativamente el peso de las bayas (entre 8,15 y 6,76 g).
El promedio de las épocas revela que las aplicaciones en la
segunda época fueron mas restrictivas.

B
70 62a 61a
60 53b 50b o7a
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0 L | -
E1 E2 E2 CO C1 C2 C32 cC4

Para cada factor. valores con las mismas letras no son
estadisticamente diferentes. segun test de Duncan al 0.5%

N’ de bayas por racimo

Figura 3. Peso de bayas de los racimos. Promedios
independientes de épocas de aplicacion y concentraciones

de AG,
E1: Inicio de crecimiento de paniculas CO: Testigo  C1: 10 ppm
E2: Paniculas totalmente formadas C2:20 ppm  C3: 30 ppm
E3: Inicio de aperturas florales C4: 40 ppm

En un racimo, existe una relacion inversa entre nimero
de bayas y el peso individual de cada una de ellas. Esto se
refleja de manera general en los resultados obtenidos, es
decir el mayor peso de las bayas corresponden a racimos
con menor nimero de frutos y viceversa. En los cultivares
con semilla, otro factor involucrado en el peso de los frutos
es el contenido de semillas. Por lo general las bayas mas
grandes poseen mas semillas. Los resultados relacionados
con este Gltimo parametro, que se muestran mas adelante,
parecen confirmar esta relacion.

Las referencias son variadas y parece que con
aplicaciones de giberelina en estados fenologicos mas
avanzados de floracion los resultados pueden favorecer
el peso de los frutos en variedades con semillas, tal como
informan Dokoozlian (2000) y Roses y Valenzuela (1999)
quienes encontraron un mayor peso de las bayas en ‘Red
Globe’ cuando se aplicaron 20 y 40 ppm en época mucho
mas tardia, dos semanas después del cuajado. Otros
resultados con aplicaciones antes y después de floracion
en cultivares como Niagara Rosada, Delaware, Italia y dos
de sus mutaciones, sefialan que con concentraciones entre
10 y 100 ppm no se afectd ni el tamaiio ni la forma de los
frutos (Pires, 1998; Pires y Botelho, 2000; Botelho et al.,
2003, Ungans et al. 2003).

Numero de semillas

En la Figura 4A se encuentra registrado el nuimero
promedio de semillas en las bayas de los racimos que
recibieron los tratamientos resultantes de las interacciones
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entre épocas de aplicacion y concentraciones de AG,. En
las tres épocas se puede observar que hay reduccion de la
cantidad de semillas por efecto de la giberelina empleada.
En la primera €poca, alcanzan diferencias significativas las
concentraciones de 20 y 40 ppm de AG, con las cuales
se logra 1,6 y 1,1 semillas por fruto, respectivamente, en
comparacion con 3,1 del testigo. Con las aplicaciones de la
segunda época lareduccion es mas acentuada, registrandose
0,8, 0,0y 0,7 semillas por baya para las concentraciones de
20, 30 y 40 ppm, respectivamente en comparacion con el
testigo que tuvo 2,6 semillas. Con la aplicacion mas tardia
(E3) solo la concentracion mas elevada de la giberelina, 40
ppm produjo frutos con menos semillas que el testigo (0,5
y 2,4 respectivamente).

N
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1.21b
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N° de semillas por baya
|_\

O U =L 1 N U1 W
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El E2 E3 CO C1 C2 C3 C4

Para cada factor, valores con las mismas letras no son
estadisticamente diferentes, segun test de Duncan al 0,5%
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o

El E2 E3

Para cada combinacion, valores con las mismas letras no son
estadisticamente diferentes. seglin test de Duncan al 0.5%

Figura 4. Numero de semillas por baya. A: Interacciones
entre épocas de aplicacion y concentraciones de AG,.
B: Promedios independientes de épocas de aplicacion y
concentraciones

E1: Inicio de crecimiento de paniculas CO0: Testigo ~ Cl1: 10 ppm
E2: Paniculas totalmente formadas C2:20ppm  C3:30 ppm
E3: Inicio de aperturas florales C4: 40 ppm

El promedio de los factores independientemente uno del
otro, Figura 4B, indica que con todas las concentraciones
de AG,, y con diferencias estadisticas entre ellas, hubo en
las bayas un menor nimero de semillas (entre 1,95 y 0,8)
en relacion con el testigo (2,72 semillas). Esta reduccion
fue mayor a medida que la dosis de giberelina aplicada
fue mas concentrada. El promedio de la época E2 (1,21
semillas) tuvo un mayor efecto reductor de semillas que la
mas temprana y la mas tardia (1,97 y 1,73 semillas y sin
diferencias significativas entre estas).
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La induccion a la apirenia por aplicaciones de
giberelina a inicios de floracion o en plena floracion es
referida por muchos autores (Gil y Escobar, 1979; Pires,
1998; Pires y Botelho, 2002; Santos et al., 2003; Taiz y
Zeiger, 2004). En aplicaciones pre-floracion, que es el caso
de la presente investigacion, posiblemente, el regulador
actie directamente sobre las estructuras celulares de los
ovulos provocando insuficiente desarrollo de los mismos
y también una pobre germinacion de los granos de polen
fallando asi la fertilizacion de los 6vulos, tal como indican
Sugiura e Inaba (1968). En el mismo sentido, Okamoto
y Miura (2005) estudiando el marcado efecto del acido
giberélico en la produccion de fruta sin semilla en el
cv. Delaware (naturalmente con semillas) encontraron
que aplicado tempranamente, 12-17 dias antes de plena
floracion produjo una inhibicion del crecimiento del tubo
polinico en los pistilos que seria resultado de la produccion
de inhibidores por los tejidos del ovario que recibieron el
tratamiento.

Con aplicaciones mas tardias, los mecanismos parecen
ser diferentes. Cheng et al. (2013) trabajando con dos
cultivares con semilla, Red Globe y Kyoho, encontraron
que con tratamientos de giberelina efectuadosl5 dias
después de plena floracion, la fertilizacion ocurrio
normalmente pero después se produjo un completo aborto
de semillas aparentemente por dafios celulares producto un
desbalance funcional de reduccion-oxidacion promovido
por la giberelina aplicada.

Si bien es cierto la reduccion del ntimero de semillas a
través de la aplicacion de giberelina puede ser un aspecto
positivo importante en la calidad de las uvas, el peso
de las mismas (y logicamente su tamafio), es afectado
negativamente, tal como se puede apreciar en la Figura 3.

4. Conclusiones

La concentracion de AG, incrementa la longitud del raquis,
siendo el 20 y 40 ppm los mejores. Las aplicaciones mas
tardias tienen mayor efecto. A medida que las aplicaciones
de AG, son tardias, el nimero de bayas por racimo se
incrementa. Siendo las concentraciones de 20 y 40 ppm las
que producen el mayor niimero de frutos por racimo. Todas
las concentraciones de AG, afectan negativamente el peso
de las bayas, siendo el efecto mas notorio a medida que la
cantidad del regulador aplicada fue mayor. La aplicacion
en la segunda época (paniculas totalmente formadas) fue
la que mas afectd el peso de los frutos.

El nimero de semillas se reduce con las aplicaciones en
todas las épocas, manifestando un efecto mas fuerte con los
tratamientos de la segunda época. Las concentraciones mas
elevadas produjeron en promedio una mayor reduccion de
las semillas de los frutos.
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