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Resumo

Na Mata Atlantica, a conversao de areas florestadas em outro tipo de uso do solo fica condicionada, entre
outros, a classificagdo do estagio sucessional da floresta, sendo que diferentes estigios refletem em diferentes
tamanhos e possibilidades de uso. Os parametros empregados na defini¢do dos estagios sucessionais deste Bioma
encontram-se descritos em resolucdes especificas para cada estado, sendo que a resolucdo CONAMA 04/94 ¢
propria para as florestas de Santa Catarina. Este estudo objetivou avaliar a aplica¢do dos critérios quantitativos
da Resolugdo CONAMA 04/94 na definicao dos estagios sucessionais da Floresta Ombrofila Densa, tendo como
estudo de caso os fragmentos florestais da planicie Norte do estado de Santa Catarina. Ao todo foram avaliados
seis fragmentos localizados em diferentes unidades pedologicas, sendo avaliados o DAP e a altura média dos
individuos, além da area basal e espécies indicadoras. Os resultados demonstram que a CONAMA 04/94 ignora
caracteristicas fitofisiondmicas particulares das planicies arenosas do norte do estado. Também ¢ demonstrada
a incoeréncia do texto da CONAMA 04/94 na definicdo dos parametros estruturais e espécies indicadoras. Os
resultados sugerem a necessidade urgente de revisdo do texto da Resolugdo CONAMA 04/94, uma vez que os
fragmentos florestais do estado podem estar sendo sujeitos a usos de solo incompativeis com os definidos nas
politicas publicas.

Palavras-chave: Estagios sucessionais; Licenciamento Ambiental; Mata Atlantica

Abstract

Evaluating the CONAMA 04/94 resolution to classify successional stages of rainforest fragments in
Santa Catarina State. In the Atlantic Forest, land use and land-use change are partly determined based on a
classification of the successional stages of forests. Different regeneration stages are limited to different amounts
and types of use. The parameters used to define the successional stages of forests are described in specific
resolutions for each of the states. CONAMA 04/94 is the resolution for the forests of Santa Catarina. The aim
of this study was to evaluate the quantitative parameters in CONAMA 04/94 for classifying successional stages
of forests in the northern coastal plains of the state. Six forest fragments with different soil types were evaluated
using average DBH and average height of individuals, as well as basal area and indicator species. The results
show that CONAMA 04/94 disregards certain phytophysiognomic characteristics of the northern coastal plains
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of the state. They also show that the CONAMA 04/94 text is incoherent regarding structural parameters and
indicator species. The results suggest the urgent need to review the CONAMA 04/94 resolution because forest
fragments could qualify for incorrect land uses according to what is defined in the current policy.

Key words: Atlantic Forest; Environmental licensing; Successional stages

Introducao

O Bioma da Mata Atlantica ¢ definido como um
complexo de ecossistemas de importancia ecologica
e social. Originalmente distribuido em areas de
17 estados brasileiros (e.g.: PI, CE, RN, PE, PB,
SE, AL, BA, ES, MG, GO, RJ, MS, SP, PR, SC e
RS) e com uma superficie correspondente a 15%
do territério nacional, essa area de “riqueza facil”
subsidiou grande parte do desenvolvimento do pais
em troca de sua destruigdo. Iniciando pela exploragao
do pau-brasil, além de outras espécies madeiraveis
de valor comercial, passando pelos ciclos do ouro, da
cana-de-acucar, do café, do cacau, da pecuaria e, por
fim, pelo processo de industrializagdo, com consequente
urbanizagdo, tendo as principais cidades e metropoles
brasileiras sido assentadas na area originalmente
ocupada pela floresta (DEAN, 1996). Durante esses
ciclos de destrui¢ao da Mata Atlantica, também tiveram
origem as normas de prote¢do madeireira, florestal e
ambiental no Brasil.

As normas de protecdo oriundas do periodo colonial
tinham preocupacdes eminentemente economicas, de
maneira a proteger as riquezas brasileiras que supriam
Portugal (WAINER, 1993), enquanto no periodo
imperial, nas leis que tratavam do assunto, havia uma
preocupacdo com meio ambiente, ainda que de forma
rudimentar (MEIRA, 2008). No periodo republicano,
conforme exposto por Gaio (2014), importantes
documentos concernentes a protecdo do meio ambiente
foram promulgados, tendo como expoente a Constitui¢do
Federal de 1988, que dedicou um capitulo especifico ao
tema. Nesse documento, a Mata Atlantica foi erigida ao
status de patrimdnio nacional e exigiu do poder publico
legislacao que a tutelasse de modo especifico, denotando
que esta se trata de uma riqueza de toda a nagdo e
que deve ser utilizada de forma racional e sustentavel
(SILVA, 1999).

Apo6s uma lacuna de varios anos, foi promulgado o
Decreto Federal 750/93, que revogou o muito criticado
Decreto Federal 99.547/90, no qual, entre outros, foi
reconhecida a existéncia de diferentes estagios de
regeneracdo do Bioma Mata Atlantica, bem como foi
exigido do Conselho Nacional do Meio Ambiente
— CONAMA o estabelecimento da definicao desses
estagios de regeneracdo. Ainda em 1993, o CONAMA
editou a Resolugdo n® 10 (CONAMA, 1993) que, além de
outras cosias, estabeleceu de maneira muito simples os
parametros basicos para analise dos estagios de sucessao
da Mata Atlantica e ecossistemas associados. Devido ao
nitido gradiente de tipos de ecossistemas relacionados
ao mesoclima, presentes na area de abrangéncia desse
Bioma, o CONAMA editou de forma complementar
resolugdes especificas para cada estado, sendo que a
Resolugdo n® 02/94 ¢ 04/94 (CONAMA, 1994a; 1994b)
definiram a vegetago primaria e secundaria nos estagios
inicial, médio e avangado para os estados do Parana e
de Santa Catarina, respectivamente.

O Decreto 750/93 foi revogado com a promulgacao
da Lei da Mata Atlantica em 2006 e posterior regulagao
(Decreto Federal 6.660/2008), porém nao houve
alteragdes significativas quanto aos regimentos sobre
os estagios de regeneragdo do Bioma, sendo que o texto
da CONAMA 10/1993 foi incorporado na Lei da Mata
Atlantica. Ainda, de maneira a cumprir a exigéncia
imposta pela Lei da Mata Atlantica, da definicao de
vegetacdo primaria e de vegetagdo secundaria nos
estagios avangado, médio e inicial de regeneracdo
do Bioma Mata Atlantica, 0 CONAMA em 2007 por
meio da Resolugdo CONAMA 388 (CONAMA, 2007)
convalidou as outras resolugdes ja promulgadas que
tratavam do tema, entre elas a Resolugio CONAMA
04/04.

Apesar do avango legal, alguns fatores, tais
como a falta de normatizagdo para a amostragem da
vegetacdo no texto da Resolugdo 04/04 ¢ a falta de



um estudo aprofundado sobre o processo de sucessao
florestal, t€ém demonstrado a fragilidade da Resolugao
04/94 (SIMINSKI; FANTINI, 2004). Embora o Decreto
Federal 6.660/2008 tenha possibilitado liberdade
metodologica para determinar o estigio sucessional da
vegetacdo, desde que garantida a suficiéncia amostral e
observados os parametros estabelecidos na Lei da Mata
Atlantica, a falta de uma normatizagdo padronizada
da amostragem compromete os valores limites das
variaveis estabelecidas pela resolucao para diferenciar
os estagios de regeneracao (SIMINSKI; FANTINI, 2004;
SIMINISK et al., 2013).

Inserida no contexto do Bioma da Mata Atlantica,
encontra-se a Floresta Ombroéfila Densa, tipo
fitoecologico, que em Santa Catarina cobre o relevo
desde as planicies até os mais altos morros, montanhas
e encostas das Serras do Mar e Geral voltados para o
oceano Atlantico (SEVEGNANI et al., 2013). Essa
floresta, devido a sua enorme riqueza ¢ diversidade
de ambientes, é subdividida em diferentes formacdes
de acordo com variagdes altitudinais e a fisionomia
da vegetagdo. Para essa floresta, os trabalhos de
(SIMINSKI et al., 2011; 2013; SIMINSKI; FANTINI,
2004) demonstram que existe grande dificuldade em
classificar a vegetacdo estudada em apenas um dos
estagios de regeneracdo definidos pela CONAMA 04
(1994b), principalmente se levado em consideracdo
o diametro médio (DAP) e a area basal do fragmento
estudado. Outro aspecto da determinacdo dos estagios
sucessionais descrito na Resolucdo CONAMA 04/94
(1994b) esta relacionado com a presenca de espécies
indicadoras para cada estagio. Conforme corroborado
por demais autores (VELOSO etal., 1991; RODERJAN
et al.,, 2002; BLUM; RODERJAN, 2007), diferentes
patamares altitudinais implicam em diferencas floristicas
relevantes para cada uma das subformagdes da floresta
ombrofila densa, ndo sendo, portanto, uniforme o
padrdo de espécies indicadoras. Além disso, variacdes
edaficas do ambiente promovem diferencas na estrutura e
composicao de florestas maduras e secundarias, refletindo
em diferentes espécies indicadoras para ambientes muito
proximos (VELOSO; KLEIN, 1961; CLARK et al.,
1999; FINEGAN; DELGADO, 2000; RODERJAN et
al., 2002). Por fim, em florestas secundarias as espécies
que sdo socialmente mais importantes na estrutura da
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comunidade permeiam diferentes estagios sucessionais
(SIMINSKI et al., 2011), dificultando a defini¢do de
espécies indicadoras de determinado estagio.

Além de parametros quantitativos (&rea basal,
DAP médio, altura média) e espécies indicadoras, a
CONAMA 04 apresenta outros pardmetros qualitativos
que devem ser utilizados conjuntamente na defini¢ao do
estagio sucessional das florestas. Esses parametros que
versam sobre as caracteristicas da comunidade epifitica
e das trepadeiras, da serapilheira e do sub-bosque da
floresta sdo subjetivos e sua defini¢ao esta intimamente
associada a experiéncia do técnico (JASTER, 2002), pois
carecem de indices nas normativas (SPERZEL, 2016).
Dessa maneira, uma melhor avaliag@o desses parametros
requer comparagdes com outros fragmentos em situacdes
semelhantes, o que difere da maior parte das analises
utilizadas nos processos de licenciamento ambiental,
que sao realizadas pontualmente (PAZ, 2016).

A correta classificacdo dos estagios sucessionais
das florestas da Mata Atlantica tem implicagdes diretas
nas possibilidades de uso da terra (Lei 11.428/2006)
e, consequentemente, na economia regional. Aliado a
isso e com base no exposto, considerando a potencial
fragilidade do texto da Resolugdo CONAMA 04/94
(1994b), pode-se inferir que tanto os profissionais
responsaveis pela elaboragdo de inventarios florestais
utilizados no processo de licenciamento ambiental
quanto o proprio meio ambiente estejam sofrendo em
decorréncia dessa fragilidade. Pelo primeiro aspecto
pode ocorrer a incapacidade do técnico em aliar o
instrumento legal com o observado em campo. Pelo
segundo e também em decorréncia do primeiro entende-
se que ha possibilidade de que os fragmentos florestais
estejam sendo classificados incorretamente durante o
processo do licenciamento ambiental, perdendo-se o
sentido e a finalidade de tal classificagao.

Nesse contexto, este trabalho teve por objetivo
avaliar a aplicacdo dos critérios quantitativos (area
basal, DAP médio, altura média), além das espécies
indicadoras, definidos na Resolu¢gdo CONAMA 04/94
(1994b) em diferentes fragmentos da Floresta Ombrofila
Densa na por¢ao das Terras Baixas, utilizando como
metodologia de levantamento de dados as diretrizes
minimas descritas na Instru¢do Normativa FATMA n° 24,
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Material e Métodos

A area de estudo localiza-se na planicie
costeira norte do estado de Santa Catarina, conforme
setorizagdo proposta por Horn-Filho (2003) (Figura 1).
Geologicamente a area ¢ bastante diversificada,
compreendendo areas de embasamento formada por
rochas que constituem o seguimento setentrional do
Escudo Catarinense, areas de sistema deposicional
continental (coluvial, leque aluvial e aluvial) e areas
de sistema deposicional transicional do periodo
pleistocénicas, com destaque para os depdsitos eodlicos
do pleistoceno superior, além de depositos holocénicos
de menores dimensdes (HORN-FILHO et al., 2014).
A geologia regional, aliada a outros fatores como clima,
tempo, topografia e organismos, proporcionou também
a génese de tipos distintos de solos em areas bastante
proximas (Tabela 1).

F. Andreacci e R. C. Marenzi

Para realizac¢do deste estudo, foram selecionados
seis fragmentos de florestas que, apesar de bastante
proximos, encontram-se ou em areas planas ou em
pequenos morros, ocupando, portanto, diferentes
unidades pedologicas e cotas altitudinais (Tabela 1).
Neste trabalho, o enquadramento legal da vegetagao
das areas de estudo seguiu o disposto em IBGE (2012).
Sendo assim, as areas foram classificadas como
pertencentes ao dominio da Floresta Ombrofila Densa,
mais especificamente na formacao situada em terrenos
sedimentares do terciario/quaternario, planicies e
depressdes aplanadas ndo suscetiveis a inundagdes que
se iniciam na altitude de 5 até 30 m de altitude (Terras
Baixas), além de uma area inserida muito proéximo
da encosta propriamente dita, cujas cotas altitudinais
superam os 30 m (Submontana).

FIGURA 1: Localizagdo geral da area de estudo e areas de amostragem.
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TABELA 1: Caracteristicas das areas amostradas. Formag@o corresponde a subdivisdo da Floresta Ombrofila Densa
conforme IBGE (2012): TB, Terras Baixas; SB, Submontana.
Areas Unidade pedoldgica Altitude média Formacio
1 Cambissolo h plico* 18 m TB
2 Neossolos quartzarénicos™* 12m TB
3 Argissolo vermelho-amarelo* 20 m TB
4 Neossolo quartzarénicos* Il m TB
5 Argissolo vermelho-amarelo* 50 m SB
6 Neossolos quartzarénicos* 12m TB

* EPAGRI (2002).

O clima da regido ¢ mesotérmico, sem estagdo seca
definida e com verdes quentes, do tipo Cfa conforme a
classificagdo de Koeppen (PANDOLFO et al., 2002).

O método de amostragem da vegetagdo procurou
atender as diretrizes minimas de acordo a Instrucado
Normativa FATMA n® 24, que orienta os processos
de licenciamento ambiental associadas a supressdo de
vegetacao dentro do perimetro urbano no estado. Para isto,
foi utilizado o método de amostragem aleatdria simples,
com unidades amostrais do tipo area fixa (parcelas)
(MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 2003) com
area minima de 100 m? dispostas aleatoriamente na
area de abrangéncia da vegetacdo de cada fragmento. A
escolha desse método também se deu em decorréncia
de este ser o mais comumente utilizado nos processos
de licenciamento ambiental do estado (SIMINSKI;
FANTINI, 2010), sendo, portanto, uma maneira
de reproduzir resultados semelhantes aos que sdo
apresentados nos orgdos ambientais.

Em cada parcela foram mensurados os didmetros
a altura do peito (DAP), estimadas as alturas de todos os
individuos com DAP superior ou igual 4 cm e registrada
a respectiva identidade taxondmica. A identificagdo
taxondmica foi realizada a campo e, quando ndo foi
possivel, se deu por meio de chaves de identificacgdo,
literatura especifica (BARROSO, 1986; MARCHIORI,
2000;2007; SOBRAL, 2003; SOUZA; LORENZI, 2005)
e Enciclopédia Flora Ilustrada Catarinense — FIC, além
da comparagdo com a colego do herbario virtual Reflora
(2016). Para cada area de amostragem, foi calculada a
média aritmética do DAP (diametro a altura do peito)
¢ da altura total; ¢ estimada a dominancia ¢ densidade

do fragmento. O niimero de parcelas amostradas em
cada area foi relativo a atingir a suficiéncia amostral
para o DAP e altura total, bem como as estimativas de
dominancia com margem de erro maxima de 20% com
95% de probabilidade. A suficiéncia floristica nao foi
avaliada, uma vez que ndo ¢ um requisito nos processos
de licenciamento ambiental de empreendimentos ndo
causadores de significativo impacto ambiental no estado
de Santa Catarina.

A dissimilaridade de abundancia de espécies entre
as areas foi comparada por meio do indice de Morisita-
Horn. Esse indice ¢ altamente sensivel as espécies mais
abundantes (WOLDA, 1983), sendo adequado quando
utilizado em situagdes em que a amostragem floristica
¢ insuficiente, uma vez que as espécies abundantes
sempre estardo presentes nas amostras (CHAO et al.,
2006).

Espécies dominantes foram definidas de acordo
com Finegan (1996), sendo aquelas cuja soma dos
valores de importancia em ordem decrescente para uma
determinada area perfazem o valor de 50% do total.

Neste trabalho, para facilitar a discussdo do texto, a
Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas (VELOSO
et al., 1991) é chamada de floresta de planicie, suas
demais formag¢des (Sub Montana e Montana) sdo
chamadas de floresta de encosta e as formagdes pioneiras
de influéncia marinha sdo chamadas de restinga. A
Resolugio CONAMA 04/94 (1994b) é chamada de
CONAMA-SC, enquanto a Resolugdo CONAMA 02/92
¢ chamada de CONAMA-PR.
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Resultados

A Tabela 2 apresenta as caracteristicas estruturais
das areas estudadas. Para todas as areas, foi alcangada a
suficiéncia amostral, na qual o erro relativo da média ficou
abaixo do limite estabelecido pela Instru¢cdo Normativa
FATMA ne 24, sendo, portanto, as amostragens validas
para estudos com fins de licenciamento ambiental no
estado.

As areas 1, 2, 3, 5 e 6 apresentaram DAP médio
inferior a 15 cm, representando uma estrutura de floresta
secundaria em estagio médio de regeneragdo de acordo
com a Resolugdo CONAMA-SC. As alturas médias,

Por outro lado, todas as areas apresentaram rea basal
superior a 20 m? ha*, sendo indicativo de florestas
primarias de acordo com a mesma resolugéo (ou floresta
climax, conforme interpretacdo que possa ser dada a
inten¢ao dessa resolugao).

As variaveis que mais contribuiram na defini¢ao
das espécies dominantes nas diferentes areas estudadas
foram a dominancia e a densidade relativa (Tabela 3).
Nas reas cobertas por Argissolos, a variavel densidade
relativa foi a que mais contribuiu, enquanto nas demais
a contribui¢cdo maior partiu da dominancia. Em geral, a
frequéncia relativa foi a variavel que menos contribuiu
para todas as areas.

inferior a 12 m em todos os fragmentos, também indicam . A .
Foi observada a preferéncia de determinadas

a estrutura secundaria em estagio médio de regeneracao. L. . , ,
espécies por tipo de solo especifico. As areas 3 e 5,

TABELA 2: Descrigdo das variaveis estruturais para todas as areas amostradas. UA, unidades amostrais (parcelas); AA,
area total amostrada (ha); DAP, diametro a altura do peito (cm); HT, altura média (m); DoA, dominancia
absoluta (m? ha); DA, densidade absoluta (individuos ha™).

Areas UA AA DAP (médio) HT DoA DA

1 10 0,4 14,48 £4,65 10,24 £0,4 24,02 +4,65 1.155,00 £160,437

2 27 0,54 12,80 +4,65 8,67 0,29 21,21 43,45 1.360,714 153,285

3 04 0,16 12,42 +4,65 9,94 +0,46 27,27 £2,28 1.750,00 £199,811

4 06 0,24 15,51 £4,65 11,14 £0,38 33,60 £2,92 1.691,667 £330,041

5 08 0,08 10,26 +4,65 9,04 £0,44 32,98 £5,55 3075,00 £513,426

6 09 0,36 13,35 +4,65 9,06 £0,23 27,83 £3,63 1.888,889 +288,142

TABELA 3: Parametros fitossociologicos das espécies dominantes nas diferentes areas de estudo. FR, Frequéncia relativa;
DR, densidade relativa; Dor, dominancia relativa.
GLEEDOD FR DR DoR Espécies dominantes
estudo

Jacaranda puberula, Nectandra oppositifolia, Syagrus romanzoffiana, Alchornea

1 39,13 56,5 71,06 triplinervia, Tibouchina pulchra, Pera glabrata, A. glandulosa, Campomanesia
reitziana, Guarea macrophylla

5 42.04 579 64.36 Richeria grandis, Tapirira guianensis, Euterpe edulis, Ocotea pulchella,

’ ’ ’ Mpyrtaceae sp.1, Syagrus romanzoffiana, A. triplinervia, Calophyllum brasiliense

E. edulis, Miconia cinnamomifolia, P. glabrata, T. pulchra, Abarema langsdorffii,

3 48,73 89,3 80,18 S. romanzoffiana, N. oppositifolia, Schefflera morototoni, Cupania oblongifolia, T.
guianensis, ni.1, Casearia sylvestris

4 24,00 64,04 71,35  O. pulchella, R. grandis, P. cattleianum

5 3523 6179  55.62 P glab'r.atai Miconia cabucu, E. edulis, Hieronyma alchorneoides, J. puberula, N.
oppositifolia

6 30,02 60,59 7275 R grandis, O. pulchella, T. guianensis, P. glabrata, T. pulchra, J. puberula




ambas Argissolos, compartilharam a dominéncia de
Euterpe edulis Mart. ¢ Nectandra oppositofilia Nees &
Mart., enquanto as areas 2, 4 e 6, ambas com Neossolos,
compartilharam Richeria grandis Vahl e Ocotea
pulchella (Nees & Mart.) Mez. As espécies Jacaranda
puberula Cham., Pera glabrata (Schott) Poepp. ex
Baill., Tibouchina pulchra (Cham.) Cogn. ¢ Syagrus
romanzoffiana (Cham.) Glassman n o demonstraram
preferéncia portipo de solo, sendo dominantes em ambos.

A andlise de dissimilaridade de abundancia das
espécies entre as areas, assim como revelado nas espécies
dominantes (Tabela 3), demonstrou que existe um padrao
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de selecdo das espécies por tipo de solo (Figura 2). As
arcas de Argissolo e Cambissolo formaram um grupo,
aqui chamado de areas de menor drenagem, enquanto
as areas de Neossolo formaram outro grupo, chamados
aqui de areas de maior drenagem.

Discussao

Para fins de discussao, a Tabela 4 apresenta
os valores de DAP médio e area basal de diferentes
propostas de classificagdo dos estagios sucessionais da
Mata Atlantica.

FIGURA 2: Diagrama de dissimilaridade de Morisita-Horn para as areas de estudo.
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TABELA 4: Valores de DAP médio e area basal descritos em diferentes propostas de classificagdo de estagios sucessionais

da Floresta Ombrofila Densa.

Propostas de classificacao i;izg;::c%i DAP médio (cm) Altura média (m) Area basal ha"!
CONAMA-SC (04/94) Médio até 15 até 12 até 15
Avancado até 25 até 20 até 20
CONAMA-PR (02/94) Meédio 25 8al7 15-35
Avancado 40 >15 >30
Médio 10-15 6al0 15-30
SIMININSK et al. (2013) Avancado -5 - 10 - 30

* Nao foram incluidos valores das propostas para o estagio inicial de regeneracéo, pois claramente os fragmentos analisados neste estudo

ndo pertencem a essa classe.
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Os valores de area basal obtidos em todos os
fragmentos analisados indicam o estagio sucessional
avangado de acordo com o texto da Resolugdo
CONAMA-SC. Por outro lado, os valores das demais
variaveis (DAP médio e altura média) indicam o estagio
médio de regeneracdo. Outros autores (SIMINSKI;
FANTINI, 2004; SIMINSKI et al., 2013; RUSCHEL et
al., 2009) observaram essa mesma tendéncia analisando
areas de diferentes idades de regeneragdo no estado de
Santa Catarina, sendo que o trabalho de Siminski et al.,
(2013) culminou em uma nova proposta de classifica¢ao
dos estagios sucessionais para o estado (Tabela 4). Essa
nova proposta, bem como a Resolugio CONAMA-PR,
indica valores de area basais muito superiores aqueles
descritos na CONAMA-SC. Apesarde a CONAMA-PR
tratar da classifica¢do da vegetagdo do estado vizinho, é
de conhecimento que a estrutura das florestas da planicie
costeira norte de Santa Cataria ¢ do sul do Parana séo
muito semelhantes (MARQUES et al., 2010). Se fosse
considerado como pardmetro de classificacdo, o texto
da Resolucio CONAMA-PR, ou a proposta de Siminski
et al. (2013), todos os fragmentos analisados neste
estudo poderiam ser classificados em estagio médio
de regeneracdo com base nos parametros DAP médio,
area basal e/ou altura média. Valores de area basal que
facilmente ultrapassam aqueles descritos na Resolugao
CONAMA-SC, até¢ mesmo se considerado o estagio
avangado, sdo encontrados em florestas jovens com até
25 anos de regeneracao (TABARELLI; MANTOVANI,
1999; LIEBSCH et al., 2007, RUSCHEL et al., 2009;
SIMINSKI et al., 2013) e em florestas com DAP médio
inferior ao descrito para o estagio médio da mesma
resolugdo (SIMINSKI; FANTINI, 2004).

Uma consideracdo importante deve ser feita
com relacdo ao critério de inclusdo dos didmetros dos
individuos amostrados, uma vez que todas as variaveis
analisadas sofrem alteracdo, de pequena a grande
amplitude, em seus valores em fun¢do do DAP minimo
utilizado (SIMINSKI; FANTINI, 2004). Os estudos de
Tabarelli ¢ Mantovani (1999), Liebsch et al. (2007),
Ruschel et al. (2009), Siminski e Fantini (2004) e
Siminski et al. (2013) apresentam como critério de
amostragem o didmetro minimo superior a 5 cm. Se
um critério de inclusdo semelhante ao dos estudos
citados tivesse sido utilizado no presente trabalho, um

menor numero de individuos teria sido amostrado, com
consequente reducdo dos valores de area basal hat. O
inverso ocorreria se nos trabalhos citados um menor
diametro minimo tivesse sido utilizado como critério de
inclusdo, sendo que a area basal estimada desses estudos
seria superior aquela apresentada em fungdo de um maior
numero de individuos amostrados. A partir do exposto,
pode-se entender que, devido a diferencga do critério de
inclus o do didametro minimo, os valores de arca basal
deste estudo n o poderiam ser comparados com os dos
trabalhos citados. Contudo, conforme demonstrado por
Siminski e Fantini (2004), ndo ha variacao significativa
na area basal entre os diferentes critérios de inclusao
dos diametros minimos entre 3 ¢ 5 cm, tornando valida
a comparagdo. Por outro lado, o mesmo trabalho indica
que para a variavel DAP ha diferenca significativa na
média quando utilizados os critérios de inclusdo de 3
e 5 cm, sendo que quanto maior o critério de incluséo,
maior sera o didmetro médio obtido. Sendo assim, se
fosse adotado o critério de inclusdo do presente estudo
nos trabalhos de Siminski e Fantini (2004), Siminski
et al. (2013) e Ruschel et al. (2009), entende-se que o
DAP médio seria ainda inferior ao apresentado pelos
autores, enquanto a area basal ndo apresentaria diferenca
significativa. Portanto, conforme observado no presente
estudo e na literatura citada, fica evidente a falta de
coeréncia entre os pardimetros DAP (médio) e a rea basal
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA-SC. Apesar de
a Resolugdo CONAMA-PR ¢ a proposta de Siminski
etal. (2013) serem mais coerentes do ponto de vista da
dendrometria, elas s 0 menos restritivas se comparada
com a CONAMA-SC, permitindo a classificacao de
fragmentos florestais em estagios sucessionais inferiores.

Com relagdo a composicdo floristica das areas de
estudo, percebe-se que um pequeno numero de espécies €
socialmente mais importante na estrutura da comunidade
arborea (Tabela 3). Esse aspecto é caracteristico das
florestas de planicie da regido Norte de Santa Catarina,
onde as condigdes edaficas proprias refletem na estrutura
e composi¢ao das espécies, contrastando com a pujanca
da vegetacdo ao longo das encostas da Serra do Mar e
Serra Geral (VELOSO; KLEIN, 1961).

A dissimilaridade entre as areas pelo método de
Morisita-Horn demonstra a clara separacao por tipos de



solo, evidenciando a existéncia de espécies seletivas e/ou
exclusivas (Figura 1). As areas 1, 3 e 5, apesar de estarem
inseridas na planicie costeira, n o compartilham o tipo
de solo arenoso das demais areas. A rea 1 encontra-se
na planicie propriamente dita, enquanto as areas 3 e 5
situam-se em pequenos morros isolados ¢ imersos na
planicie. Nessas areas de menor drenagem, onde o solo
¢ mais rico em matéria organica e ha maior capacidade
de armazenamento de agua, destaca-se a dominancia de
espécies comuns da floresta de encosta, como Hyeronima
alchorneoides, Cupania oblongifolia, Campomanesia.
reitziana e Euterpe edulis; espécies comuns da florestas
de planicie arenosa, como Tapirira guianensis,
Tibouchina pulchra e Jacaranda puberula; além da
presenca de espécies da restinga regional como Guarea
macrophylla, Pera glabrata, Alchornea triplinervia,
Syagrus romanzoffiana e Miconia cinnamomifolia
(VELOSO; KLEIN, 1961; GUAPYASSU, 1994;
NEGRELLE, 2006; MELO JUNIOR; BOERGER,
2015). As areas 4, 2 e 6 compartilham, além do tipo de
solo arenoso, adomin ncia de Richeria grandis, espécie
caracteristica de uma associagao tipica que € encontrada
em pequenas depressoes do terreno, onde a espécie,
em virtude de sua elevada contribui¢do sociologica,
empresta um aspecto fisiondmico proprio a vegetagdo
(VELOSO et al., 1961). Outras espécies dominantes
dessa associacao, como A. triplinervia, Calophyllum
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brasiliense, Psidium cattleianum, Pera glabrata e
Ocotea pulchella, sdo proprias das formagdes da restinga
regional, enquanto 7. guianensis, T. pulchra e J. puberula
sdo proprias da floresta da planicie arenosa (VELOSO;
KLEIN, 1961; GUAPYASSU, 1994; NEGRELLE, 2006;
MELO JUNIOR; BOERGER, 2015).

Para efeito de discussdo, a Tabela 5 apresenta
as espécies indicadoras de diferentes propostas de
classificacdo dos estagios sucessionais da Floresta
Ombrofila Densa. Pode ser verificado nessa tabela
que a Resolucio CONAMA-SC reconhece apenas
duas espécies arboreas indicadoras do estagio médio
de regeneracdo da Floresta Ombrofila Densa, sendo
uma (Dodonaea viscosa Jacq.) fortemente associada a
restinga, enquanto a outra (Rapanea ferruginea (Ruiz &
Pav.) Mez) ¢ caracteristica de florestas secundarias em
regeneragdo (SIMINSKI; FANTINI, 2004; SIMINSKI
et al., 2011). Para o estagio avangado, a resolugdo
reconhece uma série de espécies associadas a floresta
de encosta e a restinga, porém ignora aquelas que sao
dominantes nas planicies arenosas como 7. guianensis,
T pulchra,J. puberula e R. grandis (VELOSO; KLEIN,
1961). Apesar de a CONAMA-SC apresentar uma
tentativa de listar as espécies indicadoras da Floresta
Ombrofila Densa em toda sua abrangéncia, fica claro
que ela ndo apresenta espécies indicadoras adequadas

TABELA 5: Espécies indicadoras de diferentes propostas de classificacdo de estagios sucessionais da Floresta Ombrofila

Densa.
Propostas de Estagios de Espécies indicadoras
classificacao regeneracio
Meédio Rapanea ferruginea* e Dodonaea viscosa
Miconia cinnamomifolia, Psychotria longipes, Cecropia adenopus, Euterpe edulis,
CONAMA-SC Schizolobium parahiba, Bathiza meridionalis, Piptadenia gonoacantha, Hieronyma
(04/94) Avancado alchorneoides, Alchornea triplinervia, Nectandra leucothyrsus, Ocotea catharinensis,
Euterpe-edulis, Talauma ovata, Chrysophylum viride e Aspidosperma olivaceum, entre
outras.
llex theezans, Piptocarpha
CONAMA-PR Médio A. angustifolia, Ocotea puberula, Euterpe edulis, Schizolobium parayba, Vochsia
(02/9 4)_ bifalcata, Cedrela fissilis e Tabebuia cassinoides
Avangado Araucaria angustifolia, Ocotea porosa, Peltophorum dubgium, Tabebuia alba,

Parapiptadenia rigida e Ficus sp.

*Foi mantido o nome original da espécie indicado na Resolugdo CONAMA 04/04, na qual atualmente ¢ aceita a nomenclatura nova

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br.
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para apontar o estagio sucessional de fragmentos das
florestas de planicie.

Por sua vez, a Resolugdo CONAMA-PR apresenta
uma mistura de espécies da Floresta Ombrofila Densa
(e.g.: Schizolobium parahyba (Vell.) Blake), Mista (e.g.:
Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme; Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze 1898) e Estacional (e.g:
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan), dificultando
em muito o reconhecimento de espécies indicadoras por
meio dessa Resolugio. E percebido que essa resolugio é,
também no aspecto floristico, menos restritiva do que a
CONAMA-SC, uma vez que para a Floresta Ombrofila
Densa reconhece espécies de climax regional (e.g.:
S. parahyba e E. edulis) (VELOSO; KLEIN, 1957)
como indicadoras de fragmentos em estagio médio de
regeneracao.

Conforme demonstrado por Veloso e Klein et al.
(1961), as florestas da planicie costeira da regido Norte
de Santa Catarina apresentam um carater pioneiro,
com um desenvolvimento médio (se comparadas com
as florestas de encosta) e com um pequeno nimero
de espécies com altos valores sociologicos. Essas
caracteristicas diferenciam tanto essa formagdo das
areas de restinga como das areas da floresta de encosta,
porém, a dominancia de algumas espécies permeia entre
essas trés formagoes. Essa planicie ¢ caracterizada por
um lento caminhamento sucessional de um est gio mais
pioneiro onde espécies dominantes da restinga vao sendo
substituidas por espécies da encosta, enquanto outras
tém seu desenvolvimento dtimo ainda na planicie,
imprimindo, ainda que de maneira singela, uma
caracteristica singular a essa formagdo. Sendo assim,
poderia ser considerada toda essa formagdo (Terras
Baixas) como uma area de transi¢do entre a restinga
e a floresta de encosta, o que implicaria legalmente
a utilizacdo da Resolucdo CONAMA 261/1999 para
a classificacdo dos estagios sucessionais de seus
fragmentos.

Esse aspecto é reforgado por estudos recentes
como o de Paz (2016), em que o autor, analisando
areas localizadas no litoral centro-norte de Santa
Catarina, propde a utilizacdo de sitios fisicos no
reconhecimento de macroambientes a fim de se obter
uma relacdo Macroambiente-Fitofisionomia-Normativa

legal. O autor segregou sua rea de estudos em trés
macroambientes, um vinculado a Restinga, outro ndo
vinculado & Restinga, além de uma area de transi¢ao
entre os dois macroambientes. Os resultados revelaram a
preferéncia das espécies G. macrophylla e T. guianensis
ao macroambiente de transi¢do. Em outro trabalho,
Lingner et al. (2013) encontram diferencas significativas
entre a composi¢ao floristica da Floresta Ombrofila
Densa localizada em cotas altitudinais abaixo de
30 m se comparadas com maiores elevagdes. Os
autores, ainda, analisaram as espécies indicadoras
para variadas faixas altitudinais do estado de Santa
Catarina, em que as espécies indicadoras da por¢ao das
Terras Baixas (abaixo dos 30 m) foram representadas
por muitas semelhantes as desse estudo, com destaque
para T. guianensis.

Contudo, se por um lado a CONAMA-PR ¢ a
proposta de Siminski et al. (2013) sdo menos restritivas,
a utilizagdo da CONAMA 261/1993 implicaria a
classificagdo em estagio avangado de fragmentos ainda
jovens, uma vez que tanto as caracteristicas qualitativas
quanto as quantitativas dessa Resolugdo seriam
facilmente observadas nesses fragmentos. Esse pode
ser um dos principais fatores que, aliado a defini¢do de
Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas, conforme
IBGE (2012), leva a utilizagdo da CONAMA-SC
em detrimento da Resolugio CONAMA 261/93 nos
processos de licenciamento ambiental do litoral norte de
Santa Catarina, sobretudo nos municipios de Joinville
e Araquari.

Os resultados deste estudo demonstram que ha
evidente incoeréncia no texto da Resolucdo CONAMA -
SC tanto por parte dos parametros estruturais da
vegetagdo como das espécies indicadoras de cada estagio
sucessional. Essa incoeréncia denota que os valores
dos diferentes parametros quantitativos indicam tanto
o estagio médio como o estdgio avancado, podendo
resultar em indicagdes de estagios sucessionais de menor
restri¢do nos processos de licenciamento ambiental. Ja
as espécies indicadoras descritas na Resolugdo ndo sao
adequadas para descrever a planicie costeira norte do
estado de Santa Catarina. Assim, os fragmentos florestais
do estado podem estar sendo submetidos a usos de solo
incompativeis com aqueles descritos na Lei 11.428/2006



(Lei da Mata Atlantica), perdendo o efeito esperado da
defini¢do dos estagios sucessionais.

Por fim, enquanto ndo houver uma revisdo das
politicas publicas que versam sobre o tema, além
das incoeréncias mencionadas no texto, as arecas de
transi¢do entre os ambientes de Restinga e da Floresta de
Encosta (potencialmente as areas desse estudo) podem
se fazer valer da utilizagdo da Resolugdo incorreta e/
ou incompleta na indicagdo do estagio sucessional,
trazendo sérios prejuizos para o a conservacao dos seus
remanescentes florestais do estado.
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