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RESENA DE TESIS

Si bien las representaciones semidticas son un insumo
indispensable en el quehacer matemaético, los simbolos no
son objetos directos de ensefianza. La construccion de su
significado se realiza de manera subsidiaria a la de otros
objetos matematicos y, en muchos casos, queda reducida a
la simple lectura del simbolo.

En esta tesis se estudia en profundidad el proceso de
construccién de significado de algunos simbolos
matematicos, por parte de estudiantes universitarios de
distintas carreras.

Cuestiones relacionadas con simbolos mateméticos han
sido abordadas desde distintas perspectivas teoricas. La
mayoria de las investigaciones y publicaciones vinculadas
a esta tematica estan focalizadas en la educacién primaria o
secundaria (Pimm, 1990; Palarea Medina, 1999; Molina
Gonzéalez, 2006; Ruano, Socas y Palarea, 2008; Socas,
2010; Rodriguez-Domingo, 2015; Fernandez Millan y
Molina, 2016; Herrera Lopez, Cuesta Borges y Escalante
Vega, 2016). Sin embargo, son escasos los antecedentes de
estudios realizados en el nivel superior (Camoés y
Rodriguez, 2009; Distéfano, Urquijo y Gonzalez, 2010;
Colombano, Formica y Camos, 2012; Lacués Apud, 2011,
2014; Distéfano, Pochulu y Font, 2015; Distéfano, Aznar y
Pochulu, 2016).

Los lineamientos teéricos que fundamentan la
investigacion estdn dados por el Enfoque Ontosemiotico
del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS), de
Godino, Batanero y Font (Godino, Batanero y Font, 2009)
y de la Teoria de los Registros Semioticos, de Duval
(2004).

Son centrales los conceptos de practica matematica, de
significado de un objeto matematico, de funcion semidtica
y de configuracion de objetos primarios, propuestos por el
EOS. De la Teoria de Registros Semi6ticos se consideraron
las tres actividades cognitivas definidas por Duval:
formacion  de  representaciones,  tratamientos Yy
conversiones. Estos constructos tedricos permitieron tanto
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el disefio del instrumento destinado a la recoleccion de
datos, como la interpretacién y analisis de dichos datos.

Las caracteristicas metodoldgicas de esta tesis son de tipo
interpretativo y cualitativo, ya que se pretende arribar a una
comprension profunda sobre los procesos llevados a cabo
por los estudiantes mediante un analisis
inductivo/constructivo (Lincoln y Guba, 1985).

El objetivo general de la investigacion es: Describir y
caracterizar el proceso de construccion de significados de
simbolos matematicos, en estudiantes universitarios.

Para desarrollar la investigacion fue necesario realizar una
seleccion en los simbolos a estudiar. Bajo determinados
criterios, en relacién a las caracteristicas de los simbolos y
el tipo de uso que se les da, los simbolos elegidos para su
estudio fueron seis: €, <, A, v, Vy 3.

Los datos fueron relevados en estudiantes matriculados en
un primer curso de Algebra en carreras de Profesorado en
Matematica, Licenciatura en Ciencias Bioldgicas,
Ingenieria y Bioquimica, de la Universidad Nacional de
Mar del Plata (UNMDP), Argentina.

Para la recoleccion de datos se utilizé un instrumento,
disefiado ad hoc, cuyo protocolo incluye distintas tareas
vinculadas al manejo de expresiones simbdlicas. También
se realizaron entrevistas  semiestructuradas, que
permitieron complementar la informacién relevada
mediante el instrumento.

Para estudiar la construccion de significado, se parti6 de la
identificacion de las practicas matematicas que estan
vinculadas al significado de un simbolo matematico y las
funciones semidticas ligadas a esas practicas. Estas
herramientas teérico-metodologicas guiaron tanto el disefio
del protocolo del instrumento como el posterior andlisis de
los datos relevados. Ademas, ponen en evidencia que el
significado de un simbolo no estd ligado s6lo a su
denominacidn en el lenguaje coloquial sino también a los
aspectos sintactico y semantico.

El andlisis de los datos relevados como asi también de
algunos aspectos tedricos involucrados permitié la
obtencidn de distintos resultados:
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e ldentificacion de caracteristicas propias de cada
simbolo en la construccion de su significado. Se
observé que la evoluciéon de la construccion de
significado de cada uno de los seis simbolos estudiados
es independiente de las respectivas construcciones de
los restantes simbolos. Si bien todas guardan
similitudes, también se han observado particularidades
que se detallan a lo largo de los analisis realizados en el
desarrollo de la tesis.

e Descripcion de la complejidad semiética en la lectura y
escritura de expresiones simbdlicas. El estudio de las
configuraciones de objetos primarios puso en evidencia
la complejidad semi6tica que conllevan las actividades
de lectura y de escritura de expresiones simbodlicas.
Este estudio también permitio la construccion de una
trama general de funciones semioticas, que muestra de
qué manera participan las funciones semidticas en las
distintas tareas que involucran expresiones simbdlicas y
como se establecen las relaciones entre los objetos
primarios que conforman la configuracién de dichas
tareas.

e Formulacién de las conversiones entre el registro
simbdlico y el registro coloquial en términos de las
funciones semidticas definidas. Se describieron las
conversiones entre los registros simbélico y coloquial
como una composicion de funciones semioticas, lo cual
establece una vinculacidn entre las dos lineas tedricas
consideradas y permite argumentar sobre los procesos
que acontecen en un sujeto cuando realiza determinadas
tareas empleando simbolos. Esta forma de analisis
también permiti6 identificar las posibles razones por
las que las conversiones del registro coloquial al
registro simbolico resultaron de mayor dificultad para
los estudiantes que las conversiones en el sentido
contrario.

e ldentificacion de una secuenciaciébn de Ia
manifestacién de las distintas funciones semiéticas
consideradas. En el andlisis de los datos relevados
respecto de las funciones semidticas involucradas, se
detectd que las mismas se manifestaban en cierto orden
0 secuencia, la cual guardaba cierta similitud para cada
uno de los simbolos que forman parte de la
investigacion. A partir del estudio de esta hipotesis se
identific una secuenciacion en la manifestacién de las
funciones semidticas, que podria representar un orden
en el establecimiento de las funciones semiéticas que
intervienen en el proceso de construccion de
significado de los simbolos matematicos. Dicha
secuenciacion u orden constituye una caracterizacion en
el proceso de significacion de estos simbolos.

¢ Definicion de niveles en la evolucion de la construccion
de significado de un simbolo matematico. EIl analisis
detallado de la secuenciacion de manifestacion de las
funciones semidticas consideradas dio lugar a la
definicidn de tres niveles en la evolucién del proceso de
construccién de significado, que son comunes a todos
los simbolos en estudio. Esta semejanza conduce a la
idea de que los mismos niveles podrian ser validos para
describir el proceso de construccion de significado de
otros simbolos matematicos. No obstante, es necesario
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sefialar que estos niveles no corresponden a un proceso
general de simbolizacién, pues la construccion de
significado de cada simbolo es independiente y no
necesariamente se produce de manera sincrénica. El
nivel de construccion del significado de cada simbolo
que logre un estudiante dependera de las practicas
desarrolladas en relacién con ese simbolo, el uso que se
haga del mismo en las clases, la frecuencia de su
aparicion en los materiales didacticos y bibliograficos,
etc.

Los resultados obtenidos dejan abiertas algunas lineas de

investigacién, como por ejemplo:

— Estudiar la adecuacion de las funciones semidticas
definidas, en la construccion de significado de otros
simbolos matematicos, con caracteristicas propias que
pudieran diferenciarlos del tipo de simbolos estudiados.

— Extender la investigacion a la construccion de
significado ligadas a otras practicas, como por ejemplo,
el estudio de la pertenencia y la inclusién desde un
punto de vista geométrico.

— Generar la propuesta de una secuencia didactica
destinada a que los estudiantes, que inician una
asignatura de Matematica en una carrera universitaria,
desarrollen sus habilidades con relacion a las distintas
practicas matematicas que estan vinculadas a los
simbolos que se utilizan en la asignatura.

El uso de los simbolos matematicos, con sus convenciones
y especificidades, le agregan al estudio de los contenidos
una dificultad que para algunos estudiantes es una barrera
dificil de superar. Los estudios e investigaciones que
puedan realizarse en torno a esta tematica, con el fin de
favorecer las habilidades de los estudiantes con relacion a
los simbolos, constituyen siempre un aporte a la Didactica
de la Matematica.
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