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RESUMO

Este artigo tem por objetivo analisar os saberes que os professores (re)constroem a respeito do
contetido de padrées matemdticos e generalizagbes no ensino de Algebra, por meio de a¢ées
colaborativas com o auxilio do GeoGebra. Como parte de uma pesquisa maior, numa linha
qualitativa, desenvolveu-se uma agdo pedagogica com professores de Matemadtica da escola
basica, num curso de Formagdo Continuada. Foi possivel perceber, a partir dessa experiéncia,
que as discussées relacionadas a conceitos algébricos utilizando as potencialidades do
GeoGebra, além de contribuirem para a formagdo dos participantes foram primordiais na
construgdo de saberes da docéncia, consequentemente, de mudanga de atitude frente ao ensino
e aprendizagem da Algebra.
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ABSTRACT

This article aims to analyze knowledges that teachers (re)construct regarding the content of
mathematical patterns and generalizations in teaching of Algebra, through collaborative
actions and with the help of GeoGebra. As part of a larger research, in a qualitative line, a
pedagogical action was developed with Mathematics teachers of the basic school, in a
Continuing Teacher Training course. It was possible to perceive, from this experience, that the
discussions related to algebraic concepts using the potential of GeoGebra, besides contributing
to the formation of the participants were primordial in the construction of teaching’s
knowledge, consequently, of change of attitude towards teaching and learning of Algebra.

Key-words: GeoGebra; Algebra Teacher Knowledge, Patterns and Generalizations.
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Introducao

A nossa experiéncia como professores de matematica da Educacdo Basica e
estudos de Bairral (2015), Giraldo e Roque (2014); Jordane, Borba e Penteado,
(2004); Jordane, Ribeiro e Badke (2017) nos levam a afirmar que o uso de
ambientes de geometria dindmica (GD) auxiliam em novas formas de aprender e na
compreensao de propriedades aritméticas, geométricas e algébricas. Consideramos
que o GeoGebra tem sido muito explorado com esses propositos, de forma que
buscamos descrever as interacdes entre professores de matematica da escola basica
em um ambiente que integra o GeoGebra na resolugdo de problemas, relacionados
ao ensino da Algebra.

O artigo retrata parte de uma pesquisa vinculada a linha de formacdo de
professores que ensinam matematica do Programa Educimat-Cefor/Ifes,
desenvolvida por meio de um curso de formacao intitulado “Saberes Docentes de
Algebra”. A pesquisa teve por objetivo, investigar quais saberes os professores
(re)constroem a respeito do contetido de padrdes matematicos e generalizagdes no
ensino da Algebra, mediante a¢des colaborativas.

O desenvolvimento das atividades com a utilizacdo do software Geogebra
propiciaram discussdes que contribuiriam para uma formagdo calcada na
(re)construgdo de saberes por meio do didlogo e das interagdes coletivas, com
vistas ao desenvolvimento de uma matematica para o ensino. (Davis e Simmt,
2006).

A construgdo de uma matematica para o ensino da Algebra pressupde
discussdes sobre que abordagens de ensino os professores utilizam com intuito de
que os estudantes se apropriem da linguagem algébrica, na compreensdao das
equacdes matematicas e transformagdes algébricas. Pensa-se que o contetdo de
padrdes e generalizacdes estabelece relagdes entre a linguagem aritmética e
algébrica, enfatiza o conceito de varidvel e propde o estudo das equagdes como
forma de expressar regularidades, o que colabora para o desenvolvimento do
pensamento algébrico.

Barqueiro (2016), ao “garimpar” pesquisas brasileiras sobre generalizacdes
de padrdoes matematicos, aponta em seus resultados os cursos de formagdo
continuada como veiculo de construgdo de saberes sobre o tema. A autora em seus
estudos enfatiza a capacidade que atividades de generalizagdes de padrdes t€ém de
desafiar a curiosidade dos sujeitos, possibilitando a constru¢do do pensamento
algébrico. Ela destaca a importancia das atividades que envolvem generalizagdes
de padroes estejam presentes em todas as etapas da educacdo basica, desde as
séries iniciais, uma vez que possibilitam aos professores e alunos concepgdes
variadas de Algebra, inter-relacionando os diversos aspectos do pensamento
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algébrico. Por isso, a importdncia que damos a este assunto na formacdo de
professores.

Assim, esta formacdo foi pautada em alguns principios, entre eles, os
professores sdo profissionais € como tal possuem saberes proprios da profissdo
docente (TARDIF,1991; SHULMAN, 1986; MYSUKAMI; GIRALDO ¢ ROQUE,
2014; OLIVEIRA e PAIVA, 2018) e o caminho da colaboragdo e das discussoes
coletivas na formacao seriam tragados com o propdsito de construir uma identidade
docente. Para Davis e Simmt (2006) essas discussoes e reflexdes sdo investigacoes
da pratica docente e emergem em discussdes coletivas de grupos que trabalham
colaborativamente, o que enfatizamos ao trabalharmos o GeoGebra.

1. Formac¢iao docente por meio do uso de Tecnologias
Computacionais

Giraldo e Roque (2014) destacam que a literatura de pesquisa em educagdo
matematica aponta as potencialidades das tecnologias computacionais em criar
novas formas de aprender. Os autores esclarecem que estas novas formas de
aprender estdo relacionadas em estabelecer objetivos instrucionais que antes nao
eram cogitados nas pesquisas. Embasados em estudos de varios outros
pesquisadores, eles apresentam uma discussdo sobre as abordagens instrumentais
das ferramentas computacionais e discutem duas diferenciagdes, o valor
pragmatico e o valor epistémico. Esses conceitos sao definidos de forma que:

O valor pragmatico diz respeito as possibilidades de realizagéo
de tarefas propiciadas pelas ferramentas. O valor epistémico
refere-se ao fato de que, além disso, as ferramentas tém a
potencialidade de alterar a propria concepg¢do do sujeito das
tarefas em questdo. (GIRALDO e ROQUE, 2014, p.23)

O valor epistémico das ferramentas computacionais estd relacionado a
experiéncia dos estudantes em olhar para os conceitos matematicos diferentemente
daqueles apresentados usualmente em sala de aula. Desse modo, as ferramentas
tétm a potencialidade de alterar as concepgdes dos estudantes, pois as
representacdes computacionais interagem com as agdes dos sujeitos e reagem a
estas, propiciando uma experiéncia concreta com os objetos matematicos que
podem abrir portas para o processo de abstracao.

Nessa perspectiva, Giraldo e Roque (2014) colocam que o desafio dos
professores ¢ tornar a matemdtica problematizada (p.15), ou seja, a matematica
mais concreta para os estudantes sem abdicar da experiéncia da abstra¢do que ela
singularmente proporciona. Nesse sentido, buscamos mobilizar saberes docentes
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nos quais tornem a matematica mais préoxima do mundo concreto dos estudantes e
possibilitem a apropriacdo de conceitos matematicos.

2. Formacao docente por meio de acdes colaborativas

Lopes, Moura, Aratjo ¢ Cedro (2016) apresentam discussdes acerca da
formagao docente e estudos que constituem indicadores tedrico-metodologicos para
o processo de aprendizagem do professor centrado no modo de produgdo coletiva.
Fundamentados nos pressupostos da pesquisa colaborativa, os autores apresentam
contribuicdes de estudos orientados pela perspectiva histérico-cultural acerca do
fendmeno formagao docente e organizagdo do ensino de Matematica. Eles buscam
indicar questdes centrais que perpassam a relacdo entre trabalho coletivo e
organizac¢ao do ensino.

Os processos formativos devem ndo somente possibilitar o
reconhecimento e a compreensdo das realidades laborais,
historicas, culturais e sociais inerentes a pratica do professor,
mas possibilitar ao individuo transforma-las e exercer a
condi¢do de sujeito do seu conhecimento, na perspectiva do
conhecimento para si e para os outros. (LOPES ET al, 2016,

p-6)

Lopes et al (2016) consideram um modelo de formag¢do que assume a
aprendizagem como um processo social e que possui, como decorréncia, a
compreensdo de que a interagdo entre os sujeitos envolvidos possui um papel
crucial no seu desenvolvimento. Eles destacam que a qualidade da formagao do
professor esta relacionada a forma como ¢ organizada e nas oportunidades que o
docente tera de compartilhar suas agdes, ou seja, fortalecendo as interagdes e
reflexdes no grupo dos mesmos. Apesar de termos acdes isoladas e individuais € na
troca com o outro que cada um dos envolvidos se apropria dos conhecimentos
produzidos coletivamente.

Corroboramos com esse modelo de formagao, com énfase na colaboragao ¢
nas acdes coletivas, com a crenca de que ¢ dessa forma que construimos os saberes
necessarios a docéncia. Entendemos, também, que as agdes de uma formagao estao
ligadas ao desenvolvimento de conceitos matematicos e a forma de articular o
conhecimento cientifico e o escolar. Relataremos a seguir questdes relacionadas ao
ensino e aprendizagem da Algebra.
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3. Ensino e aprendizagem da Algebra: Padrées e Generalizag6es

Nos estudos de Miguel, Fiorentini e Miorim (1993) sdo descritas as
mudangas da educagdo algébrica no Brasil. Esses autores apontam que as
concepgdes da Algebra, construidas ao longo da historia, possuiam como
caracteristica principal a redugdo do pensamento algébrico a linguagem algébrica,
ou seja, o pensamento algébrico como um tipo de pensamento que pode se
expressar por uma linguagem, como a aritmética, a geométrica ou a algébrica.
Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2005), por outro lado, apontam que as
investigacdes matematicas podem ser realizadas mediante atividades exploratorias
investigativas propiciando aos alunos que mobilizem e desenvolvam aspectos do
pensamento algébrico, como:

Estabelecer relagdes/comparacdes entre expressdes numeéricas
ou padrdes geométricos; Perceber e tentar expressar as
estruturas aritméticas de uma situagdo-problema; Produzir mais
de um modelo aritmético para uma mesma situacao-problema;
ou, reciprocamente, produzir varios significados para uma
mesma expressdo numérica; Interpretar uma igualdade como
equivaléncia entre duas grandezas ou entre duas expressoes
numéricas; Transformar uma expressao aritmética em outra mais
simples; Desenvolver algum tipo de processo de generalizagdo;
Perceber e tentar expressar regularidades ou invaridncias;
Desenvolver/criar uma linguagem mais concisa ou sincopada ao
expressar-se matematicamente.(FIORENTINI, FERNANDES e
CRISTOVAO, 2005, p.5)

Tomando como base os pressupostos teoricos, nossa definicdo de
“pensamento algébrico” se caracteriza como a capacidade de analisar e estabelecer
relagdes, de expressar ou explicar a estrutura de um problema, ou seja, construir
um modelo matematico, generalizar essas relagdes, operar com o desconhecido
como se fosse conhecido, quer dizer, de forma analitica, produzindo significado
para a linguagem e os objetos algébricos. Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2005)
apontam que as atividades que envolvem generalizacdes de padrdes matematicos
podem ser utilizadas como ferramenta para auxiliar os professores na identificacao
do desenvolvimento e caracteriza¢do do pensamento algébrico dos alunos.

Sendo assim, realgamos também os estudos de Mason (1996) que apresentam
a generalizacdo de padrdes numéricos e geométricos com uma abordagem eficiente
para a introdugio a Algebra. Em seu texto ele descreve a generalizagdo da seguinte
forma: generalizacdo é o batimento cardiaco da matematica (MASON; 1996, p.
65, tradug@o nossa). Em consonancia com o autor, consideramos que o estudo de
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padrdes e generalizagdes possibilita, além da constru¢do do pensamento algébrico,
o desenvolvimento de varios conceitos matematicos.

Em relagdo ao estudo de equagdes, Ribeiro e Cury (2015, p.45)
desenvolveram um estudo sobre equacdes em diferentes €pocas, possibilitando a
observagao de outros significados para o conceito de equagdo, chamando-os de
multisignificados de equagdo. Destacamos quatro diferentes formas de conceber a
equacao:

Intuitivo-pragmatico: o conceito de equagdo é concebido como
intuitivo ligado a ideia de igualdade entre duas quantidades.
Busca pela solugdo predominantemente aritmética; Dedutivo-
geométrico: o conceito de equagdo ligado as figuras
geométricas; Busca pela solucdo geométrica; Estrutural-
generalista: o conceito de equagdo é estrutural. Na busca de
solugdes mais gerais; Processual-tecnicista: o conceito de
equagao interpretada a partir de processos de resolugdo. Busca
pela solugdo algébrica e aritmétical...]

Cada significado do conceito de equagdo, apresentados por Ribeiro e Cury
(2015), foi categorizado com nome composto, apresentando diferentes perspectivas
de reconhecer e de tratar uma equagdo. Para os autores, ao utilizarmos atividades
matematicas que exploram padrdes, sejam numéricos ou geométricos, além de
propiciarem conexdes com a algebra e a geometria, propdem um didlogo entre os
multiplos significados das equagdes.

4. Procedimentos metodologicos, resultados e discussoes

Consideramos a formagao continuada uma atividade colaborativa, na qual se
busca o compartilhamento das discussdes, reflexdes e avaliagdes por meio do
didlogo, na tentativa de contribuir para o desenvolvimento de saberes da docéncia.
Este estudo trata-se de parte de uma pesquisa qualitativa que possui caracteristicas
de interven¢ado pedagogica (2012). Considera que este tipo de pesquisa se constitui
por meio das

[...] interferéncias (mudangas, inovagdes), propositadamente
realizadas, por professores/pesquisadores, em suas praticas
pedagdgicas. Tais interferéncias sdo planejadas e implementadas
com base em um determinado referencial tedrico e objetivam
promover avangos, melhorias, nessas praticas, além de por a
prova tal referencial, contribuindo para o avango do
conhecimento sobre os processos de ensino/aprendizagem neles
envolvidos (DAMIANI, 2012, p. 3)
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Como o objetivo deste estudo ¢ analisar os saberes docentes que afloraram
numa formagdo continuada ao refletirmos sobre o ensino e aprendizagem de
Algebra, oferecemos um curso numa perspectiva que valorizasse a interagio e a
reflexdo, focando o estudo de padrdes matematicos e generalizagdes com auxilio
do GeoGebra de forma problematizada. Este curso de Formacdo Continuada
denominou-se “Saberes Docentes de Algebra”. Os dados da pesquisa foram
produzidos por meio de questionarios e observagdes decorrentes da interagdo com
os participantes nas acdes coletivas durante os encontros presenciais, a partir dos
relatos de experiéncias e dos questionamentos e dificuldades dos
professores/cursistas ao resolverem diversas situacdes problemas. Neste artigo
trazemos a descri¢do e analise do questionario e das observagdes referentes ao uso
do GeoGebra no estudo de padrdes e generalizagdes.

Aplicamos inicialmente o questionario prévio para tracar o perfil dos
participantes e gerar discussao dos temas que seriam propostos sobre o ensino de
Algebra. Além disso, se ja utilizaram o GeoGebra na sala de aula e as expectativas
iniciais em relacdo a tematica a ser estudada.

Observamos pelas respostas apresentadas no questiondrio prévio e nas
discussdes coletivas que a maioria dos participantes conhecia o software
GeoGebra, porém raramente trabalha com este recurso em sala de aula da escola
basica. Em relagcdo aos conteudos de generalizacdes de padrdoes matematicos com a
utilizagdo de tecnologias educacionais, ndo apresentaram formas de abordagem na
escola basica, pois segundo eles sdo contetidos de Algebra que muitas vezes
passam despercebidos nos livros didaticos.

O questionario e as discussdes iniciais foram significativos para orientar o
desenvolvimento da agdo pedagogica. Nesta etapa, antes das atividades praticas
com o GeoGebra, realizamos um estudo com uma breve contextualizagdo histdrica
da Algebra, a partir dos multissignificados da equagdo apresentado por Ribeiro e
Cury (2015) e os principais aspectos do pensamento algébrico apontados por
Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2005). Essa etapa foi seguida de discussoes e
reflexdes coletivas com os professores participantes relacionadas aos saberes de
Algebra e as tecnologias que eles utilizavam.

Para a realizac¢do das atividades praticas os professores/cursistas utilizaram o
software GeoGebra. Segue abaixo a primeira atividade e a descri¢do das interagdes
e discussoes.
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Atividade Pratica 1. Generalizacio das coordenadas dos centros dos
Quadrados no GeoGebra:

Observe a figura sendo o 1°quadrado intercepta os eixos nos pontos (1,0) e (0,3), responda:
a) Quais as coordenadas do centro do 3°, 4° e 5° quadrado? , K

b) Qual a coordenada do centro do décimo quadrado? y 1

¢) E possivel descrever um padrdo com o nimero e i

do quadrado e as coordenadas do centro?

d) Como se pode descrever este padrao? el

e) Quais as coordenadas do centro do trigésimo quinto quadrado? Figural: fonte prépria

Figura 1. Generalizagdo centros dos quadrados.
Fonte: Adaptagdes Vale e Pimentel (2011, p. 102)
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Figura 2. Padro dos centros dos Quadrados.
Fonte: Organizado pelos pesquisadores.

Na atividade da figura 1, sobre padrdes e generalizagdes, os participantes
usaram diferentes ferramentas do GeoGebra para determinar as coordenadas dos
centros dos quadrados, tais como: circunferéncia, poligonos regulares,
perpendiculares, diagonais, mediatriz e outras ferramentas basicas. Essa atividade
apresenta a generalizagdo de um padrao geométrico das coordenadas do centro dos
quadrados Xn=3n-1 e Yn=n+1. Para chegar a essa generalizacdo, os professores
tiveram que construir varios quadrados, produzir mais de um modelo aritmético
para estabelecer comparagdes, perceber a regularidade, desenvolver linguagem
algébrica que expressa o padrao e testa-lo.
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Ao final dessa atividade, perguntamos para os participantes o caminho
utilizado para identificar as coordenadas dos centros dos quadrados e quais topicos
matematicos sao abordados na mesma. Surgiram varias respostas diferentes, o que
propiciou uma interacao coletiva entre os participantes ao discutirem as trajetorias
até se chegar a generalizagdo do par ordenado. Nas discussdes, os participantes
consideraram necessario mobilizar diversos conceitos da Algebra e da Geometria.
Observaram que nessa atividade pratica o significado atribuido para se conceber a
equagdo da generalizagdo do padrio dos pares ordenados esta relacionado a busca
de solucdes mais gerais. Segundo o estudo teorico realizado na primeira etapa,
apresentados por Ribeiro e Cury (2015, p.45), podemos inferir, por meio das
discussdes coletivas, que neste grupo de professores predomina o significado de
equagdo categorizado como dedutivo-geométrico e estrutural-generalista. O
conceito de equacdo dedutivo-geométrico esta ligado a associagdo as figuras
geométricas e o estrutural-generalista o conceito de equacdo ¢ estrutural, se
caracteriza na busca de solugdes mais gerais.

Os professores observaram também a potencialidade de abordagem de alguns
topicos, tais como: leitura, interpretagdo e complemento de graficos, coordenadas dos
pontos, niimeros inteiros relativos, relagdes numéricas, termos de uma sequéncia, termo
geral, expressdes numéricas, variavel, expressoes algébricas e funcao.

A segunda atividade, bem semelhante, foi apenas apresentada aos professores
como outra possibilidade de continuidade da primeira abordagem.

Atividade Pratica 2. Generalizacdo dos centros dos quadrados no referencial
Negativo:

Observe a figura:

/ i
i T ‘

/
/ /Y
o ] 1y 82 13 i3 s 3 \2/‘/ o T T
/
/
/
/

2

a

a) Agora construa os quadrados do lado esquerdo em que as coordenadas continue para
esquerda -2,-1,0,1,2,3. Quais as coordenadas do centro do quadrado da posigdo -1 e -2,-3?
b) Quais as coordenadas do centro do quadrado na posigao -15?

¢) E possivel descrever um padrio com o nimero do quadrado e as coordenadas do centro?
Como se pode descrever este padrao?

d) Quais as coordenadas do centro do quadrado da posi¢do -100?

Figura 3. Generalizagio referencial negativo.
Fonte: Adaptagdes Vale e Pimentel (2011, p. 104)
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Figura 4. Centros dos Quadrados Negativo.

Fonte: Organizado pelos pesquisadores.

A atividade 2 ¢ semelhante a atividade 1, pois apresenta a generaliza¢do de
um padrdo geométrico das coordenadas do centro dos quadrados também igual a
Xn=3n-1 e Yn=n+l. A diferenca é que essa atividade explora a generalizag¢do a
partir das coordenadas com numeros inteiros negativos.

Os registros escritos e digitais foram fundamentais para identificar o
crescimento e significados atribuidos pelos participantes no desenvolvimento da
compreensao das atividades trabalhadas durante a acdo pedagogica.

Segue o registro escrito de um dos participantes.

Figura 5. Registro escrito

Fonte: Organizado pelos pesquisadores.
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Ao utilizarmos o software Geogebra discutimos algumas possibilidades
como a calculadora grafica no ensino de Algebra. Realizamos duas atividades
sobre equacdes. A primeira atividade consistiu no estudo grafico de uma equagdo
do 1° grau com duas variaveis, conforme a representagdo da figura abaixo.

Atividade Pratica 3. Ana e Bia sdo irmas e juntas possuem 42 reais. Sabendo
que ambas possuem valores inteiros em reais. Qual valor possui cada uma das
irmias? Apresente uma estratégia de resolucio para a situacio proposta:

53 [ B 023 (o) 24 PN [

> Janela de Algebra > Janela de Visualizacao
Reta
® fix+y=42 3

i

-3 -2 El 0 1 2 3 a 5 & 7 8 © 10

Figura 6. Solucdo no Geogebra-Equacdo do 1° Grau com duas varidveis
Fonte: Elaborado pelas pesquisadoras.

Ao perguntarmos o que acharam da atividade Pratica 3, os professores
consideraram que ela proporciona ao aluno a compreensdo de diferentes tipos de
registros da Algebra, como o figural, o numérico e o geométrico para que ele possa
interpretar os problemas e atribuir significados. Com o auxilio do Geogebra ¢
possivel encontrar as solucdes inteiras da equagdo polinomial de 1° grau com duas
variaveis. Observamos que nesta atividade o significado atribuido para se conceber
a equacao com duas variaveis estd relacionado a busca de solugdes mais gerais. Os
professores perceberam os diferentes significados de conceber uma equacao,
segundo a fundamentacdo teodrica de Ribeiro e Cury (2015). Podemos inferir, por
meio das discussoes coletivas, que predomina o significado de equacdo do 1°grau
dedutivo-geométrico, segundo Ribeiro e Cury (2015, p.45). Neste caso, o conceito
de equagdo estd ligado as solugdes inteiras representadas na reta. A atividade
pratica abaixo com a utilizagdo do Geogebra esta relacionada ao estudo de sistema
de equacdes lineares.

Revista do Instituto GeoGebra de Sdo Paulo, v. 7, n. 3, p. 19-33, 2018 - ISSN 2237-9657



30

Atividade Pratica 4. Num estacionamento ha 10 veiculos, entre motos e carros.
Se o total de rodas é 32, quantos carros e quantas motos ha nesse
estacionamento?

€3 GeoGebra | Powerful, Fre X { € Calculadora Grafica Ge: X )/ € Calculadora Grafica x

&« C | & Seguro | https://www.geogebra.org/graphing

DR Sl PANEE

B & ) 9
@ fx+y=10

g:2x+4y=32
@

- x+2y=16

A
v
m
v
o
o
"
®

Figura 7. Sistemas de Equacdes Lineares no Geogebra
Fonte: Elaborado pelas pesquisadoras.

Nesta atividade a solugdo do problema consiste no par ordenado de solugdes
inteiras encontradas a partir da interpretagdo geométrica da intersecdo de duas
retas. Os professores inicialmente consideraram que o significado atribuido para se
conceber as equacdes esta ligado a uma unica solucdo, predominantemente
aritmética. Depois de algumas discussdes eles chegaram a conclusdo, a partir de
Ribeiro e Cury (2005), de que predominam dois significados de equacdo: o
intuitivo-pragmatico e o dedutivo-geométrico.

Os professores também observaram que as atividades praticas mobilizam
diversos aspectos do pensamento algébrico apontados por Fiorentini, Fernandes e
Cristovao (2005), tais como: estabelecer relagdes/comparacdes entre expressoes
numéricas, perceber as regularidades e desenvolver o processo de generalizacao.
Conforme as discussdes coletivas realizadas, os professores destacaram que
atividades semelhantes abordam de forma problematizada conhecimentos
mateméticos importantes no processo de ensino e aprendizagem da Algebra
escolar.

A ultima etapa consistiu na aplicacdo e discussdo do questionario final.
Foram feitas algumas perguntas, entre elas, se as atividades diferenciadas propostas
ampliaram suas experiéncias em relagio ao ensino e aprendizagem de Algebra e
como avaliam a abordagem com o auxilio do GeoGebra.
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Pl: Alem de ampliar minha experiéncia de forma muito clara passaram uma
compreensdo da importancia do uso das tecnologias no ensino de Algebra. A
agdo desenvolvida fez uma provocagdo por mais estudos.

P3: Observei que com o GeoGebra da para analisar graficamente conceitos
algébricos o que facilita a compreensdo de casos inviaveis de serem feitos
sem auxilio do computador.

P5: A abordagem dinamica e interessante, as trocas de experiéncias e as
discussoes abordadas foram relevantes para reflexdo do processo de ensino
e aprendizagem da Algebra.

Além do questionario, abrimos um momento de discussdo coletiva das
respostas e sobre as potencialidades pedagodgicas das atividades propostas na
realidade escolar, o que possibilitou a (re)construcdo de conceitos com vista a uma
Matematica para o ensino.

Destacamos algumas falas dos professores nas discussdes coletivas em
relagdo ao uso das tecnologias computacionais;

P2: O Geogebra é fundamental para o ensinar de Algebra, ndo sé com os
alunos, mas para tarefas pessoais como professora seja no planejamento das
aulas, na elaboracgdo de atividades, avaliagoes e calculadora grdfica.

P3: Todos nos professores podemos utilizar as tecnologias educacionais e
compartilhar prdticas pedagogicas que deram certo em relatos de
experiéncia.

Observamos, pelas respostas apresentadas no questionario final e nas
discussdes coletivas, indicios de aspectos do valor pragmatico e epistémico
apresentados por Giraldo e Roque (2014) em abordagens realizadas com
ferramentas computacionais. Podemos inferir o valor pragmatico ao apresentarem
os saberes docentes relacionados aos conteidos matematicos mobilizados em cada
atividade pratica realizada. Em relacdo ao valor epistémico ¢ observado nas
transcrigcdes e falas dos professores a partir da experiéncia pratica, a possibilidade
de novos estudos e abordagens de ensino da algebra escolar com a utilizagdo de

tecnologias computacionais.

Consideracoes Finais

Iniciamos este artigo trazendo as vantagens do uso de ferramentas
tecnologicas para a constru¢do de conceitos, a0 mesmo tempo que nos referiamos a
um modelo de formacdo que propiciasse aos professores/cursistas (re)construirem
seus saberes sobre a algebra com foco no ensino.
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O desenvolvimento das atividades relatadas norteou para o pressuposto de
que a formacdo ¢ uma acdo social, que a docéncia requer saberes proprios, que a
pratica do professor tem um papel fundamental na constru¢ao de seus saberes e que
a énfase nas agdes coletivas contribui para que compreensdes e experiéncias sejam
socializadas e internalizadas. Observamos, a partir de atividades vivenciadas num
curso dentro dos principios citados, a possibilidade de ampliacdo de saberes pelos
participantes, saberes esses de cunho teorico, pratico e metodologico.

Esta experiéncia de se trabalhar de forma coletiva e interativa os conceitos da
algebra com auxilio do GeoGebra, além de contribuir para a formagdo dos
participantes, também foi primordial na constru¢do de saberes da docéncia,
propiciando reflexdes sobre praticas diferenciadas de sala de aula.

O trabalho reflexivo e as agdes colaborativas desenvolvidas durantes as
atividades propostas permitiram repensar a pratica pedagogica de forma individual
e coletiva, privilegiando a constru¢do de uma compreensao sobre o pensamento
algébrico por parte dos docentes e a (re)construgdo de conceitos da Algebra com o
intuito de romper com a pratica tradicional de ensino.
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