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RESUMEN
La concepcion del proceso de formacién investigativa del ingeniero agronomo desde

una estrategia para la sistematizacion de dicho proceso deviene en una alternativa
pertinente en funcién de dar solucién a problemas profesionales y preparar al docente,
como orientador y facilitador de este proceso de formacién. Se exponen resultados de
la aplicacién parcial de la estrategia, en la Carrera de Agronomia de la Universidad
Maximo Gomez Baez de Ciego de Avila, lo cual permiti6 constatar su eficacia para
perfeccionar el proceso de formacion investigativa del ingeniero agrénomo en este
contexto, a partir de revelar una evolucién progresiva hacia niveles superiores de
desarrollo, al potenciar la integraciébn del componente investigativo a los demas
componentes del proceso de ensefianza aprendizaje a partir de la utilizacion de
métodos problémicos que transiten por el de exposicion problémica, busqueda parcial
0 heuristica y el método investigativo. Se logra ademas, una coherencia entre los
objetivos de los trabajos de cursos, tareas docentes, informes de practica laboral con
el objetivo del afio, y la calidad de los mismos, al ser superada a partir del uso
pertinente de bibliografia. Estos aspectos impartieron validez y cientificidad a los
resultados y una mayor coherencia entre las categorias del disefio tedrico y
metodoldgico de los trabajos de curso y de diploma.

PALABRAS CLAVE: Formacion investigativa, Solucion de problemas profesionales,
Métodos problémicos, Método investigativo, Componente investigativo.

ABSTRACT
The perspective of the investigative formation process of agricultural engineer from a

teaching strategy for the systematizing of this process it becomes a relevant alternative
in terms of solving professional problems, effectively, and prepares the teachers in this
new proposal, as guide and facilitator of this training process. The partial
implementation of the strategy proposed in the Agriculture Career, of the University
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Maximo Gomez Baez of Ciego de Avila , helps verify its effectiveness to improve the
investigative formation process of agricultural engineers in this context, starting from
revealing a progressive evolution towards higher levels of development, to strengthen
the investigative integration component to other components of the teaching-learning
process from the use of problematic methods that transits the exposure of problems in
conferences, partial or heuristic search in practical classes, as a first approach to
research and investigative method in seminars, workshops, investigative work practice,
course work. It also achieved consistency between the objectives of the course work,
teaching assignments, labor practice reports with the goal of the year, the quality of the
reports referred to above was overcome through the use of literature relevant to date
which imparted validity and scientific nature of the results and greater coherence
between the categories of the theoretical and methodological design of the course work
and diploma.

KEYWORDS: Research formation, Professional problem solving, Problematic
methods, Research method, Research component.

INTRODUCCION
En la actualidad, la produccién agricola nacional constituye un reto imprescindible en

el desempefio profesional pertinente del ingeniero agrénomo, entre cuyas funciones se
encuentra garantizar una produccion de alimentos y materia prima de origen animal y
vegetal de forma sostenible.

Para el logro de tales propdsitos se hace necesario una formacion investigativa
acertada, desde la integraciébn de los componentes del proceso de ensefianza-
aprendizaje: académico, investigativo y laboral, conducente a la articulacién de las
necesidades sociales y productivas con las habilidades académicas. Resulta evidente
entonces, que la connotacién social del proceso de ensefianza aprendizaje es una
posibilidad real que tiene el ingeniero agronomo en formacién de resolver un problema
en interaccién con una situacion profesional.

Por los criterios expuestos, la dinAmica del proceso de formacion investigativa de este
profesional se orienta desde la disciplina principal integradora, fundamentalmente en la
practica laboral investigativa, en la elaboracion de trabajos de cursos y proyectos,
como la forma organizativa de participacion activa del estudiante en formacion, de
conjunto con los docentes y profesionales de la produccién y los servicios,
interactuando entre si y con la comunidad en la solucion de los problemas
profesionales, para lo cual se requiere del uso del método cientifico — investigativo
propio del modo de actuacién profesional de este ingeniero en formacién, para motivar
el trabajo interdisciplinario, en equipos y desarrollar la independencia y creatividad del
mismo.

Es una exigencia entonces, asumir la investigacion como metodologia y eje estructural
gue le ensefa al estudiante a buscar y construir el conocimiento, desde la perspectiva
del papel protagénico que tiene en el proceso de construccion de saberes, actitudes y
valores, conducente a lograr el manejo de herramientas basicas de investigacion, a la
identificacion y formulacién adecuada de problemas que el ingeniero en formacién
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debe convertir en oportunidades, accediendo a la informacion con eficacia y estando
en posibilidad de transformarla en conocimiento.

En este sentido se elabor6 y aplicd, parcialmente, una estrategia didactica para la
sistematizacion de la formacién investigativa del ingeniero agrénomo la cual deviene
en una alternativa pertinente que permite orientar al profesor y al estudiante en el
desarrollo de la actividad investigativa desde una sistematizacion coherente en su
proceso de formacion a través de acciones que contribuyan a su perfeccionamiento.

Se consider6 para su elaboracion, la propuesta de Pérez (2009) en la Estrategia para
la formacién de competencias investigativas en la Educacion Superior y la Estrategia
de la dinamica interdisciplinar del proceso de formacion profesional del ingeniero
agronomo aportada por Romero (2011).

DESARROLLO
La estrategia para la sistematizacién de la actividad investigativa del ingeniero

agronomo se estructura teniendo en cuenta:
Premisas de la estrategia
e Nivel de motivacion de los sujetos involucrados por la actividad que realizan
e Apropiacion de la ldgica esencial de la profesibn, que garantice una
correspondencia de la actividad investigativa con la diversidad de las
demandas del contexto agro-profesional, acorde con el momento de la
formacion por el que transita el estudiante
e Integracion entre las disciplinas desde una reconstruccion generalizadora de la
cultura agro-profesional para la solucion de los problemas profesionales
e Valoracion de la relevancia de las relaciones contextuales en funcion de
orientar la actividad investigativa desde un reconocimiento y asuncién de la
esencia de su cultura agro-profesional.

Requisitos de la estrategia

e Se requiere de una intencionalidad orientadora, transformadora y flexible de la
actividad investigativa del ingeniero agrénomo, que garantice una praxis
agropecuaria sostenible

e Se precisa del dominio de métodos y procedimientos didacticos, para
garantizar la sistematizacion de los contenidos agropecuarios, hacia la
busqueda de alternativas para la solucion de problemas profesionales

e Se precisa asumir la interdisciplinariedad, como recurso integrador para
posibilitar una légica contextualizada en la sistematizacion de la actividad
investigativa conducente a la insercion efectiva del ingeniero agrobnomo en los
procesos agro-productivos

e Se requiere favorecer la flexibilidad del claustro a aceptar los posibles cambios
en su quehacer profesional, desde un compromiso con la cultura agro-
profesional.

El objetivo estratégico esta dado en concretar sisttmicamente en la praxis agro-
profesional el componente investigativo, desde la diversidad contextual agropecuaria.
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Esta estrategia se encamina a mitigar las insuficiencias en la sistematizacién de la
actividad investigativa del ingeniero agrénomo, a partir de tener en cuenta:

Nivel de preparacion de los profesores en Investigacion Cientifica para la
realizacibn de wuna correcta orientacion del alumno hacia la actividad
investigativa

Trabajo metodoldgico orientado a la metodologia de obtencién de resultados
cientificos

Aprovechamiento de las potencialidades de las asignaturas para la formacion
de las capacidades de comprension, analisis, indagacion, explicacion,
interpretacion, argumentacion, desarrollo y aplicacion de tecnologia e
innovacion

Niveles de motivacion de los estudiantes hacia la investigacion cientifica para
la solucion de problemas profesionales

Insuficiencias en la formacion investigativa del ingeniero agronomo en relacién
a la intencionalidad formativa profesional

Nivel de problematizacién cientifica desarrollado a través de los contenidos de
las asignaturas.

Precisiones didacticas para la implementacion de la estrategia

Revisar el plan de estudio de la carrera para el analisis de la integracion
interdisciplinar y la concepcion de la practica laboral investigativa

Revisar el sistema de trabajo metodolégico de la carrera para el analisis de su
contribucién a la solucién de los problemas que se presentan en el proceso
docente educativo en cuanto a la formacién investigativa de los estudiantes
Aplicar encuestas a estudiantes, profesores y profesionales de la produccién
para determinar los niveles de formacién investigativa

Aplicar instrumentos para medir la motivacion de los estudiantes hacia la
investigacion cientifica

Realizar observaciones a clases para constatar la utilizacion de métodos
problémicos en el desarrollo de los contenidos, especificamente los métodos
investigativos, asi como la formacién de las capacidades en los estudiantes para
la comprension, andlisis, indagacidon, explicacion, interpretacién, argumentacion,
desarrollo y aplicacién de los conocimientos y métodos de la investigacion
cientifica

Revisar los trabajos de curso y tareas investigativas que realizan los estudiantes
en los diferentes afios de la carrera para constatar en qué medida se utiliza la
metodologia de la investigacion cientifica para solucionar los problemas
profesionales

Estudiar las posibilidades que posee cada institucién, empresa y organismo, en
los que se insertan los profesionales en formacién para el desarrollo de la
practica laboral investigativa, para contribuir a su formacion investigativa

Publicar y facilitar a todos los implicados la estrategia de sistematizacion de la
actividad investigativa del ingeniero agronomo.
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e Desarrollar, a partir de la exposicion problémica, talleres de reflexion y debate
sobre la importancia que se le concede a la estrategia en la formacién del futuro
egresado

e Elevar los niveles de motivacion en los miembros del colectivo, a partir de la
comprensioén de los objetivos de la estrategia

¢ Definir las responsabilidades de cada profesor en el desarrollo de la estrategia.

Etapas de la Estrategia Didactica
Etapa 1. Familiarizacion con la actividad investigativa
Objetivo: Familiarizar a los estudiantes con la investigacion cientifica

Acciones

1. Realizar un programa de talleres metodolégicos con los profesores de la
carrera para:

e Analizar los elementos a tener en consideracion para la sistematizacion de
la actividad investigativa como punto de partida para lograr la motivacion de
los estudiantes hacia la investigacion cientifica y una correcta orientacion de
esta actividad en el desarrollo de los trabajos de curso y tareas
investigativas

e Analizar los programas de las disciplinas y asignaturas de la carrera y
seleccionar los contenidos de los que, desde la dinamica del proceso de
formacion contribuyan al desarrollo de competencias investigativas.

e Analizar en los colectivos de afios la integraciébn de contenidos que
contribuyen desde una visién interdisciplinar a la solucién cientifica de los
problemas profesionales

e Intercambiar sobre el tratamiento metodoldgico que requieren los contenidos
seleccionados para su utilizacion por parte de los estudiantes en la solucién
de problemas profesionales haciendo uso de los conocimientos y métodos
de la investigacion cientifica.

2. Establecer indicaciones metodoldgicas para que en el proceso de ensefianza
aprendizaje, el estudiante sistematice conocimientos y métodos tanto de la
ciencia particular como de la investigacion cientifica que le permitan
sistematizar una cultura investigativa que contribuya a la solucion cientifica de
problemas profesionales

3. Definir la estructura cientifica metodoldgica de los trabajos de curso desde la
integracion de las dimensiones aproximacion y apropiacion - aplicacion de la
cultura investigativa, que determina el desarrollo de competencias
investigativas y que constituye la sintesis de la dinamica del proceso de
formacion investigativa en la Educacién Superior.

4. Analizar los problemas profesionales que requieren de un proceso de
investigacion cientifica con un enfoque dialéctico y abierto y tributar desde
todas las asignaturas a su solucion.

5. Interiorizar la importancia de desarrollar competencias investigativas en los
estudiantes desde todas las asignaturas como via para la formacion cientifica,
técnica y tecnoldgica del profesional.
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Etapa 2. Intencionalidad formativa-investigativa agro-profesional

Objetivo:

Potenciar intencionalmente el desarrollo interdisciplinar de la actividad

investigativa del ingeniero agrénomo en su proceso de formacién profesional, desde
una comprension de la diversidad contextual agropecuaria, a partir de la apropiaciéon y
sistematizaciébn comprometida de los procesos agro-productivos.

Acciones

1. Orientar la apropiacién de los contenidos agro-profesionales, asumiendo que:

a. Han de partir de una reinterpretacioén de los conocimientos previos y las
dificultades diagnosticadas que sustente la exposicion problémica de los
nuevos contenidos.

b. Correspondencia entre los niveles de asimilacién y profundidad de los
contenidos y la variabilidad de los problemas profesionales a solucionar,
en coherencia con la diversidad contextual agro-profesional.

c. El tratamiento didactico a dichos contenidos ha de partir de una
integracioén disciplinar pertinente.

2. Integrar a los estudiantes y profesores en la precision de las guias cientifico-
metodolégicas para el desarrollo de los trabajos de curso, tareas investigativas e
informes de la practica laboral, como apoyo tedrico y metodologico necesario
para potenciar su formacion teérico-préctica.

3. Orientar el contenido de las asignaturas enfatizandose en la utilizacion de
métodos investigativos promoviendo:

a.

El desarrollo de habilidades investigativas mediante el estudio
interdisciplinar de las diferentes teorias y métodos en relacién con los
problemas cientificos y tecnoldgicos de las ciencias agropecuarias.

La integracion de conocimientos disciplinares en la argumentacion y
solucién de problemas

La utilizacion de métodos problémicos en la apropiacion de los contenidos y
en la realizacion de tareas, a través de los métodos investigativos.

La identificacion de situaciones problémicas en los espacios
interdisciplinares de la profesion

El desarrollo de habilidades de comprensién, explicacién e interpretacion
mediante el andlisis de literatura especializada.

4. Potenciar la sistematizacion formativa de la gestion de la produccion animal y
vegetal sostenible, suscitando:

a.

b.
C.
d

Independencia y creatividad en el estudiante

Responsabilidad y flexibilidad en la solucién de los problemas profesionales
Conciencia ambientalista

Solucién de situaciones problémicas a partir del reconocimiento de la
diversidad contextual agro-profesional

Busqueda de soluciones alternativas, en correspondencia con la
multicausalidad de los problemas, potenciando que el estudiante pueda ir
configurando sus propios recursos
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f. Implementacién de métodos que confieran un cardcter interdisciplinar a las
soluciones propuestas, en la busqueda de la sostenibilidad de la produccién
agropecuaria.

5. Manejo de los agro-ecosistemas para mejorar la produccion de forma sostenible,

6.

10.

con menores impactos negativos ambientales y sociales y un menor uso de
insumos externos atendiendo a los siguientes principios ecoldgicos:
a. Aumentar el reciclado de biomasa y optimizar la disponibilidad y el flujo
balanceado de nutrientes
b. Asegurar condiciones del suelo favorables para el crecimiento de las
plantas, particularmente a través del manejo de la materia organica y
aumentando su actividad bittica
c. Minimizar las pérdidas debidas a flujos de radiacion solar, aire y agua
mediante el manejo del microclima y del suelo, a través del aumento en la
cobertura
d. Diversificar especifica y genéticamente el agro-ecosistema en el tiempo y
el espacio
e. Aumentar las interacciones bioldgicas y los sinergismos entre los
componentes de la biodiversidad, promoviendo procesos Yy servicios
ecoldgicos claves.
Seleccionar conceptos y categorias que permitan modificar la actual concepcion
tradicionalista de la dinamica formativa, convirtiéndola en un espacio, no solo
para la informacion, ilustracion, descripcion y demostracién de los conocimientos
tedricos; a través de la construccion de espacios para:
a. La precision de problemas agro-profesionales
b. La reflexion, indagacion y confrontacién de puntos de vista diferentes sobre
un mismo tema, escogiendo procesos reales de la practica profesional.
Jerarquizar las técnicas y estrategias de colaboracion y debate estudiante-
estudiante y estudiante-profesor, en la praxis agro-profesional, a partir de la
reinterpretacion de la actual concepcién de clases practicas y seminarios,
convirtiéndolos en talleres de investigacion basado en problemas.
Determinar los elementos contextuales del contenido agropecuario, desde sus
vinculos con la vida, experiencia, cultura y profesibn de los estudiantes,
fomentando su autonomia, su capacidad para determinar metas y medios de
aprendizajes mediante la formulacién y solucién de problemas.
Aplicar procedimientos para determinar las causas y manifestaciones de los
problemas profesionales a solucionar, como fundamento de nuevos elementos
cognitivos que favorezcan la apropiacion de la dinamica de los procesos agro-
productivos.
Focalizar la orientacion formativa agropecuaria hacia una bulsqueda diversa de
nuevas alternativas que transiten desde el reconocimiento cultural de la
agronomia como profesion, hasta la singularidad de la practica agronémica en
contextos agropecuarios disimiles, con el apoyo de la investigacion cientifica.
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Etapa 3. Contextualizacion practico — profesional investigativa

Objetivo: Desarrollar competencias investigativas en los estudiantes desde todas las
asignaturas del plan de estudio de la carrera a través de la vinculaciéon de los
contenidos a la solucibn de problemas profesionales utilizando para ello los
conocimientos y métodos de la investigacion cientifica.

Acciones
1. Desarrollar la dinamica del proceso formativo siguiendo la l6gica de los
métodos de busqueda parcial e investigacion, con lo que el estudiante debe:

a.

Determinar problemas profesionales que requieran investigacion para
su solucion

Realizar busquedas tetricas y empiricas en diferentes fuentes para la
fundamentacion, justificacion y argumentacion del problema desde la
perspectiva de las ciencias que en él intervienen

Justificar la necesidad de realizar el proceso de investigacion a partir de
la critica a las concepciones y tecnologias existentes

Identificar el objeto de investigacion

Determinar los métodos de investigacion a utilizar

Caracterizar el objeto que se investiga desde la perspectiva de
diferentes ciencias y las tendencias de su desarrollo

Disefiar propuestas de mejoramiento en los contextos objeto de estudio
Desarrollar e implementar la propuesta que resuelve el problema

Emitir juicios valorativos sobre los resultados obtenidos

Elaborar la documentacion necesaria para la implementacion y uso de
los resultados finales obtenidos en la propuesta creada.

2. Aplicar estrategias para el perfeccionamiento de la practica laboral investigativa
en funcion de:

3.

4.

5.

a.

C.

Priorizar  alternativas de  tratamiento  didactico-metodolégico
interdisciplinar en la praxis agro- profesional

Identificar las demandas, insuficiencias y potencialidades econdémicas,
sociales y ecoldgicas del contexto agropecuario

Concretar la seleccion e implementacion de  estrategias
interdisciplinares en dependencia de las demandas del contexto agro-
profesional.

Instrumentar acciones que garanticen la autogestion de la informacion y los
conocimientos referidos a los sistemas de produccion vegetal y animal.
Precisar las acciones de la practica laboral investigativa en funcion de los
intereses profesionales de los estudiantes y las necesidades institucionales y
territoriales.

Sistematizar el uso de los métodos y técnicas de investigacion para la solucién
de problemas profesionales, a partir de la precision de las indicaciones para la
consecucion de los trabajos de curso y de diploma.
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Incrementar la asesoria técnica y la permanencia, tanto de los profesores,
como de los especialistas de la produccion, en los puestos de trabajo donde
estan ubicados los estudiantes en la practica laboral investigativa.
Resolver problemas profesionales teniendo en cuenta:

a. Caracteristicas del contexto agropecuario

b. Propuesta de soluciones alternativas

c. Uso eficiente de los recursos

d. Incidencia positiva en el agro-ecosistema

e. Sostenibilidad de las producciones agropecuarias.
Generalizar las experiencias obtenidas en la practica laboral investigativa a
través de su socializacion en talleres integradores.
Revelar la integracion contextualizada de la dindmica interdisciplinar a través
de la construccion textual argumentada de los resultados de la practica laboral.

10. Valorar la transformacion cualitativa de la respuesta profesional a situaciones
problémicas en la praxis agropecuaria, que manifieste un alto compromiso
profesional y rigor cientifico.

Evaluacién de la estrategia

Objetivo: Valorar las transformaciones cualitativas en la actividad investigativa del
ingeniero agrénomo, con la aplicacion de la estrategia, a través de la precision del
nivel de eficiencia de las acciones que se ejecutaron en las etapas propuestas.

Para ello se proponen las siguientes acciones:

1.

Establecer un cronograma que permita corroborar el cumplimiento de la
estrategia en los colectivos pedagdégicos, departamentos docentes y carrera

Redisefiar las acciones que se consideren insuficientes para cumplir los
objetivos de la estrategia o proponer otras.

Aspectos a evaluar:

1.

Dominio, por parte de los sujetos implicados, de los fundamentos y estructura
operacional de la estrategia propuesta, revelado en los criterios emitidos en los
talleres de colectivos pedagdgicos, departamentos y carrera.

Motivacion lograda por estudiantes y profesores manifestada en su accionar
satisfactorio durante la implementacion de la estrategia.

Contextualizacion de la actividad investigativa del ingeniero agronomo, a partir
del reconocimiento del objetivo de la estrategia.

Logro de una adecuada articulacion entre los procedimientos utilizados en el
desarrollo de los conocimientos especificos del ejercicio de la profesion y la
actividad profesional del estudiante de agronomia, a través de la
sistematizacion didactico-metodolégico de la actividad investigativa.

Calidad de los informes y discusion de la practica laboral investigativa, trabajos
de curso y de diploma, respecto a la integracién y contextualizacion de los
contenidos agronémicos en funcién de la solucién de problemas profesionales.
Solucién de problemas profesionales, considerando:
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a. Propuestas con vision integradora desde los diferentes campos de
accion de la profesion

b. Impacto econémico, ecolégico y social

c. Utilizacién de métodos cientificos de investigacion

Principales resultados
El analisis de los resultados obtenidos a través de la evaluacion de la implementacion
de la estrategia para la sistematizacion de la formacion investigativa del ingeniero
agrénomo, revelé la pertinencia y el impacto de la misma a partir de logros
alcanzados referidos a:

e La integracién del componente investigativo a los demas componentes del
proceso de ensefianza aprendizaje a partir de la utilizacibn de métodos
problémicos que transitaron por la exposicion problémica en conferencias,
busqueda parcial o heuristica en las clases practicas como un primer
acercamiento a la investigacion y el método investigativo en seminarios,
talleres, practica laboral investigativa, trabajos de curso trabajos y de diploma.

e El establecimiento de una coherencia entre los objetivos de los trabajos de
cursos, tareas docentes, informes de practica laboral y proyectos, con el
objetivo del afio.

e Se evidencio6 el alcance de habilidades por parte del estudiante para identificar
y redactar problemas cientificos y la fundamentacion de los mismos a partir del
uso pertinente de bibliografia actualizada lo cual permiti6 ademas emitir juicios
valorativos sobre los resultados obtenidos, y exponerlos coherentemente,
impartiendo valides y cientificidad a los resultados.

e Se constatd una mejor preparacion de los profesores para realizar la
orientacion de los trabajos de cursos y las diferentes tareas investigativas en
cada uno de los afios.

e Mayor coherencia entre las categorias del disefio tedrico y metodoldgico de los
trabajos de curso y de diploma.

e Mayor participacion de los estudiantes en eventos cientificos con la obtencion
de premios en los mismos.

CONCLUSIONES

La aplicacién parcial de la estrategia propuesta en la Carrera de Agronomia de la
Universidad Maximo Gomez Béez de Ciego de Avila, permiti6 atenuar las
insuficiencias de los estudiantes para identificar y redactar problemas cientificos
vinculados con su especialidad, investigar y generalizar el contenido sistematizado en
el espacio académico en el contexto laboral, en el uso de bibliografia actualizada
desde un analisis critico, asi como, para integrar y aplicar los métodos, técnicas y
tecnologias agrondmicas, zootécnicas Yy socioecondmicas que garantizan la
sistematizacion del contenido a desarrollar en el proceso .
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En tanto, los docentes contaron con acciones que le permitieron orientar y facilitar el
proceso de formacion investigativa de los estudiantes de Agronomia a partir de lograr
la integracién del componente investigativo a los demas componentes del proceso de
enseflanza aprendizaje con la utilizacibn de métodos problémicos, que permiten
articular los métodos de la profesibn y los de la investigacidn cientifica en
correspondencia con el objetivo del afio, utilizando la interdisciplinariedad como
recurso integrador para un desempefio pertinente en el contexto agropecuario.
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