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A partir de 1969, con la publicacion del articulo de Jirgen Haffer sobre
Especiacion en las aves de la Selva Amazoénica (1969 ), se inicia un salu
dable interés por este tema, el cual en los ultimos afios se ha convertido
en una explosion investigativa que, sin lugar a dudas, transformara radi
calmente el conocimiento de la selva. Sin embargo, este inmenso campo
para la investigacion no ha suscitado el debido interés entre los cientifi-
cos colombianos, que sélo han publicado un articulo relacionado con el te

ma ( Forero, 19/6 ).

Esto es mas extrafio aun, si tenemos en cuenta que Haffer realiza la ma-
yor parte de sus trascendentales estudios en territorio colombiano y uti-
lizando material y asesoria colombiana, especialmente de nuestro exce-
lente Instituto de Ciencias Naturales. Sus publicaciones sobre el occidente
de Colombia (1967, 1970 ) le sirven de base para estructurar su teoria so
bre los refugios selvaticos del Pleistoceno, que llega a su mayor claridad
y elegancia en el articulo mencionado inicialmente ( Ver traducciéon ). De
los nueve refugios postulados por él, cuatro se encuentran total o parcia_l

mente en Colombia y un quinto ( Imeri ), al parecer cubrio parte del alto



Rio Negro y Vaupés. Todo esto, mas sus numerosas implicaciones colatera
les, deben de servir de estimulo para promover en Colombia un amplio

y profundo movimiento investigativo sobre las implicaciones biogeografi-
cas y culturales de los cambios climaticos que se generaron en el Cuater-

nario sobre el actual territorio de Colombia.

Esta teoria de los refugios™ ofrece una explicacion de la impresionante d.
versidad de especies, tanto animales como vegetales, que se presenta en
las selvas del norte de Sur América, muy superior a la de cualquier otro
lugar del planeta. Si tenemos en cuenta que el niamero de familias y de gé
fieros endemicos del &rea son muy escasos, esto contrastra vivamente con
el alto endemismo de las especies. Por lo tanto, debe haber existido uno o
varios factores que hicieron posible, en tiempos relativamente recientes,

un acelerado proceso de especiacion.

Para ello, debieron de haberse producido cambios muy agudos en las condi
ciones biogeogréaficas de la Gran Selva Suramericano. Puesto que ella, aun
que se compone de una gran variedad de formaciones vegetales, presenta
un tamaao y extensiéon tan considerables en la actualidad, que no se produ
ce el necesario aislamiento que permita divergir nuevas formas genéticas
como especies, en la asombrosa variedad que hoy se presenta alli ( Simp-

sony Haffer, 1978 ).



Para explicar esto, Haffer (1969, 1978 ), Simpson (1971 ), Prance (1973,
1978 )y mucnos otros cientificos , postulan que ese proceso se debio ava-
rios ciclos de fragmentacion de la selva que separarony aislaron , duran-
te periodos largos, varios segmentos de grupos bioldgicos inicialmente ho-
mogéneos. Estos, por adaptacion ecologica , empezaron a divergir hasta
conformar, muchos de ellos, nuevos taxones genéticamente aislados. Las
nuevas especies que lograron subsistir a las duras condiciones de las épo-
cas glaciares, se expandieron, simultaneamente con las selvas, en los in-
terglaciales. Cuando las nuevas poblaciones divergentemente formadas lie
gan a encontrarse, puede provocarse una nueva fusion si estan han reteni-
do la capacidad de intercambio genético. Si se han desarrollado caracte-
res tan distintivos que "impidan el intercambio genético bajo condiciones
naturales M( Stebbins, 1978 ), las poblaciones permaneceran diferencia-
das, aunque se encuentren juntas en la misma regidon ( simpatricas ). Es-
te proceso, repetido numerosas veces, explica, en gran medida, el amplio

proceso de especiacion en las selvas déL norte de Sur América .

La existencia de periodos secos durante el Cuaternario.

Los ciclos de fragmentacion de la selva tuvieron su origen en los grandes
cambios climéticos ocurridos durante el Pleistoceno y el floloceno. Estos
han sido reconocidos ampliamente para el hemisferio norte y para el Afri-
ca, pero en Sur América solo han sido estudiados en los ultimos dos dece-

nios, existiendo aun un cumulo de informacion muy pequefio y con enormes



lagunas por estudiar.

Esta reconstruccién del pasado se ha realizado basicamente a través de
las investigaciones en geomorfologia y en palinologia, demostrando con
absoluta certeza que durante el Cuaternario se sucedieron notables fluctua-
ciones de temperatura y de lluviosidad, que provocaron profundos cambios
biolégicos. Grandes descensos de temperatura con una concomitante dis-
minucion de la lluviosidad, hicieron deseen der entre 1 200 y 1. 500 mts.

el cinturén arboreo de las altas montafias en la Cordillera Oriental Colom-
biana, lo cual corresponde a un decrecimiento de s a 10°C de temperatura
durante la parte mas fria del Glacial Final. El descenso de la temperatu-
ra en las tierras bajas del Oriente de Colombia dudante los tiempos glacia-
les puede haber sido de 3°C. Lo cual indica, que el gradiente de tempera-

tura fué mas acelerado que el actual ( Hammen , 1974 ).

En el Oriente de Colombia sdlo se ha realizado el estudio palinoldgico de
Wijmstra y van der Hammen (1966 ) en los Llanos Orientales. La secuen-
cia palinologica més larga fué tomada en la laguna de Agua Sucia, al sur
de San Martin ( Meta ), que cubre los ultimos 6. 000 afios del Holoceno.
Muestra cambios sucesivos, de vegetacion abierta de sabana a bosque ar-
bustivo y viceversa, lo cual indica que la sabana se entroniz6 alli cuando
la lluviosidad total anual descendidé o cuando se produjeron prolongamien-
tos en los periodos secos, desplazando al bosque arbustivo. Algo que debe

tenerse en cuenta para Agua Sucia es que los ultimos 2.000 afios muestran



un crecimiento iielativamente sostenido del bosque para, finalmente, va-
riar bruscamente hacia la formacion de sabana. Segun van der Hammen;
esto solo puede ser interpretado como efecto de la accion humana, a tra-

ves de las quemas (1974, p. 23).

Estudios palinoldgicos y de Cra corroboran que esos cambios no solo se
dieron en los Andes y en las sabanas, sino también en las selvas humedas

del Amazonas, Orinocoy Guayanas.

Van der Hammen para Guyana (1983 )y Wijmstra para Surinam (1971 )
heaacomprohado para las planicies costeras de las Guayanas, hoy cubier-
tas de manglares y selvas, la existencia de periodos mas secos y frios
durante el Plio - Pleistoceno y todo el Cuaternario. Coincidiendo con esos
periodos se produjeron avances de las sabanas abiertas o arbustivas que

cambiaron totalmente la biogeografia de estas regiones.

Mas concluyente aun, es el resultado palinolégico del analisis ee muestras
obtenidas en perforaciones realizadas en la selva Amazédnica de Rondonia,
Brasil, a 120umts. de Porto Velho. Segun el estudio ( Hammen, 1972 ) de
los 25 mts. superiores de las perforaciones, se descubrieron profundos
cambios de la vegetacion que cubrid el area durante el Cuaternario. Varian_
do ésta, desde la selva pantanosa hasta la sabana seca, coihcidiendo estas

altimas épocas, al parecer, con las méaximas glaciaciones andinas.



En las regiones bajas tropicales, el geomori’dlogo no encuentra obviamen.
te las formas tipicas de la accion directa de los hielos, como los valles

en U o los depositos morrénicos. En Colombia, la accién directa de

los glaciares sdlo se observa por encima de los 3. 200 mts., lo cual nos
indica su maximo descenso durante los periodos mas frios del Cuaterna-
rio.

Sin embargo, es posible observa r para regiones bajas, como las Planicies
Orientales, fendmenos geomorfoldgicos producidos por cambios climaticos
bastante agudos, consec uencia de las glaciaciones cuaternarias. Durante
estos periodos frios, secos y, posiblemente, muy ventosos, se produjeron
geoformas que aun subsisten, tanto en las sabanas Orientales como en la
Selva Oriental . Se encuentran alli sistemas de dunas, pedimentos, siste-
mas de diseccidén sobre antiguas sabanas cubiertos por selva densay siste-
mas de reexcavado debido a regresiones marinas; todo lo cual constituye

pruebas de épocas mucho mas secas que la actual.

Utilizando fotografias aéreas e imagenes de satélite, especialmente del
infrarrojo cercano( banda 7 ), Tricart descubridé sistemas de dunas de
origen edlico en los llanos del Orinoco, entre el Apufre y las sabanas del
Arauca y Casanare ( Tricart, 1974) . Hacia el sur del rio Meta avanzan
peque.tas dunas que Tricart observa hasta las cercanias del Vichada. Sin-
embargo, los geodlogos del Proyecto Radargramétrico del Amazonas (PRO,

RADAM ), descubrieron mas recientemente dunas de origen eolico en la



margen izquierda del rio Atabapo ( Huguett, 1977 ). Aunque el area presen-
ta actualmente sabanas de Ciperaceas, éstas no son resultado climatico
sino edafico, pues el suelo consiste basicamente en arenas cuarcfticas muy
empobrecidas, inundadas durante un largo periodo anual. Estas sabanas se
encuentran rodeadas de una selva baja de tipo transicional, sometida al e-

fecto xeroactivante de dos a tres meses secos al afo.

Es de esperarse que en épocas glaciares, con el descenso de la lluviosidad
y un posible aumento del periodo seco, las sabanas llegaron en forma conti-
nua hasta el Atabapo, permitiendo a los alisios del NE penetrar con fuerza
suficiente para modelar las dunas que hoy se encuentran alli. Estas alcan-

zan los 15 mts. de altura con longitudes hasta de 500 mts. ( Huguet, 1977,

P. 13).

Otro fendmeno observado por Tricart (1974 )es el efecto de arrgyamiento
tipico de regiones excesivamente secas, en la region entre Puerto LLeras

y San Martin, en el Departamento del Meta. Largos y suaves declives con
pavimento rocoso que terminan en pedimentos, son geoformas que indican

sin ninguna duda, que estas regiones tuvieron un clima rigurosamente seco,
lo cual afirma el resultado comentado anteriormente por T.van der Hammen
para la misma region. Igualmente, Tricart observa, sobre las imagenes del
satélite ERST, la existencia de depresiones cerradas, de forma redondea”-
da, hacia la region selvatica al sur. Estas depresiones, de poca profundi-

dad y con diametros de 3a 5 kmts., surgen en regiones con una estacion



seca bien marcada durante el ano, debido a una circulacion subterranea
muy lenta. Su existencia, en un area selvatica que, en su mayor parte,
carece de un solo mes seco al aflo en la actualidad (ver mapa 1 ), indica
gue allf hubo un clima maés seco que, concomitantemente, debid producir
una vegetacion de sabanas o de bosque arbustivo. EI area de ocurrencia
de este fenomeno, en regidn selvatico, cubre una franja entre los 71°y 72°
I/2 de longitud entre el Guayiare y el Amazonas. Sin embargo, Tricart no
menciona dicho fendmeno para el area comprendida entre el Caquetd y el
Putumayo sobre estas latitudes, lo cual puede indicar que esta franja qui-

zas pudo ser un estrecho corredor de selva, posiblemente muy baja .

Clima actual y clima pleistocénico

De acuerdo al principio postulado por Haffer (1969 ) es bastante seguro

gue el sistema que rige la mecanica meteoroldgica actual no haya variado
sensiblemente en los ultimos milenios para la regién intertropical; varian-
do solamente la intensidad de sus fendmenos. Algo que a mi entender podria
reforzar esto, es el hecho anotado por Tricart (1974, p. 150 ), que las dunas
pleistocénicas estudiadas por él en los llanos del Orinoco " ... son longitu.
dinales, con una direccidén que pasa de N 45° E hacia el oeste y N 30- 35° E
al NE de la region. Esta direcciéon corresponde a la de loa alisios en enero,
durante la estacion seca M Es decir, que no ha existido variacién en cuan,
to la mecénica de este fendmeno, que es bésico para la climatologia del &-

rea.
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Por el contrario, la palinologia y la geomorfologia nos prueban, en for-
ma incontrovertible, que han ocurrido profundes cambios en cuanto la in-
tensidad de los fendmenos meteoroldgicos. Descensos o aumentos de la
temperatura y de la lluviosidad, prolongacion o acortamiento de los pe-
riodos secos y aumento o disminucidn de la potencia de los vientos, traje-

ron consigo profundas variaciones en el campo biogeografico.

Durante los periodos glaciales, el avance de las sabanas y de los bosques
arbustivos fué, al parecer, sumamente extenso quedando, por lo tanto,

la selva reducida a islas de vegetacién alta, separadas unas de otras por
extensos trechos; excepto, cuando existian bosques de galeria a lo largo

de los rios, que sirviesen como istmos de unién. Esas selvas que aguan-
taron el cambio, lo pudieron hacer seguramente porque el descenso de la
lluviosidad permanecié dentro de los limites minimos soportables para la

vegetaciéon de selva lluviosa tropical.

Por lo tanto, bajo el punto de vista puramente climatico, esas islas o re-
fugios se podrian encontrar, si conocemos cual es ese minimo y ubicamos
las areas que lo sobrepasaron durante las épocas secas.

Ese limite inferior presenta.diferencias entre la parte meridional y la
septentrional de la Gran Selva Suramericana. Mientras que al sur, la tran.
sicion de la selva a la sabana ocurre cuando la precipitacion es inferior a

los 2.000 mms. y se presentan 2 0 mas meses secos; ( Prance, 1978, p. 213)
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al extremo norte ( Orinoquia ), esa transicion se da a partir de los 2500
mms. y con igual duracion del periodo seco. Debe anotarse, ademas, que
la selva densa ( omfcrofila ) es mucho mas exigente, pues requiere, al me-
nos para Colombia, por encima de los 2. 500 mms, suelos no excesivamen-
te arenosos y lluvias continuas durante todo el afio. En caso contrario, da
origen a caatingas, a selvas tropoéfilas o de transicion o a selvas de vega
cuando la humedad ambiental es compensada por la humedad del suelo. Cuan,
do la selva de vega se presenta en sabana abierta, ocurre un tipo de forma-
cion tropofila que se denomina bosque de galeria, diferente, en su estructu-
ra vegetal, a la selva cuasi- omtroéfila de vega, que se presenta a la orilla
de los rios en medio de la selva o bosque transicional; presentando esta ul
tima una estructura mas altay densa, con mayor cantidad de elementos

compartidos con la selva densa siempre himeda ( hylea ).

Si adoptamos la presuncién de Simpson y Haffer (1978, p. 504 ) de un
descenso medio de la lluviosidad anual de 1.000 mm, para todas las tierras
bajas del norte de Sur América, durante los periodos aridos, podemos dar
nos cuenta, qué regiones se constituyeron en refugios selvaticos en el ac-
tual territorio colombiano. Para ello, debemos contar con un mapa de llu-
viosidad media anual ( isoyetas ) del oriente de Colombia. Este fué reali-
zado por el autor del presente articulo en un trabajo anterior ( Dominguez,
1975 ), corrigiéndose posteriormente a medida que aumentaba la informa-

cién, tanto de la selva colombiana como la de los paises fronterizos (ver
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mapa 2 ).

Si durante los periodos aridos el descenso de la lluviosidad fue de 1. 000

mms. y el minimo de lluviosidad para el desarrollo de la selva era de

2. 500 mms., aquellas regiones que actualmente presentan 3. 500 mm.

de precipitacién anual pudieron constituirse como refugios. Sin embargo,
esa inferencia no puede hacerse tan mecanicamente. Es necesario tener
en cuenta una serie de consideraciones esbozadas anteriormente para in-
cluir un area como posible refiigio. Analicemos cada una de estas areas

( mapa 3).

La primera de ellas, que responde a todas las condiciones necesarias pa-
ra su existencia como isla selvatica del pleistoceno, es la region fronteri-
za entre Colombia y Ecuador, que vendria a ser una parte del refugio del
Napo, planteado por Haffer. Seguramente, este refugio ofrecia el aspecto
de un corredor selvético al pié de los Andes, no muy ancho en su parte
norte. Esto se concluye al observar que la lluviosidad disminuye répida-
mente al separarse de los Andes, excepto sobre la linea ecuatorial, donde
alcanza un ancho considerable. Por otro lado, el tope altitudinal de la
hylea no estuvo a los 1.000 mts. sobre el nivel del mar, en la vertiente
andina, como lo estd hqy. Debido al cambio del gradiente térmico, este
tipo de vegetacion debio llegar a una altura maxima entre 300 y 500 mts.
El limite norte de este refugio debia encontrarse hacia las cabeceras del

rio Caguan«



CUADRO N2 2
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Hacia el nor-este del rio Caguan existe actualmente una delgada faja sel-
vatica de piedemonie, con lluviosidad superior a los 3. 500 mms. Sin em-
bargo, este tope solo se alcanza entre los 500 y los 1 000 mts. sobre el

nivel del mar, lo cual nos indica que, durante los periodos glaciales esta
faja debid desaparecer o quedar reducida a un hilo vegetacional insignifi-

cante. Se debe exceptuar la regién del Sarare, en el alto rio Arauca, en

la cual se produce una pequeiia ' bahia climatica "™, en donde las isoyetas
de alta lluviosidad penetran hacia la planicie en forma suficiente como pa-

ra haber constituido un refugio pleistocénico.

Este metodo de deuccion logica nos lleva a plantearnos un tercer refugio

en el alto Rio Negro, cubriendo parte de este rio y de sus afluentes lIsana

y Vaupes. Este seria una prolongacion hacia el occidente del refugio del Ime_
ri propuesto por Haffer (1969 ). Sin embargo, esta zona presenta la limita-
cién de unos suelos, en su mayor parte arenosos y muy pobres, sobre los
cuales crece una vegetacion raquiticay rala. Son las famosas caatingas del
rio Negro, donde existe un alto grado de endemismo, pero compartido por
pequeras formaciones del mismo tipo deseminadas por un amplio espacio
selvatico. Realmente alli no se puede hablar de selva sino en pequefios par-
ches de suelos arcillosos en el alto Isanay en las vegas de algunos rios.

El resto de vegetacion es un bosque bajo, sabanas arbustivas y sabanas

abiertas de ciperaceas muy pobres faunisticamente . Sin embargo, es muy



HG. 3 . Mapa de Refugios en Colombia. ; 1. Refugio del Chocé; 2. Refugio del Nechi;.
3. Refugio de Santa Marta; 4. Refugio del Catatumbo; 5. Refugio del Sarare ; 6. Refugio
del Imeri-Vaupés; 7. Refugio del Napo-Caqueta; 8. Bosques de Galeria, Putumayo-Ca-

queta-Amazonas.
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factible que la urna halla sido una formacidn selvatica anteriormente y
que ésta se deteriorara por la accion de la alta nerviosidad sobre suelos
arenosos, facilmente lavables. Si ello faé asi, el estudio de los pequefios
enclaves selvaticos existentes alli debe guardar mucha relacion con el

refugio del Imerfy contener grandes sorpresas para la biologia.

La faja entre el medio Caqueta y Putumayo presenta actualmente una llu-
viosidad ligeramente por debajo de los 3.000 mm. anuales y carece de

un periodo verdaderamente seco, por su situacion ecuatorial. Ello nos
permite descartarla como posible refugio cuaternario. Sin embargo, la
inexistencia de fendmenos geomorfoldgicos indicativos de periodos secos
prolongados - exceptuando la regién al sur de Araracoara - nos dejan en-
trever que alli existido un bosque de galeria bastante extenso. Si este bos-
que no fué un refugio ideal, al menos fué un area de paso, que debi6 ser
la primera en recibir la expansion bioldgica de los refligios en los inter-
glaciales o periodos humedos.

Si bien la Serrania de la Macarena presenta un alto grado de endemismos,
estos no se debieron desarrollar como producto de su aislamiento como
refugio. £1 area debi6 presentar un agudo xerofitismo de la base a la cima
durante los periodos secos. Sus taxones propios debieron surgir en los in-
terglaciales , como resultado de su estrategia posicion en el vértice del
llano y de la selva y su conexién directay cercana a los Andes. Ademas ,

por la inmensa variedad de nichos ecoldgicos que posee.
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Los refugios selvaticos y la formacion de nuevas especies.

Dentro de la naturaleza existen muchas forim s de mecanismos de aisla-
miento, que pueden constituirse en obstaculos al intercambio de genes en.
tre una especie politipica. Cuando éste se hace permanente, se ha produ-
cido el aislamiento reproductivo de un tipo con respecto a los demas. Es
decir, de una raza o de una subespecie se pasa a una especie nueva (Stebbins,

1-78 ).

El aislamiento geografico constituye seguramente el mecanismo mas efi-
ciente para el desarrollo de especies nuevas, o especiacion. Cuando una
barrera natural ( montafias,océanos, etc. ) aisla un territorio, se produce
un intermedio genético muy cerrado entre los componentes biologicos

del area. Si el aislamiento es los suficientemente largo, ello conduce a la
aparicion y difusion de nuevos genomas, como resultado de adaptaciones
especificas a un ecosistema particular.

La enorme cantidad de especies existentes en la (Jran Selva Suramericana
y el hecho de estar su gran mayoria confinadas a ella, nos indica que este
proceso se desarrollo alli en periodos geoldgicos muy recientes ( Plio -
Pleistoceno y lloloceno ).

A nivel de familia y género el proceso diversificador ocurridé en su mayor
parte fuera del &rea. Segun un nuevo y excelente, trabajo de G.T. Prance
(11978, p. 216 ): en una lista de 130 familias de dicotiledonias y 31 familias

de monocotiledonias que existen en el Amazonas, solo tres familias muy
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pequefias estan confinadas a la region. Esto indica, que a este nivel se
ha producido muy poca dVersificacion alli, y por lo tanto, en su mayor
parte proviene de otras regiones. A nivel de género el endemismo es mu-
cho mayor, pero es fuertemente superado por la amplia distribucién neo-

tropica y la disjuncion pantropica de la mayor parte de los géneros.

Una forma de corroborar o de ubicar los refugios cuaternarios, es la de
ubicar los centros de difusion de especies. Es obvio, que aquellos lugares
gue muestran un alto grado de endemismo 0 que contienen una alta concen-
tracion de especies, muy dispersas en otras zonas, pueden ser sus centros
de dispersidon. Si esto coincide con centros de alta Uuviosidad, su caracter
de refugio queda totalmente probado. Las areas de contacto secundario,
durante la expansion de la selva, se reconocen por ser zonas de hibridacion,
lo cual indica las fronteras de Icb taxones. Entre el centro y la periferia
se produce una compleja Intergradacion, analizable como una escala de
variacion morfoldgica.

Haffer (1969 ) realiza su ubicaciai de los refugios, analizando la distribu-
cién de varios géneros, superespecies y especies de aves. Trabaja, esen-
cialmente, con varias superespecies de las Cracidae y Ramphastidae; ade-
mas, con los hormigueros, las cotingas y los mana ims. Esta ubicacién

la realiza interrelaciondndola estrechamente con el aspecto paleoclimati-
co. En el Oriente de Colombia, sélo ubica el refugio del Napo, aunque tam.

bien déa las selvas del alto Orinoco -Rio Negro, como un centro de distri-
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bucion adicional *.

El zoologo brasilefio P. E. Vanzolini (1970 ), basa su ubicaciéon de los
refugios en un trabajo de sistematica en la morfologia de varios reptiles;
especialmente del género Anolis de la familia Iguanidae. Trazando transec
tos, se estudia la variacion de cada caréacter a lo largo de ellos y se ubi_
can las areas nucleares; estas seran, entonces, los centros de difusion.
Para el desarrollo de su trabajo, en el cual ha relacionado la sistemati-
ca biologica con las técnicas geograficas, Vanzolini ha contado con la cola-
boraciéon del geamorfélogo A. AbiSaber, quien tiene una larga experiencia
sobre paleoclimas en relacion a morfologiay formaciones vegetales ( 1966,
1967 a, 1978, etc ). Lastimosamente, carecio de informacion sotr e el orien_

te colombiano

Sobre la especiacion botanica en refugios selvaticos, G. T. Prance ha hecho
excelentes contribuciones a partir de la publicacion de su articulo Phytogeo-
graphic support for the theory of Pleistocene forest refuges in the Amazon
Basin. based on evidence,from distribution patterns in Carvocaraceae.
Chrysobalanargae, Dichapetalaceae and Lecythidaceae (1973 ). De acuerdo

a sus resultados, Prance amplia el nUmero de refugios propuestos por Ka-
ffer y por Vanzolini, considerando, ademas, que su tamafio fue mucho mayor.
Analizando las razones dadas por Prance para los cambios propuestos, se

tienen los siguientes criterios, con respecto a los puntos que conciernen
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al Oriente de Colombia y areas fronterizas:

A- Prance (1973, p. 24 ) objeta que el refugio del Napo es demasiado
pequeiio y que, probablemente* debe ser extendido hacia el este y
hacia el norte. Sin embargo, de acuerdo a las conclusiones del ca-
pitulo anterior para territorio colombiano, hasta el refugio propues-
to por Haffer (1969, p. 134 ) es demasiado grande y se extiende por

regiones, que, aun hoy, siempre han sido sabaias o bosques ralos.

B- Un aporte sumamente importante es el énfasis sobre los bosques
de galeria como posibles refugios y, méas aun, como rutas de contac-
to genético entre areas y de dispersién de especies. Sin embargo,
Prance no separa claramente la primera funcion de las dos siguien-
tes y tiende a confundirlas en la proposicion de sus refugios. Esto
se nota especialmente, en su reciente articulo sobre The origin and
evolution of the Amazon flora (1978 ), donde agrega numerosos bos-
gues de galeria como refugios cuaternarios ( Mapa 4 ). Es muy fac-
tible que los bosques de galeria, de vegetacién tropdfila y sometidos
a los intensos y prolongados periodos secos de la época, no hallan
permitido la sobrevivencia de las especies propias de 1a selva ombro6_
fila. Las especies que, seguramente, se formaron alli, debieron
retroceder con el avance de la selva y hoy deben estar en los bos-

gues transicionales periféricos o en los bosques de galeria de las



Figura 4.

Mapa de refugios de el altimo periodo seco. I-Choco; 2-Nechi; 3-Santa Marta;
4- Catatumbo; 5- Rancho Grande; s- Paria; 7- Imataca; s-Guiana; 9-Imeri;

10-Napo; 11-Ollvenca; 12-Tefé; 13-Manaus; 14- Pert Oriental; 15- Aripuania;

16- Belém- Xingu ( Segun Prance ).
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sabanas y campos adyacentes a la Gran Selva. Esto es mas factible aun,
si tenemos en cuenta, que el clima imperante en los actuales llanos y
campos , debié ser impresionantemente seco; de condiciones desérticas

o0 semidesérticas. Por lo tanto, su vegetacidon actual, de mayor tamarno,
debe haber Slso recolonizacion proveniente de regiones mas himedas
durante el Cuaternario. Muy diferente debi6 ser la situacién de las sel-
vas cuasi-ombrdéfilas, adyacentes a las selvas refugio. Sus condiciones
fueron mucho menos dificiles y pudieron ofrecer formas especificas de
habitat, propias para formacién de nuevas especies, o rutas de disper-
sion. De todas formas, el estudio cada vez mas profundo sobre las selvas
y bosques de galeria, sera de un enorme valor para las investigaciones;
sobre especiacion.

Fuera de las familias botanicas mencionadas anteriormente, otras fami-
lias y géneros han sido investigados anteriormente en la Gran Selva,
para correlacionar su distribucion con los refugios del Cuaternario. D. R.
Simpson, trabaja sobre la especiacion de las plantas lefiosas de la Amazo-
nia Peruana, especialmente sobre las Rubiaceae (1972 ) . Sobre las legu-
minosas del género Hymenaea, trabjaron Langenheim y otros ( 1973 ).
Algunos géneros de Melastomatacea en relacion con la region de las
Guayanas, son estudiadas por Morley (1975 ). Un trabajo simamente
importante de mencionar para Colombia, es la investigacion del botanico;

Enrique Forero, del Instituto de Ciencias Naturales, sobre la distribucion
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del género gourea ( Connaraceae ) en América ( Forero, 1976 ). Lano-
table concordancia que encuentra entre la distribucién del género en el
Amazonas y las provincias fitogeogréaficas propuestas por Duc”e y Black
(1-~ )y es de gran valor para el futuro desarrollo de la investigacién de
reiugios, puesto que da pautas sobre los limites de difusion ( mapa 5 ).
Aplicacion del modelo bioldgico de diversificacion a las distribuciones
culturales. - Para el campo arqueoldgico y antropoldgico, se plantea

un promisorio uorizonte investigativo al aplicar el modelo de los refugios
a la distribucion de pautas culturales en la Gran Selva Suramericana. Esta
posibilidad es planteada por la antropdloga norteamericana Betty Meggers
la cual considera que: Las plantas de sabana utilizables para el consu-
mo humano son muy poco comunes en las tierras bajas del nuevo mundo.
Como una consecuencia, los periodos de reduccion de la selva pudieron
exponer los grupos humanos a la malnutricion y adn a la hambruna. Aque-
Ilos que no pudieron permanecer en los refugios selvaticos debieron tener
muy pocas alternativas. Ellos pudieron haber aumentado su movilidad y
reducido el tamafio del grupo, expandido el nimero de alimentos silvestres
consumidos o emigrado. Las consecuencias predicibles son; la declinacion
en el tamafio y densidad de la poblacién, aumento en la separacién espacial

y, consecuentemente, aislamiento entre bandas y dispersién muy amplia

( Meggers, 1975, p. 15«).



Mapa mostrando las siete regiones fitogeogréaficas de la Amazonia
definidas por DucUey lilack (1954 ), y los patrones de distribucion

de seis géneros de Hourea. ( begun Forero, 1970 ).
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La anterior hipoétesis servirla para explicar la enorme heterogeneidad y
dispersion de las caracteristicas culturales en la Gran Selva. Sin embar-
go, la informacion que se posee actualmente es demasiado pobre y super-
ficial como para poder comprobar esta teoria. Ademas, los datos, tanto
linglisticos como etnogréaficos y arqueoldgicos, son bastante contradicto-
rios, como resultado de las dificultades analiticas en un material tan frag-
mentario.

No obstante lo anterior, esta hipdtesis puede ser una guia altamente fructi-
fera para las investigaciones culturales en la Gran Selva. Su aplicacion en
el estudio etno-linguistico y arqueoldgico de Colombia, podria dar valiosas
pistas en un futuro trabajo sistematico. Seguramente, ella tendra que ser
refinada y replanteada, tanto sn su cuerpo principal como en algunas implica-
ciones colaterales que han sido formuladas por su autora. Siendo esto un
proceso natural, que resultara, de la utilizacidon y critica de esta nueva he-
rramienta teorética de los refugios y los modelos de diversificacion y del
enriquecimiento en informacidn factual que permita ubicar el maximo posi-

ble de datos correlacionables.
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