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INTRODUCCION

Con base en cartografia histérica e informacién reciente se
reconstruyo el desarrollo deltaico del Rio Sind y su area de
influencia. Las fuentes histdricas incluyen cartografia de los
siglos XVm, XIX y XX de origen inglés, espafiol y
norteamericano con calidad variable. Esta informacién se
analiz6 y confront6 con la cartografia reciente y las
fotografias aéreas de la region.

Los resultados de estas comparaciones sefialan un complejo
deltdico muy activo desde la época colonial, que incluyen
evidencias de hasta cuatro fases deltaicas durante el periodo
de estudio. Frente a la evolucion reciente del nuevo Delta de
Tinajones, éstas caracteristicas indican que el desarrollo de
nuevos deltas es una funcidon de las variables naturales
fluvio-marinas, en las que ha habido poca influencia humana
hasta el momento.

Actualmente, la cartografia historica como fuente primaria
de informacién para estudios sobre la dinamica de algunos
fendbmenos naturales esta subestimada y subutilizada. Con
una previa evaluacién y ajuste, esta informacion provee
buenos elementos cualitativos y en algunos casos
cuantitativos, que sirven para detectar tendencias pasadas,
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presentes y potencialmente futuras sobre el comportamiento
y el funcionamiento fisico del espacio.

En el afo 1938, el Rio Sind sufrio un cambio de curso
importante en su tramo inferior, el cual permiti6 la
formacion del nuevo Delta de Tinajones, con el consecuente
abandono del antiguo delta en la Bahia de Cispata.
Posteriormente, algunos estudios y publicaciones (Guhl,
1975; IGAC, 1984) sugirieron que el cambio fue provocado
por la actividad antropica, especificamente por la
construccion de una acequia o canal proximo a la costa que
favorecié el cambio de curso. Mas recientemente, los
estudios del CIAF (1985),Robertson (1987) e IDEAM - U.N.
(1998) han sefnalado que los cambios de curso probablemente
obedecen a cambios naturales en el Delta del Rio Sinu
asociados con ima dinamica de progradacion fluvio-deltaica
y la erosion litoral, procesos que favorecieron el cambio de
curso del rio, también conocido como avulsion (Schumm,
1977).

1. CARACTERISTICAS REGIONALES.

El area deltaica del Rio Sinu se halla ubicada entre los 9°30/ y
9°20/ de latitud Norte y los 76°00" y 75°45' de longitud Oeste
aproximadamente. La Bahia de Cispata y el Delta de
Tinajones estan ubicados en la costa caribe colombiana, hacia
el SE del Golfo de Morrosquillo y cerca de la poblacion de
San Bernardo del Viento, en el Departamento de Cérdoba
(figura 1).

A lo largo de su recorrido de 200 km desde el Parque

Natural Nacional de Paramillo en la Cordillera Occidental
hasta su desembocadura en el Mar Caribe, el Rio Sinu
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atraviesa distintos ambientes geomorfoldgicos que le
imprimen variaciones a su dinamica fluvial. En las cuencas
media y baja del Rio Sinu se encuentra una extensa llanura
aluvial cruzada por numerosos cursos fluviales abandonados
que corren en sentido S-N, paralelos al cauce actual y
formando una especie de abanico fluvial o delta interior que
se extiende desde Monteria hasta la Ciénaga Grande de
Lorica aproximadamente. Desde La Doctrina se desarrolla el
ambiente deltaico propiamente dicho, caracterizado por una
amplia gama de geoformas fluviales y marinas que incluyen
cauces abandonados, barras de playa, flechas litorales y
marismas poblados por mangle. Correlaciones de los
ambientes deltdico y litoral con los paleocursos fluviales
permitieron establecer una edad probable de formacion
durante el Holoceno Medio a Superior (CIAF, 1985).

2. FUENTES DE INFORMACION.

El anélisis de este sector de la costa demandé la busqueda de
las fuentes de informacion histérica que permitieran detectar
y representar cartograficamente la evolucion deltaica del Rio
Sinud. Para este cometido se busco informacion en el Archivo
General de la Nacion principalmente. Adicionalmente el
estudio se apoyo en la cartografia reciente del IGAC y los
trabajos del CIAF (1985) y Robertson (1987) que permitieron
la confrontacion cualitativa de dichas fuentes y la generacion
de la correspondiente actualizacion cartografica de la linea
de costa.

2.1. Fuentes Historicas.

En el AGN (Archivo General de la Nacion) se hallaron
algunos mapas de diferentes afios, calidad y cubrimiento, de
los cuales se escogieron en forma preliminar los siguientes:

- Mapa 70. Ubicacion: mapoteca 6: Rio Sind. Nombre:
"Descripcion de la costa y Yndias desde Santa Marta al Rio

73



Cuadernos de Geografia, Vol. VII, No. 1-2, 1998

Sind e Isla Tortuga, puestos todos sus parajes de la costa y
lugares tierra adentro en sus verdaderas situaciones”. Autor:
Academia de pilotos de Ferrol, Tomas de Ramery
(rubricado). 48X46 cm., escala de 30 millas maritimas.
Observaciones: mapa manuscrito, en color, con los centros de
poblacion, las vias de comunicacién y las profundidades
litorales. Ao 17??.

Calidad: Aceptable.

- Mapa 243. Ubicacién: mapoteca 6: Costas de Colombia.
Nombre: "Parte de la costa septentrional de la Nueva
Granada, aumentada al duplo de la carta de Fidalgo por
medio del pantografo”. Dibujado por Luis Vergara Tejada,
Bogota, 1850. 39X52 cm. Observaciones: Mapa de la costa,
con indicacion de montafas y profundidades litorales.
Calidad: Aceptable.

- Mapa 1231. Ubicacidon: mapoteca 2: Rio Sind. Nombre:
"Plano del rio Sinud, desde su confluencia con el rio
Charudosas hasta su desembocadura en la bahia de Cispata,
su hoya hidrogréafica, poblaciones y su posicion con relacion
al rio San Jorge en su origen". Levantado y publicado por
Federico A. Simons, ingeniero civil. Londres, 1887. 95X39
cm. Copiado por la Secretaria de Obras Publicas del
Departamento de Bolivar en 1947.

Calidad: Aceptable.

- Mapa X-4 (afio 1762). Ubicacion: mapoteca 4: Golfo de
Morrosquillo. Nombre: "Plan de la Bahia de Zispata"”. Notas:
De la primera inspeccion hecha por Juan de Herrera,
ingeniero jefe de Cartagena. Primera copia. El plano fue
capturado por los britdnicos en el puerto de Cispata.
Registrado en Londres en 1762. Observaciones: se aprecia
bien el delta de punta Mestizos en desarrollo.

Calidad: Buena.
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- Mapa 727 (afio 1849). Ubicacion: mapoteca 4: El mapa
utilizado hace parte de un sector detallado (bahia de
Cispata) dentro de un mapa fisico del istmo de Panamay la
costa colombiana hasta el Cabo de la Vela, con poblaciones/
vias de comunicacion y profundidades litorales. Autores:
Henry Kellet y James Wood. Registrado en Londres en 1849.
Escala original 1:147.100. Observaciones: sefala el avance
deltaico de punta Mestizos y la ruptura del rio Sinu hacia la
bahia de Cispata.

Calidad: Buena.

2.2. Fuentes recientes.

- 1937, Armada de Estados Unidos. Fotocopia de cartografia
poco referenciada pero con gran detalle de la zona litoral,
incluyendo batimetria y un buen sistema de coordenadas.
Muchos rasgos litorales y de drenaje coinciden con la
cartografia actual.

Calidad: Buena.

- 1985, CIAF. Corresponde a la cartografia elaborada por el
antiguo Centro Interamericano de Fotointerpretacion (CIAF),
con base en la cartografia IGAC y actualizado mediante
fotografias aéreas de 1979. Los mapas acomparian el estudio
inédito elaborado para la CVS. Escala 1:100.000.

Calidad Buena.

3. METODOLOGIA ESPECIFICA.

3.1. Evolucion historica.

El analisis de la cartografia histérica aplicable a los
fendbmenos geograficos parte de una investigacion

exhaustiva de todas las fuentes potenciales, teniendo en
cuenta aspectos de calidad y escala. Se buscaron
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representaciones cartograficas en el AGN, el IGAC vy el CIAF
que cumplieran con los minimos requerimientos en cuanto a
nitidez y calidad cartogréafica. De estos se eligieron a Herrera
de 1762, Kellet y Wood de 1849 y la Armada de E. U. de
1937. La cartografia de 1762 y 1849 necesitaba de un punto
de comparacion/ para ello se eligié la cartografia del CIAF
(1985)/ por ser un estudio detallado sobre el area objeto de
analisis y contener elementos sobre la dindmica reciente
importantes y rescatables.

Luego de esta fase, se ajustaron las representaciones a una
misma escala y se corrigieran posibles distorsiones
encontradas en la cartografia més antigua de 1762 y 1849,
tomando como base la cartografica del CIAF (1985),
levantada con fotos de 1979. Dicho ajuste se realizé mediante
el empleo de un pantdgrafo éptico, superponiendo los rasgos
de drenaje y salientes litorales estables comunes para
generar una gréafica secuencial, representada en las figuras 2,
3y 4.

3.2. Evolucidén reciente.

Se tom6 como referencia el trabajo de Robertson (1987) que
estudia la dindmica reciente del delta del Rio Sind, la que se
comparé con la cartografia de las fechas 1938, 1945, 1957,
1975 y 1979. Dentro del analisis de evolucidon reciente, se
realizO una actualizacion de dicho trabajo con
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aerofotografias de 1989, evaluadas en este informe. Con base
en la fotointerpretacion y ajustando la escala al trabajo
previo, se elabord la figura 5, en la que se representa la
evolucion reciente de la linea de costa.

4. ANALISIS HISTORICO Y DINAMICO.

Tanto el andlisis de la evolucién reciente como historica se
hace bajo la luz de los procesos morfodinamicos de los deltas
fluvio-marinos, conceptos basicos de la geomorfologia
litoral (Davis, 1996).

Las principales fases del desarrollo historico del Delta del
Rio Sinu desde 1762 hasta nuestros dias pueden apreciarse
en los mapas de las figuras 2, 3 y 4. Durante su desarrollo se
destacan en forma general y cualitativa tres etapas que se
denominaran por su localizacién geogréfica: Delta de Punta
Mestizos, Delta de Cispata y Delta de Tinajones.

Para el afio de 1762, la desembocadura principal del Sinu se
localizaba en la peninsula conocida como Punta Mestizos. El
Rio Sinu partia de un punto proximo a San Bernardo del
Viento, siguiendo el trazado del cauce del actual Cafio
Salado, con direccion NE y varias bocas activas. Esta
posicién se considera altamente inestable dada la direccién
NNE predominante del oleaje, rodeado por aguas litorales
por los tres costados. Para esta época, el limite interno de la
Bahia de Cispata alcanzaba la hoy denominada Ciénaga de
Soledad, definiendo una bahia mas amplia que la actual.
Ademas, se hallaba una pequena saliente de la linea de costa
en el lugar hoy conocido como Bajo de los Venados, al norte
de Cafio Salado.

La linea de costa de 1762, con su delta alargado e inestable,
solo se puede explicar si se relaciona con una progradacion
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rapida del delta sobre una plataforma poco profunda y la
existencia de algun tipo de proteccion sobre su flanco norte,
definida en el estudio como un probable delta anterior,
situado més al NE. Esta hipotesis encuentra concordancia
con el hoy denominado Bajo de los Venados, localizado al
NW de la peninsula de Mestizos, cerca al nuevo Delta del
Sind en Tinajones. Estudios recientes (Robertson, 1987;
Aguirre, 1994) también sefialan la presencia de cordones
litorales subrecientes subparalelos a la playa de Los
Venados, que permiten inferir la presencia de un antiguo
delta localizado aproximadamente en el sitio del actual Delta
de Tinajones, que aqui denominamos Delta de Los Venados.

Para 1849, el mencionado saliente del Bajo de Los Venados
habia sido erosionado debido al retroceso general de la linea
de costa, mientras el limite de la Bahia de Cispata presentaba
una forma similar a la de 1762. El sistema deltaico con sus
brazos se ha desplazado un poco hacia el sur, cerrando cada
vez mas la Bahia de Cispata. A su vez, se aprecia una lenta
transformacion del Delta de Cafio Salado con la aparicion de
dos bocas nuevas que se dirigen hacia el interior de la bahia,
en el sitio del proximo Delta del Sinu.

A mediados de este siglo el Delta del Sinu sufre sus mayores
cambios en la historia reciente, de la costa Caribe
Colombiana. En la cartografia de 1937 del IGAC se observa
el desarrollo de un nuevo Delta del Rio Sinu en la Bahia de
Cispata, aprovechando las bocas incipientes apreciadas en la
cartografia de 1849. Este delta, a diferencia del anterior,
presenta un patron digitado resultado de un ambiente de
progradacion relativamente tranquilo, con poco oleaje y
marea leve, lo cual favorecio una colmatacién rapida.

El periodo de relleno deltdico de la bahia de Cispata
coincidio con un visible retroceso del litoral en la parte
externa de Punta Mestizos. Alli se aprecia el acercamiento de
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la linea de costa a una curva del rio Sind, préximo al sitio del
futuro delta de Tinajones. Al mismo tiempo se observa un
alargamiento de la peninsula de Mestizos por deriva litoral,
lo cual tiende a cerrar aun mas la Bahia de Cispata.

Sobre la cartografia reciente del CIAF (1985) basada en
aerofotos del afio 1979, se observan los ultimos cambios
radicales con la formacion del Delta de Tinajones (figura 5).
Se resalta la nueva desembocadura en el sitio de Tinajones,
la cual empezd a desarrollarse desde 1938 relacionado con
un fendmeno de avulsion (Robertson, 1987). La localizacion
del nuevo delta es bastante similar a la saliente observada

para 1762 y al Delta de Los Venados inferido para antes de
1762.

El Delta de Tinajones tuvo un desarrollo rapido a partir de la
ruptura de su boca en el sitio Tinajones, después que un
meandro del Rio Sinu fuera alcanzado por el retroceso de la
linea de costa. Este evento ocurrid en el afio 1938, época que
parece haber correspondido con caudales altos que
contribuyeron al desarrollo de los primeros boquetes.

Aunque hubo intentos de restablecer la corriente hacia la
Bahia de Cispata y el antiguo delta mediante el recorte del
meandro y la construcciéon de un dique sobre el Cafio
Mocho, el rio invirti6 su cauce para lograr un curso mas
corto con mayor pendiente hacia el mar. Con este nuevo
curso y delta, el rio redujo su longitud de 17 km hacia la
Bahia de Cispata a solo 3 km de longitud en Tinajones,

82



Evolucion historica del delta del rio Sind



Cuadernos de Geografia, Vol. VII, No. 1-2, 1998

hecho que aumenté la gradiente hidraulica del rio en mas de
cinco veces.

5. MODELO MORFODINAMICO HISTORICO Y
CONCLUSIONES.

De acuerdo con las observaciones de campo y el analisis de
la informacion histérica y de sensores remotos se propone la
siguiente sintesis evolutiva y modelo morfodinamico
general.

A partir de la cartografia mas antigua, se puede inferir un
delta anterior a 1762 que se denomina Delta de Los Venados,
el cual sufrié un cambio hacia su flanco oriental que le
permitio al rio formar el sistema deltadico de Punta Mestizos,
asociado con el Cafio Salado. Para el afio 1762, el Delta Los
Venados habia sido erosionado en gran parte, quedando sélo
una pequena saliente y algunos cordones litorales recortados
por la actividad del oleaje.

Posteriormente, el desarrollo del Delta de Punta Mestizos
generd una prolongacién de varios kilometros del curso del
rio a través del Cafo Salado, con la consecuente reduccién
de la pendiente del cauce y creacion de condiciones
propicias para un nuevo cambio de curso. Este hecho se
inicio alrededor de 1849 con el nuevo delta hacia la Bahia de
Cispata. El Delta de Cispata avanzé en forma rapida debido
principalmente a las condiciones de poca profundidad y
ausencia de oleaje en la bahia. De nuevo la progradaciéon
deltaica redujo la pendiente hidraulica del sistema deltaico y
aceler6 el cambio de curso hacia el mar por un camino mas
corto. Asi para 1938 se inicia el nuevo cambio de curso que
genera el Delta de Tinajones, que actualmente se encuentra
en desarrollo.

Los cambios deltdicos del Rio Sinu observados desde 1762
son numerosos, dando a entender una gran dindmica en
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funcién de las variables naturales. Aunque la intervencién
humana en la cuenca ha venido aumentando en este siglo, no
parece haber incidido en forma significativa en el desarrollo
deltdico del Sind. En cambio, los procesos de colmatacion y
progradacion con la consecuente reduccion en la pendiente
del cauce han generado sucesivos eventos de avulsion o
cambios de cauce en la parte inferior del curso, procesos
normales en la evolucion de los deltas.

De acuerdo con esta informacién, se puede establecer en
forma general cuatro etapas en la conformacién deltaica del
Sinu con base en cartografia histérica de la zona litoral.

Estos serian:

Delta de Los VVenados, antes de 1762,

Delta de Mestizos, periodo 1762 al 1849,

Delta de Cispata, periodo 1849 al 1938 y

Delta de Tinajones, de 1938 hasta la actualidad.

Si aceptamos las fechas estimadas a partir de la cartografia
histdrica y reciente, en promedio, los deltas permanecen algo
menos de 100 afios en una posicion mas o menos estable. Sin
embargo, este hecho se refiere solo a los deltas de Mestizos y
Cispata, posiciones semi-protegidas del ataque del oleaje y la
redistribucion de los sedimentos y en consecuencia, con altas
tasas de progradacion. Este comportamiento genera a largo
plazo un desarrollo inestable y favorece los procesos de
avulsiéon o cambio de curso y delta, en busqueda de un
camino mas corto al mar. Esta situacion no es el caso del
delta reciente de Tinajones, que se desarrolla en una posicion
frente al mar con tasas relativamente bajas de progradacion.
Ante esta situacidn, solo se puede estimar un periodo de
acrecion deltaica méas prolongado y continuar el monitoreo
del ambiente deltaico actual.
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