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RESUMEN

La Carretera Longitudinal Austral es una via de
comunicacion de vital importancia para las regiones
meridionales de Chile continental. Las caracteristicas
geograficas del medio condicionan fuertes restricciones a las
comunicaciones, las cuales se han visto favorecidas con la
construccion de este camino, que integra vastos territorios al
sur del fiordo Reloncavi.

Este articulo sintetiza los resultados de una investigacion
gue tuvo como objetivos identificar y localizar las amenazas
naturales a que estd expuesto el tramo de la Carretera
Austral comprendido entre Puerto Montty La Junta.

No obstante que para evaluar la amenaza especifica en el
area se requiere aplicar andlisis mas detallados y de tipo
cuantitativo, la identificacion y localizacion de los eventos
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naturales causantes de potenciales riesgos es un aporte til
para lograr tal objetivo.

INTRODUCCION

La Carretera Longitudinal Austral (CLA) es una obra vial de
gran importancia para la zona sur- austral de Chile. Presenta
un desarrollo de 1.137 km entre Puerto Montt (Region de Los
Lagos) y Puerto Yungay (Region de Aisén del General Carlos
Ibaiez del Campo) (Fig. 1). Técnicamente se trata de una
senda de penetracién/ con una carpeta ripiada de 5 m de
ancho. Su construccion se inici6 en 1976 y finalizd en 1996,
con un avance aproximado de 65 km/afio.

En relacion a las comunicaciones, la zona presenta fuertes
restricciones a causa de una serie de caracteristicas
geogréficas, tales como precaria accesibilidad, relieve
accidentado, alta pluviosidad, existencia de rios de gran
caudal, etc., lo que previo a la construccion de la CLA incidia
adversamente en relacion con factores de suministro y escaso
desarrollo econémico, social y laboral de la zona.

Con el transcurso del tiempo, la Carretera Austral ha ido
demostrando su importancia en la integracion de vastos
territorios ubicados al sur del fiordo Reloncavi,
incorporando al sistema nacional una amplia zona
geogréfica (148.000 km2de superficie) que tenia muy escaso
desarrollo econémico debido principalmente al alto grado de
aislamiento: su conexion con Puerto Montt (capital de la
Region de Los Lagos) solo era posible a través de via
maritima o0 aérea, presentando limitantes dadas las
caracteristicas ambientales del area.
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Fig.1
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En un andlisis de la trascendencia de la CLA, Von Chrismar
(1986: 40) sefiala que ella facilita la neutralizacion de la
influencia negativa del clima en algunas areas, que las aisla
del resto del territorio chileno, permitiendo un acceso
permanente y mas seguro. La Carretera Longitudinal
Austral constituye la espina dorsal de toda la red de
comunicaciones  terrestres que, complementada Yy
entrelazada con las comunicaciones maritimas y aéreas, unen
la provincia, de Palena y la region de Aisén al nucleo de
cohesion del territorio de Chile continental, estimulando el
desarrollo y la seguridad nacional y la integracion fisica de
Chile, en una zona de gran valor geopolitico (Von Chrismar,
1986:41).

En sintesis, la construccion de la Carretera Longitudinal
Austral ha permitido que parte importante de las regiones X
y Xl posean una eficiente red vial basica, integrada por una
via longitudinal que se constituye en una especie de
prolongacion latitudinal de la Carretera Panamericana al sur
de Puerto Montt, y por varios caminos transversales.

Asi, con la conexidn terrestre el aislamiento practicamente ha
desaparecido; la puesta en operacion de la CLA ha sido
determinante en incentivar el desarrollo de variadas
actividades en la zona, como acuicultura, turismo, mineria,
ganaderia, silvicultura y otras, motivando un aumento
importante de la poblacion. La dindmica producida por la
explotacién de los recursos alli existentes se refleja, por
ejemplo, en el aumento de la poblacion (CAYUL, 1993: 7).

Por las caracteristicas geoldgicas, geomorfologicas,
hidrograficas y climéticas del area, el trazado de la carretera
se ve afectado por dindmicas naturales que constituyen
amenazas y generan riesgos, y por lo tanto atentan contra la
permanencia de esta via, pudiendo interrumpir los flujos
tanto de personas como de productos. La intensa dindmica
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de los procesos geomorfologicos en estas regiones australes
ha llevado a los autores al convencimiento de la necesidad
de conocer los tipos de amenazas presentes en el area y
contar con una cartografia que sefiale los sectores que estan
expuestos a ellas. Trabajos previos realizados por los autores
(Subiabre y Rojas, 1991: 53; 1992 : 31; 1995 : 67; Subiabre y
otros, 1991: 53; 1992 : 33; 1993 a: 70 y 1993 b: 75) discuten la
necesidad de conocer los tramos de las vias de comunicacion
regionales que pudieran encontrarse expuestos a amenazas
naturales que afecten la continuidad de su uso y por ende las
actividades que de ella dependen. El presente trabajo es un
compendio de los resultados cartograficos del Proyecto
FONDECYT 91- 0908, en el que se elaboraron cartas a escala
1:50.000 donde se localizan los sectores de amenazas
naturales entre Puerto Montty La Junta. Los objetivos de la
investigacion fueron detectar, identificar y localizar los sectores
de amenazas en el sector de la carretera comprendido entre los
lugares anteriormente mencionados. Para efectos de su
publicacion en la presente revista fue necesario reducir la
escala de las cartas.

MATERIAL Y METODO

Para el trabajo de gabinete y como material de apoyo
indispensable en el trabajo de campo, se utilizaron cartas
topograficas de escalas 1:500.000, 1:250.000 y 1:50.000
(Instituto Geografico Militar), fotografias aéreas a escala
1:30.000 y 1.60.000 (Servicio Aerofotogramétrico, Fuerza
Aérea de Chile) y carta geologica 1:1.000.000 (Servicio
Nacional de Geologia y Mineria).

El trabajo de gabinete incluyé un estudio de
fotointerpretacion de las fotografias aéreas, previo y
posterior a las campafas de terreno, apoyado tambien en la
cartografia disponible.
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El trabajo de campo consistio en observaciones directas del
terreno en estudio, en donde se identificaron y localizaron
los sectores de riesgo a través de indicios de movimientos de
suelo, deslizamientos de rocas, estudio de diaclasas y
fracturas en afloramientos rocosos, actividad erosiva de
escurrimientos superficiales por precipitacion pluvial, grado
de meteorizacion del material litologico, erosion fluvial en
las cabeceras de puentes, etc., y comprobacion de sectores de
amenaza detectados por fotointerpretacion. En los lugares
identificados como afectos a algin tipo de amenaza, se
procedio a efectuar mediciones precisas de la longitud del
tramo de carretera potencialmente afectado. La escala de
trabajo en terreno fue de 1:50.000. Las campafias del trabajo
de campo se efectuaron en verano e invierno de los afios
1992 y 1993, recorriendo asi cada tramo del area de estudio
un minimo de dos veces.

PRESENTACION DE RESULTADOS Y DISCUSION

a) CARACTERISTICAS FISICAS
El sector de la Carretera Longitudinal Austral comprendido
en el presente estudio se extiende en 329 km desde Puerto
Montt (Regidn de Los Lagos) a La Junta (Region de Aisén del
General Carlos Ibafiez del Campo).

Esta via ha sido trazada en parte sobre rocas intrusivas que
corresponden principalmente a granitos (Jurasico-Terciario)
que constituyen el denominado batolito nordpatagonico
(Garcia y otros, 1988:16; Munizaga y otros, 1985:169; Rojas y
Subiabre, 1991: 83). La unidad conforma una morfologia
costera muy irregular, con abundantes fiordos, ensenadas y
peninsulas. Hacia el interior, el relieve que conforman estas
rocas aumenta rapidamente para culminar en alturas algo
superiores a los 1500 m s.n.m. Edificios volcanicos modernos
sobreimpuestos al batolito constituyen los puntos
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culminantes del relieve: Yate, Homopirén, Huequi,
Michinmahuida, Corcovado, etc. (Hauser, 1993:14). Los
afloramientos principales de granitoides se hallan entre
Chaica y Caleta La Arena, entre Homopirén y Pichanco y
entre Caleta Gonzalo y Lago Rio Blanco.

También son muy frecuentes los afloramientos
sedimentarios cuaternarios de tipo clastico, principalmente
entre Puerto Montt y Lenca, entre Caleta Puelche y Contao,
entre Chaitén y Puerto Cardenas, entre Villa Santa Lucia y
La Junta. Arenas no consolidadas, gravas, gravas arenosas y
otos sedimentos cubren con espesores variables las laderas
de las montaiias y rellenan depresiones, quebradas, y
llanuras aluviales. Su origen es variado, incluyendo
sedimentos glaciales, gravitacionales, fluviales y lacustres
(Hauser, 1993: 15; Subiabre y Rojas, 1994: 13; Subiabre et al,
1993: 71; Subiabre et al, 1991:53).

Rocas volcanicas, incluyendo depdsitos piroclasticos y
laharicos, son atravesados por la CLA entre Contao y
Hualaihué, y en algunos sectores entre Caleta Gonzalo y
Chaitén y entre Chaitén y Villa Santa Lucia (Kilian y Lopez,
1989: 103). Localmente atraviesa sobre rocas sedimentarias
continentales del Terciario (entre Hualaihué y Homopirén).

En el aspecto geomorfologico, a lo largo del trazado de esta
via se encuentran: terrazas marinas y fluviales, conos
aluviales, valles glaciales y fluviales, depdsitos laharicos,
fiordos y depdsitos de escombreras, entre otras geoformas.
Importante es de mencionar la presencia de la megafalla
denominada Licjuifie-Ofijui (Hervé y otros, 1979: 6; Thiele y
otros, 1986; Garcia y otros, 1988:16), la cual se manifiesta con
rumbo general N-S en el sector andino. Como en otros
sectores de su desarrollo a lo largo de mas de 900 km,
también en estos territorios su trazado aparece
invariablemente asociado a diversos conos volcanicos de
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variadas caracteristicas y tamafios, a grandes zonas de rocas
catadasticas y/o milonitizadas (Hervé y otros, 1979: 4), y
también al control estructural que ejerce sobre el relieve
regional (valles, quebradas, fiordos, lagos). Asi por ejemplo,
en la parte sur del area estudiada es notable el control
ejercido por el lineamiento en el desarrollo de los valles de
los rios Frio y Palena, los cuales se han aprovechado para el
trazado de la Carretera Austral en el érea. La
fotointerpretadon ha permitido reconocer en areas aledarias
también algunos lincamientos diagonales y ortogonales, los
cuales son seguidos por afluentes de los principales rios. En
relacion a los suelos, existen amplias zonas a lo largo de la
carretera Austral en las cuales se observan potentes y
continuas coberturas de suelos volcanicos, como aparece
daramente ejemplificado en la zona de confluencia de los
rios Frio y Palena.

El clima en el area norte de la zona de estudio corresponde a
un tipo Cfsby templado lluvioso con influenda mediterranea

y distribudon uniforme de las precipitaciones (Subiabre y
Rojas, 1994:48). Este clima se manifiesta con elevados
promedios anuales de precipitacion (2051 mm anuales en
Puerto Montt). Hacia el sector meridional del area estudiada,
las caracteristicas climaticas presentan una variacion (Arias,
1995: 20). Esto se debe principalmente a los efectos del
anticiclon del Pacifico, cuya influenda alcanza hasta la
provincia de Llanquihue, quedando las areas hacia el sur
sujetas a las caracteristicas climaticas de la region de Aisen.
Asi, le corresponde un clima Templado Hiumedo Oceénico,
distinguiéndose, debido a condiciones locales, los siguientes
tipos:

- Templado calido lluvioso sin estacion seca (Cfb), presente

en los sectores costeros de las comunas de Hualaihué y
Chaitén, con temperaturas medias de 14°C en verano y 5°C

57



Cuadernos de Geografia, Vol. VII, No. 1-2, 1998

en invierno. Los montos de precipitacion alcanzan entre 700
y 1000 mm durante el verano y pueden superar los 4000 mm
durante el invierno (Arias, 1995: 20).

- Templado frio lluvioso sin estacion seca (Cfc), presente en
los valles andinos interiores, donde el promedio de
temperatura es de 14°C en verano y tan sélo 2°C en invierno;
respecto a las precipitaciones, estas fluctian entre 300 y 500
mm en la estacion estival y pueden alcanzar a algo mas de
1000 mm en invierno. La diferencia climética entre los
sectores costeros y de valles andinos se origina porque en la
costa se manifiesta la influencia del mar, cuyas masas de
aire hiumedo son arrastradas por los vientos predominantes
del W hacia el interior; al chocar con el relieve elevado que
se encuentra muy cerca de la costa, se internan escasamente
por los valles, produciendo intensas precipitaciones en el
sector costero (Arias, 1995: 21).

En sintesis, el area estudiada se caracteriza por una gran
diversidad de condiciones ambientales, especialmente
geomorfoldgicas, geoldgicas e hidrogréaficas. En relacion al
trazado de la carretera Austral, estas caracteristicas se
expresan mediante varios factores adversos, tales como clima
riguroso, numerosos rios muy caudalosos, un territorio
geograficamente desmembrado, una topografia variada con
extensas areas de terrenos de drenaje deficiente, y otros.

b) AMENAZAS NATURALES

Para efectos de andlisis el sector fue fraccionado en tres
tramos considerando la interrupcion de la via por la
existencia de trasbordos maritimos. Los tramos en que se
parcializd el area de estudio comprenden: Puerto Montt -
Caleta La Arena (43,8 km), Caleta Puelche - Rampa Pichanco
(87,7 km) y Caleta Gonzalo - La Junta (197,6 km) (Fig. 1).
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La localizacion de los tramos de la CLA afectos a algun tipo
de amenaza se muestra en las Fig. 2, 3y 4. Se pudo constatar
que el sector con mayor porcentaje de la carretera afecto a
amenazas corresponde a aquel comprendido entre Puerto
Montt y Caleta La Arena (32% del tramo presenta algun tipo
de amenaza; Fig. 2) y el de menor porcentaje al sector
comprendido entre Caleta Gonzalo y La Junta (s6lo un 10,9%
del trazado esta expuesto a alguna amenaza de tipo natural;
Figs. 3y 4). El tramo entre Caleta Puelche y Rampa Pichoneo
presenta también un alto porcentaje expuesto a amenazas
(30,1%; Fig. 2, Tabla 1).

Los tipos de amenaza detectados que afectan a la Carretera
Longitudinal Austral estan representados por escurrimiento
superficial de aguas lluvias (erosion pluvial), derrumbe de terrazas,
erosion por oleaje, erosion lateral del camino, derrumbe por
licuefaccion de varves, erosion fluvial, deslizamiento de rocas y
flujos laharicos.

En varios de los sectores donde se detectaron amenazas, se
encontré que ellas estaban representadas por méas de un
agente o tipo; por ejemplo, ercsion fluvial y deslizamiento de
rocas, 0 deslizamiento de rocas, escurrimiento superficial de aguas
lluvias y erosionfluxrial (Fig. 2,3 y 4; Tabla 1).
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Los tramos de la Carretera Austral expuestos a amenazas
que presentan los mayores porcentajes (longitudes) estan
caracterizados por la amenaza de deslizamiento de rocas y
erosionfluvial (Tabla 1).

La diferencia entre los sectores en cuanto a los porcentajes de

la via expuestos a los procesos naturales que constituyen
amenazas se debe a;

a) localizacion del trazado del camino

b) diferencias litoldgicas en los lugares en que se
encuentra construida la carretera

C) diferentes geoformas aledafias a la carretera

d) grado de alteracion y/o diaclasamiento de los
afloramientos contiguos a la carretera

Con relacion a los depositos gravitacionales localizados en
las inmediaciones de la CLA, laderas de valles, quebradas o
simples morfologias inclinadas estan cubiertas por
heterométricos fragmentos rocosos de variadas formas y
composicion, muchas veces sueltos y por lo tanto bastante
inestables. Ellos incluyen depositos de tipo conos de
deyeccion de quebradas, escombreras gravitacionales
activas, aluviones, etc. La ausencia de una cubierta vegetal
en estos depdsitos es una clara evidencia de su permanente
actividad, condicionada por lluvias de gran intensidad, las
gue pueden superar los 60 mm por dia (Hauser, 1993:18).

Entre los procesos activos cabe mencionar también la
importancia de la erosion hidrica en sus diversas formas.
Depositos sedimentarios de variado origen, localizados en
diversos puntos de cuencas hidrograficas desprotegidas, sin
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adecuada cobertura de suelo y vegetacion y sujetos a fuertes
pendientes locales e intensas precipitaciones, son
particularmente sensibles a la erosion fluvial y pluvial. Esto
desencadena un transporte de solidos bajo flujos torrenciales
en los cursos de agua de diferente orden de magnitud,
generando frecuentes desbordes que ponen en riesgo la
operabilidad y permanencia de segmentos de la via, de
puentes y de otras obras de arte. La progresiva colmatacion
de los cauces, que en NnUMerosos casos se visualiza como una
llamativa disminucion de la luz bajo diversos puentes (por
ejemplo en los puentes Mafihueico |1 y 1l al Norte de
Contao), se asocia al paulatino deterioro de la vegetacion en
la zona, por efecto de indiscriminadas quemas en el pasado,
de la intensa intervencion antropica a través de una tala a
veces indiscriminada de bosques, y en general a inadecuados
manejos de cauces y vertientes.

En este articulo se ha pretendido proporcionar un panorama
global de la CLA y las amenazas naturales que ésta presenta
entre Puerto Montt y La Junta. Es obvio que para la
determinacion del riesgo en el area se requiere llevar a cabo
estudios mas detallados y de tipo cuantitativo para evaluar
la amenaza especifica en cada uno de los lugares
identificados, como asimismo para investigar la
vulnerabilidad de estos altimos (Cardona, 1991: 83). Sin
embargo, creemos que la identificacion de los diferentes
tipos de agentes naturales potencialmente generadores de
amenaza y la presentacion de las cartas de localizacion de los
sectores expuestos a ellos, forman parte de los antecedentes
basicos requeridos para tales estudios, y por lo tanto
constituird un aporte importante en la evaluacion del riesgo
para la Carretera Longitudinal Austral.
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