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Resumen
En esta investigación se han analizado las 

actitudes del estudiantado universitario 
ante la incorporación de tecnologías en la 

enseñanza de las matemáticas. Se trata de un 
estudio cuantitativo sustentado en un diseño 

descriptivo donde se suministró una escala 
de actitud a una muestra de 106 estudiantes 

universitarios de una Universidad de la 
Costa Caribe Nicaragüense. Los resultados 
indican que el estudiantado siente gusto y 

motivación al tener experiencias matemáticas 
con tecnologías; que hombres y mujeres 

provenientes de los grados en informática, 
ingeniería civil y matemática poseen las 

mismas actitudes; y que la edad entre 17 
y 20 años es determinante por el gusto y 

motivación que siente el estudiantado en 
aprender matemáticas con tecnologías. Se 

concluye que incorporar tecnología en la 
enseñanza de las matemáticas contribuye 

a la actitud del estudiantado hacia las 
matemáticas.

Abstract
With the goal of analyzes the attitudes of the 

higher education students, in the adoption 
of technologies in the Math teaching process, 

this research does a quantitative study, based 
on a descriptive design. This provides an 

attitude scale, with a sample of 106 students 
of the Universidad de las Regiones Autonomas 

de la Costa Caribe Nicaraguense; the results 
show how the students increase their feelings 

and motivations when they obtain better 
experiences in math learning with the use 
of technologies to improve this. Moreover, 

at independent of the genre, the students of 
engineering programs as computing or civil, 

and the same math program shows in the 
evidence a same or similar attitude. In the end, 

the students feel better and motivated in the 
math learning with the use of technologies; 

especially in ages surround 17 to 20. Therefore, 
when technologies are applied to improve the 

math teaching, these efforts produces more 
motivations and other favorable attitudes 

toward to math learning.

Dr William Oswaldo Flores López, MSc
Research ID:  L-6857-2015 
ORCID:  0000-0002-1016-1620 

Source | Filiacion: 
Universidad de las Regiones Autónomas de la Costa Caribe Nicaragüense 
BIO: 
Doctor en Educación, Universidad de Deusto 
Máster en Investigación en didácticas de las Ciencias Experimentales y Matemáticas 
Profesor de Matemáticas, Universidad de las Regiones Autónomas de la Costa Caribe 
Nicaragüense
City | Ciudad: 
Nueva Guinea [ni]
e-mail: 
william.flores@uraccan.edu.ni 

Citar como:
Flores, W. O. (2017). Incorporación de tecnologías en la enseñanza de las matemáticas: Actitudes del estudiantado 

universitario. Horizontes Pedagógicos issn-l:0123-8264, 19 (1), 21-30.  
Obtenido de: https://revistas.iberoamericana.edu.co/index.php/rhpedagogicos/article/view/1101 

22 Para su más amplia difusión, esta obra y sus contenidos se distribuyen bajo licencia: Creative Commons Attribution 4.0 International   [ir al texto]
Se autoriza cualquier tipo de reproducción y sus diferentes usos, siempre y cuando se preserve la integridad del contenido y se cite la fuente.

HORIZONTES
PEDAGÓGICOS
ISSN-l: 0123-8264 | e-ISSN: 2500-705X

Publicación Semestral

http://www.researcherid.com/rid/L-6857-2015
https://orcid.org/0000-0002-1016-1620
mailto:william.flores@uraccan.edu.ni
https://revistas.iberoamericana.edu.co/index.php/rhpedagogicos/article/view/1101
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


Incorporación de 
tecnologías en la 

enseñanza de las 
matemáticas

Actitudes del estudiantado universitario
Incorporating technologies in math teaching: Attitudes of higher education students

William Oswaldo Flores López

Una de las competencias que debe tener el ciudadano de la sociedad 
del conocimiento, es la competencia tecnológica, ya que los sujetos 
que no sepan desenvolverse con la tecnología digital de un modo 
inteligente (saber conectarse y navegar por redes, buscar la información 
útil, analizarla y reconstruirla, comunicarla a otros usuarios) no podrán 
acceder a la cultura y al mercado de la sociedad de la información 
(Area Moreira, Gros Salvat, & Marzal García-Quismondo, 2008, pág. 39). Por ello, las 
actitudes del estudiantado ante el proceso de enseñanza y aprendizaje 
de las matemáticas con tecnología es un tema que ha despertado el 
interés de investigadores como Galbraith y Haines (2000), Nguyen y Kulm 
(2005), Cretchley (2007), Pierce, Stacey y Barkatsas (2007) y López, Castro 
Martínez y Molina (2013).

En este sentido, el objetivo central de esta investigación ha 
sido analizar las actitudes del estudiantado ante la incorporación 
de tecnologías en la enseñanza de las matemáticas en los grados 
en ingeniería civil, informática administrativa y matemáticas. Se ha 
formulado este objetivo fijando la atención en la incorporación de 
las tecnologías de la comunicación e información en la enseñanza 
universitaria. Lo que conlleva a formular los objetivos específicos 
siguientes: explicar si existe relación entre las categorías hacia el uso de 
la tecnología en el aprendizaje de las matemáticas; estudiar si existen 
diferencias estadísticamente significativas entre género y edad en 
relación con las categorías de actitudes hacia el uso de la tecnología 
en el aprendizaje de las matemáticas; e identificar si existen diferencias 
estadísticamente significativas en la variable especialidad en relación 
con las actitudes globales hacia la incorporación de tecnologías en la 
enseñanza de las matemáticas. 
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Actitudes hacia 
las matemáticas y 
tecnologías 
La evaluación de las actitudes del estudiantado hacia una disciplina, 
un contenido específico, una metodología o cualquier herramienta 
didáctica, es un tema de interés tanto para la investigación científica, 
como para la práctica educativa. En la educación y su campo de 
acción, cada vez con más frecuencia, se habla de la notable influencia 
que ejercen las variables afectivas sobre el rendimiento académico 
del estudiantado universitario. Varios investigadores analizan la 
relación entre estados afectivos y cognitivos desde la perspectiva de 
la influencia en la resolución de problemas y rendimiento académico. 
(Auzmendi Escribano, 1992; Gil, Gil Blanco, & Guerrero, 2005; Gómez Chacón, 2009; 
Martínez Padrón, 2008; Petriz Mayen, Barona Ríos, López Villareal, & Quiroz González, 
2010; Alvarez & Ruíz Soler, 2010; Pérez Tyteca, Castro Martínez, Rico Romero, & Castro 
Martínez, 2011; Cardoso Espinosa, Vanegas López, & Cerecedo Mercado, 2012; Flores 
López & Auzmendi Escribano, 2015). Las variables afectivas constituyen una 
vasta categoría de sentimientos y estados de ánimo que incluyen 
elementos como las actitudes, las creencias y las emociones. (McLeod 
& Adams, 1989)

En relación con las actitudes, que es el foco de interés de esta 
investigación, existe un consenso entre los teóricos en definirlas como 
una predisposición con cierta carga emocional, que influye en la 
conducta del ser humano, esta definición remarca tres componentes 
básicos de la actitud: cognición o creencias sobre el objeto actitud, 
el afecto o carga evaluativa de dichas creencias y una intención 
de conducta o relación a dicha actitud (Gil, Gil Blanco, & Guerrero, 2005). 
En referencia con las matemáticas, cabe distinguir entre actitudes 
matemáticas y actitudes hacia las matemáticas. La actitud hacia las 
matemáticas tendría que ver con la valoración, el aprecio, la satisfacción, 
la curiosidad y el interés tanto por la disciplina como por su aprendizaje, 
acentuando más el componente afectivo que el cognitivo (Martínez 
Padrón, 2008). Las actitudes matemáticas, por el contrario, tendría que 
ver con el modo de utilizar capacidades generales como la reflexión de 
pensamiento, apertura mental, el espíritu crítico, la objetividad, etc., 
que son importantes en el trabajo en matemáticas. (Gómez Chacón, 2009)

En Petriz, Barona Ríos, López Villareal y Quiroz González (2010), 
se define específicamente la actitud hacia las matemáticas como 
una serie de disposiciones que manifiesta el individuo para aceptar 
familiarizarse, o no, con determinados contenidos matemáticos. En su 
investigación describieron que los estudiantes con mayor motivación 
hacia las matemáticas alcanzaron un mayor nivel de desempeño. 
Concluyeron, además, que una dosis moderada de ansiedad origina 
desempeños de alto rendimiento. Además, concluyeron que la 
preparación de los docentes para esta asignatura se concentra más 
en los aspectos de contenido, en detrimento de las actitudes, las 
cuales son necesarias aprender a diagnosticar para, así, contar con la 
posibilidad de implementar diseños instruccionales apropiados para 
una educación matemática de calidad. 

Por su parte, Pérez Tyteca, Castro Martínez, Rico Romero y Castro 
Martínez (2011), conceptualizan la actitud hacia las matemáticas como 
la predisposición aprendida por el estudiantado para responder de 
manera positiva o negativa ante las matemáticas, lo que determina 
su intención e influye en su comportamiento ante la materia. Así, 
en su estudio, concluyeron que existen diferencias significativas 
entre hombres y mujeres en lo que respecta a su ansiedad ante 
las matemáticas, en donde los primeros son los que sufren menos 
ansiedad al enfrentarse a las actividades matemáticas. Por su parte, 

Álvarez y Ruiz Soler (2010), encontraron que los estudiantes de ingeniería 
manifiestan una actitud globalmente positiva, o sea, reconocen la 
importancia de las matemáticas en su formación académica y sienten 
curiosidad e interés por resolver problemas relacionados con los 
estudios que están realizando. También señalan no sentir entusiasmo, 
emoción o pasión por las matemáticas. No obstante, admiten que 
algunos estudiantes presentan dificultad con la disciplina en la medida 
que no la comprenden, sienten incomodidad, nerviosismo y se sienten 
incapaces de pensar con claridad ante este tipo de situaciones. 

En analogía con la actitud hacia las tecnologías puede ser 
entendida como una disposición aprendida, más o menos permanente, 
la cual se expresa en términos de las creencias, los sentimientos y la 
tendencia a la acción del estudiantado hacia estas tecnologías en 
sentido favorable, neutro o desfavorable (Bolívar Ruiz, 2010). La actitud 
favorable está integrada por aquellos estudiantes que están muy 
entusiasmado sobre el tema y están involucrados de manera activa 
con el mismo. La actitud neutra está representada por aquellos 
estudiantes que están medianamente interesados y pudieran ser 
entusiasmados bajo incentivos y circunstancias apropiadas. La actitud 
desfavorable está formada por el estudiantado que siente que las 
tecnologías no tienen una alta prioridad y que no vale la pena hacer 
esfuerzo al respecto. Desde esta perspectiva, investigadores como 
Hoyles y Sutherland (1989), Balacheff y Kaput (1996), Dettori, Garuti y 
Lemut (2001), Mariotti (2005), Ursini, Sánchez y Orendain (2004) y, Flores y 
López (2016), han explorado posibilidades para mejorar la enseñanza y 
el aprendizaje de las matemáticas en los distintos niveles educativos 
mediante el uso de tecnología, reportando que, al trabajar temas de 
matemáticas incorporando tecnologías, aumenta significativamente la 
motivación del estudiantado hacia el aprendizaje de las matemáticas, 
registrando un cambio positivo en las actitudes hacia esta materia. 

En cambio, Vale (2001) y, Volman y Van Eck (2001), investigan 
el comportamiento y las actitudes del estudiantado hacia las 
computadoras al hacer uso de ellos en clases de matemáticas; Pierce 
(2002), analiza las actitudes del estudiantado hacia el uso de software 
en su aprendizaje y los distintos usos que los estudiantes hacen de él; y 
Depool Rivero (2005), observa que el uso del software denominado Derive 
en actividades de cálculo integral es valorado como útil e interesante 
por el estudiantado; los resultados de dichas investigaciones señalan 
que la integración de las tecnologías en la enseñanza y aprendizaje de 
las matemáticas mejora el aprendizaje, aumenta la participación del 
estudiantado, y favorece el desarrollo de la motivación intrínseca. 

Para finalizar, señalar que en los últimos años los instrumentos de 
evaluación de las actitudes están proliferando en escalas de medidas 
para identificar las actitudes y la ansiedad hacia las matemáticas 
y estadísticas. Dichas escalas tratan de medir dimensiones o 
factores actitudinales como ansiedad, agrado, motivación, utilidad y 
confianza hacia las matemáticas (Flores López & Auzmendi Escribano, 2015). 
En este sentido, se ha elegido el cuestionario de actitudes hacia las 
matemáticas y tecnología de López, Castro Martínez y Molina (2013), 
porque mide: la interacción ordenador y matemáticas; las actitudes 
hacia el aprendizaje de las matemáticas con tecnología; las actitudes 
del uso de las tecnologías en el aprendizaje de las matemáticas; las 
experiencias matemáticas con tecnología; y, la matemática y tecnología.

Metodología
El enfoque de esta investigación es cuantitativo porque este paradigma 
ayudó al tratamiento de la información de los datos a través de la 
categorización y descripción de las propiedades, características y los 
perfiles de las personas, grupos, comunidades, procesos y objetos o 
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cualquier otro fenómeno que se someta a un análisis (Hernández Sampieri, 
Fernández Collado, & Baptista Lucio, 2010). Mientras que el diseño que se 
instauro es un diseño descriptivo ya que tiene como objetivo indagar 
la incidencia de las modalidades o niveles de una o más población. 
(Bisquerra Alzina, 2009)

El estudio se llevó a cabo con muestra de 106 estudiantes 
universitarios de los grados en Ingeniería Civil, Informática y 
Matemáticas de la Universidad de las Regiones Autónomas de la Costa 
Caribe Nicaragüense, pertenecientes a comunidades de la Costa 
Caribe de Nicaragua. Para concluir indicar que el tipo de muestreo 
que hemos utilizado ha sido el muestro no probabilístico causal o 
accidental, que es aquel en el cual el investigador selecciona directa 
e intencionalmente la muestra, debido fundamentalmente a que tiene 
fácil acceso a la misma y es representativa de la población. (Gil Flóres, 
Rodríguez Gómez, & García Jiménez, 1995; Albert Gómez, 2007; Sabariego Puig, 2004)

 El instrumento para la recopilación de la información es 
el cuestionario de actitudes hacia el uso de la tecnología en el 
aprendizaje de las matemáticas de López, Castro Martínez y Molina 
(2013). El instrumento está constituido por 35 ítems, aglutinados en 5 
dimensiones. El estudiantado debía indicar su grado de acuerdo o 
desacuerdo con afirmaciones propuestas por medio de una escala de 
Likert de 5 valores. A continuación, se describen las 5 dimensiones o 
categorías del instrumento:

Categoría 1. Interacción ordenador y matemáticas. Constituida por 
8 ítems que involucran la utilidad del uso de la tecnología en 
hacer y aprender matemáticas, y creencias del estudiantado 
acerca de su aprendizaje de las matemáticas con tecnología. 
(Galbraith & Haines, 2000) 

Categoría 2. Actitudes hacia el aprendizaje de las matemáticas 
con tecnología. Integrada por 4 ítems que miden el gusto y la 
motivación del estudiantado hacia las matemáticas. (Pierce, 
Stacey, & Barkatsasb, 2007)

Categoría 3. Actitudes del uso de las tecnologías en el aprendizaje 
de las matemáticas. Este tercer bloque está integrado por 12 
ítems que miden los sentimientos de gusto y motivación al 
uso de tecnología cuando se hace y se aprende matemáticas. 
(Cretchley, 2007)

Categoría 4. Experiencias de matemáticas con tecnología. 
Establecida por 5 ítems que evalúan las actitudes del 
estudiantado referente con su experiencia personal del uso de 
software en su aprendizaje de las matemáticas. (Cretchley, 2007)

Categoría 5. Matemática y tecnología. Integrada por 6 ítems que 
miden el gusto por la integración de la tecnología en las 
matemáticas. (Nguyen & Kulm, 2005)

Para garantizar la calidad de la medida, se aplicó un estudio 
socio métrico al instrumento, para comprobar los valores de validez y 
fiabilidad del mismo. Se calculó el valor de consistencia interna del total 
de los ítems del cuestionario mediante alfa de Cronbach, obteniendo 
el valor de 90% de confiabilidad. Con respecto a la validez, se realizó 
un análisis de componentes principales (ACP). La prueba Kaiser-Meyer-
Olkin arrojo una puntuación de 0.801. Por su parte, la prueba de 
esfericidad también ofreció resultados que indicaban que el análisis era 
pertinente (Chi-cuadrado: X2 = 1970.219; g.l. = 595; p<0.000). Además, 
se calculó el determinante de la matriz de correlaciones, cuyo valor fue 
prácticamente 0 (D = 5.619E-10). 

La administración del instrumento se realizó por parte del 
autor durante el curso académico 2016. Tenía un carácter anónimo 
y fue complementado por los sujetos participantes en presencia del 
profesorado. Con anterioridad a la toma de los datos, se obtuvo tanto 
el consentimiento libre e informado del estudiantado, profesorado, así 
como la autorización de las autoridades universitarias.

 Para satisfacer los objetivos del estudio se procedió al desarrollo 
de distintos análisis empleando el paquete estadístico para las ciencias 
sociales SPSS. Entre ellos se aplicó el análisis de la consistencia 
interna del cuestionario del cuestionario, el análisis estructural del 
cuestionario, un estudio descriptivo de los datos, así como un estudio 
de correlaciones entre las categorías, prueba T-Student y análisis de 
varianza con prueba HSD-Tukey. 

Resultados
El 30% (32) de las participantes son mujeres, frente al 70% (74) que son 
hombres. Respecto a su edad, la media se sitúa en 21 años, encontrándose 
el 80.86% de los participantes en el intervalo de edad entre 18-22 
años. En referencia a la especialidad que cursa el estudiantado en la 
universidad, el 27% estudian el grado en Matemáticas, el 21% cursan 
la especialidad en Informática, frente al 52% restante que desarrollan 
sus estudios en la especialidad en Ingeniería Civil (Véase la Gráfico 1). 
Otras características de los participantes son: la gran mayoría de los 
participantes (97%) encuestados poseen la competencia digital; el 
93% tienen en propiedad un dispositivo móvil (Smartphone, Tablet...); 
90% disponen de internet, conectándose habitualmente desde la 
universidad o en cualquier otro lugar ya disponen de internet móvil 
un 10%; y el tiempo que dedican a la conexión es de más 10 horas 
semanales para el 75% de los participantes, frente a un 20% que se 
conecta entre 5-10 horas semanales y sólo el 5% de la muestra se 
conecta a internet una hora o menos por semana. 
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Gráfico 1 Distribución de los participantes en función de la variable 
especialidad

Actitudes del estudiantado 
universitario hacia la 
incorporación de tecnologías en 
la enseñanza y aprendizaje de las 
matemáticas
A partir de las distintas categorías del cuestionario, se calculó la 
puntuación que obtendría cada participante de la muestra en cada 
una de las escalas. El resultado se analiza desde un análisis descriptivo, 
indicando los niveles de actitud del estudiantado participante en 
relación con los temas de interés de esta investigación. Primeramente, 
se analizó la puntuación total de la escala, así como las distintas 
agrupaciones, según las categorías que se asocian en el cuestionario 
de actitudes hacia el uso de la tecnología en el aprendizaje de las 
matemáticas.
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Los resultados muestran que la puntuación total del cuestionario 
es media con 117.08 puntos (SD = 18.53; Error = 1.8). A la vista de 
este resultado podemos afirmar que las actitudes hacia el uso de 
la tecnología en el aprendizaje de las matemáticas son positiva 
globalmente. Así como, al no alcanzarse valores extremos en la 
puntuación, la gran mayoría se concentra en una actitud positiva, 
alrededor de 129 (moda), actitud que podríamos considerar moderada 
con tendencia alta.

Tabla 1 Interacción ordenador y matemáticas

Nº Ítems

1
Las computadoras me ayudan a aprender mejor las matemáticas 
proporcionándome al instante muchos ejemplos de manera 
interactiva.

3.57 1.16

2 Me resulta difícil comprender la transferencia de ideas de la 
pantalla de una computadora a mi mente. 2.50 1.02

3
El no tener que preocuparme por los cálculos aritméticos, 
hace que me concentre mejor en las ideas esenciales de las 
matemáticas.

2.92 1.08

4 Cuando leo la pantalla de una computadora, tengo la tendencia a 
pasar por alto detalles de las ideas matemáticas. 3.03 1.21

5
Considero que el material impreso en la pantalla de una 
computadora y la copia impresa en el papel es útil para tomar 
notas.

3.92 0.92

6 Rara vez reviso el material inmediatamente después de que una 
sesión por computadora ha terminado. 3.10 1.12

7 El seguimiento de las instrucciones tecleadas pone atención fuera 
de las matemáticas. 3.09 1.12

8 Las computadoras me ayudan a vincular el conocimiento, como, 
por ejemplo, la forma de los gráficos y sus ecuaciones 4.16 0.99

Fuente: elaboración propia

Sobre un máximo de 40 puntos, la muestra presenta una media 
de 26.33 puntos obtenidos en la categoría interacción ordenador 
y matemáticas (SD = 4.08; Error = 0.39). El 50% de los participantes 
se situó por debajo de los 32 puntos, con una moda de 27. Estos 
datos indican que la muestra tiende a presentar una distribución de 
puntuaciones medias altas. El coeficiente de variación obtenido en la 
categoría fue del 16.68%. En esta categoría las puntuaciones de los 
ítems oscilan entre 2.50 a 4.16. La puntuación más alta fue alcanzada 
en el ítem 8 (Las computadoras me ayudan a vincular el conocimiento, 
como, por ejemplo, la forma de los gráficos y sus ecuaciones) con una 
media de 4.16 de las réplicas emitidas. Por el contrario, el ítem 2 (Me 
resulta difícil comprender la transferencia de ideas de la pantalla de 
una computadora a mi mente) con 2.50, así como el ítem 3 (El no tener 
que preocuparme por los cálculos aritméticos, hace que me concentre 
mejor en las ideas esenciales de las matemáticas). 

Tabla 2 Actitudes hacia el aprendizaje de las matemáticas con 
tecnología

Nº Ítems

9 Me gusta usar computadoras en matemáticas 3.46 1.35

10 Vale la pena el esfuerzo adicional del uso de computadoras en 
matemáticas. 3.81 1.13

11 Matemáticas es más interesante cuando usas computadoras 3.36 1.38

12 Las computadoras me ayudan a aprender mejor las matemáticas 3.57 1.18

 Fuente: elaboración propia

Respecto con la categoría actitudes hacia el aprendizaje de las 
matemáticas con tecnología la puntuación media de los participantes 
fue de 14.22 puntos (SD = 4.16; Error = .4) sobre un máximo de 20 puntos, 
situándose en el rango en los 16 puntos. Con una varianza de 17.37%. 
La tendencia de las puntuaciones de los ítems oscila entre 3.36 el ítem 
11 (Matemáticas es más interesante cuando usas computadoras) y 3.81 
el ítem 10 (Vale la pena el esfuerzo adicional del uso de computadoras 
en matemáticas). Se concluye, que el estudiantado posee una actitud 
media alta en referencia con las actitudes hacia el aprendizaje de las 
matemáticas con tecnología. 

Tabla 3 Actitudes del uso de la tecnología en el aprendizaje de las 
matemáticas

Nº Ítems

13 El poder de la computación hace más fácil explorar ideas 
matemáticas 3.68 1.16

14 Las computadoras están cambiando el modo de hacer 
matemáticas 3.35 1.28

15 Sé que las computadoras son importantes, pero no siento la 
necesidad de usarlas para aprender matemáticas 2.89 1.35

16 Las computadoras son buenas herramientas para los cálculos, 
pero no para mi aprendizaje de matemáticas 2.96 1.39

17 Pienso que el uso de las tecnologías es demasiada nuevo y 
extraño para que valga la pena en el aprendizaje 2.61 1.28

18 Pienso que el uso de la tecnología es una pérdida de tiempo en el 
aprendizaje de las matemáticas 2.21 1.16

19 Prefiero hacer todos los cálculos y gráficas manualmente sin tener 
que usar una computadora 2.77 1.31

20 El uso de la tecnología para cálculos me facilita hacer las 
aplicaciones más realísticas 3.67 1.12

21 Me gusta explorar métodos matemáticos e ideas usando 
tecnología 3.72 1.20

22 Disponer de la tecnología para hacer el trabajo rutinario me 
permite probar diferentes métodos y enfoques. 3.91 1.01

23 Quiero mejorar en el uso de las computadoras para que me ayude 
en las matemáticas 3.91 1.16

24 Los símbolos y el lenguaje de las matemáticas son bastantes 
complicados sin la adición de la tecnología 3.20 1.25

Fuente: elaboración propia

Con un máximo de 60 puntos se presenta la categoría actitudes 
del uso de la tecnología en el aprendizaje de las matemáticas, la media 
de la muestra se situó en 38.95 puntos con una mediana de 39 puntos. 
El error típico de la media fue de 0.61, junto con una desviación estándar 
de 6.31. La moda fue de 40 puntos coincidiendo con la mediana. Por 
tanto, la distribución se presentó algo más simétrica que las categorías 
anteriores con un signo negativo similar. El coeficiente de variación 
obtenido en la categoría fue del 39.89%. Destacar en esta categoría, 
que los valores más seleccionados por parte del estudiantado son: 
el ítem 22 con 3.91 (Disponer de la tecnología para hacer el trabajo 
rutinario me permite probar diferentes métodos y enfoques.) y ítem 
23 con 3.91 (Quiero mejorar en el uso de las computadoras para que 
me ayude en las matemáticas). Para un contraste del ítem 18 con 2.21 
(Pienso que el uso de la tecnología es una pérdida de tiempo en el 
aprendizaje de las matemáticas) y el ítem 17 con 2.61 (Pienso que el 
uso de las tecnologías es demasiada nuevo y extraño para que valga 
la pena en el aprendizaje). En resumen, el estudiantado universitario 
posee una actitud positiva (media alta) hacia el uso de las tecnologías 
en el aprendizaje de las matemáticas.

Tabla 4 Experiencias matemáticas con tecnologías
Nº Ítems

25 He encontrado software útil para mi aprendizaje de las 
matemáticas 3.34 1.20

26 Aprender a usar software para hacer matemáticas es frustrante 2.95 1.22

27 El uso de software hace el aprendizaje de las matemáticas más 
interesantes 3.50 1.18

28 En términos generales vale la pena aprender a utilizar el software 
para hacer matemáticas 3.62 1.15

29 Por propia elección usaré las veces que sea necesario software 
para matemáticas 3.50 1.19

 Fuente: elaboración propia 

En la categoría experiencias matemáticas con tecnologías, los 
participantes obtuvieron una distribución con media de 16.93 (SD = 
4.17) y un error estándar de 0.40. El rango fue de 20 con un máximo 
de 25 y un mínimo de 5. El rango intercuartílico fue de 17 puntos, 
situándose la mediana en los 17 puntos. De esta forma, la distribución 
de frecuencias presento una simetría negativa y una curtosis positiva, 
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siendo el coeficiente de variación de 17.43%. En general, se aprecia 
que el estudiantado tiene una actitud media alta con las experiencias 
matemáticas con tecnología. 

Tabla 5 Matemáticas y tecnología
Nº Ítems

30 Me gusta aprender matemáticas con la ayuda de la computadora 3.60 1.18

31 Las tareas matemáticas por computadora son claras y fáciles de 
leer 3.51 1.18

32 La retroalimentación inmediata de la computadora es útil para 
resolver problemas matemáticas 3.52 1.13

33 La revisión de la lección en la tarea por computadora me ayuda a 
repasar los conceptos matemáticos 3.44 1.18

34
Los exámenes de matemáticas por computadora con puntuación 
inmediata me ayudan a evaluar mi propio entendimiento y 
rendimiento.

3.44 1.28

35 Me gustan las pruebas de matemáticas por computadoras más 
que las pruebas de lápiz y papel. 3.10 1.44

 Fuente: elaboración propia

Con una puntuación máxima de 30 puntos, se presenta la categoría 
5. Matemática y tecnología; la media de la muestra se situó en los 20.64 
puntos con una mediana de 21 puntos. El error típico de la media fue 
de 0.573 junto con una desviación estándar 5.89. El coeficiente de 
variación obtenido en la categoría fue del 34.80%. Destacar que los 
ítems están en rango de 24, con una oscilación entre 3.10 (Me gustan 
las pruebas de matemáticas por computadoras más que las pruebas 
de lápiz y papel) y 3.60 (Me gusta aprender matemáticas con la ayuda 
de la computadora). En definitiva, el estudiantado tiene una actitud 
media alta hacia la matemáticas y tecnologías.

Relaciones entre las categorías de 
actitud hacia el uso de tecnologías 
en la enseñanza y aprendizajes de 
las matemáticas en la universidad 
Se consideró a las categorías como una variable, para estudiar las 
correlaciones entre ellas (Tabla 6), se obtuvieron coeficientes de 
correlación en una oscilación entre 0.294 y 0.674. La categoría 1, 
ordenador y matemáticas se asocia con actitudes hacia el aprendizaje 
de las matemáticas con tecnología (Categoría 2) con 0.446, también la 
categoría 1, ordenador y matemáticas se asocia con las actitudes del 
uso de las tecnologías en el aprendizaje de las matemáticas (Categoría 
3) con 0.326. Igualmente, interacción ordenador y matemáticas 
se correlaciona con las experiencias matemáticas con tecnología 
(Categoría 4) con 0.429. Sin embargo, interacción ordenador y 
matemáticas se relaciona con matemática y tecnología (Categoría 5) 
con una correlación baja de 2.94. 

En la categoría 2, actitudes hacia el aprendizaje de las matemáticas 
con tecnología se asocian con las actitudes del uso de las tecnologías 
en el aprendizaje de las matemáticas (Categoría 3) con 0.302, así 
también con experiencias matemáticas con tecnología (Categoría 
4) con 0.654; y con la categoría 5, matemáticas y tecnología con una 
correlación de 0.652. En la categoría 3, existe una asociación de 0.483, 
entre las actitudes del uso de las tecnologías en el aprendizaje de las 
matemáticas (Categoría 3) y experiencias matemáticas con tecnología 
(Categoría 4); además las actitudes del uso de las tecnologías en 
el aprendizaje de las matemáticas (Categoría 3) se relaciona con 
matemáticas y tecnología (Categoría 5) con 0.363. Así como, se 
dan correlaciones entre experiencias matemáticas con tecnología 
(Categoría 4) y, matemática y tecnología (Categoría 5) con 0.674. 

Tabla 6 Relaciones entre las categorías del cuestionario de actitud
Categorías 1 2 3 4 5

1 1 0.446 0.326 0.429 0.294

2 1 0.302 0.654 0.652

3 1 0.483 0.363

4 1 0.674

5 1

 Fuente: elaboración propia

Género, edad, y especialidad son 
determinantes en la enseñanza y 
aprendizaje de las matemáticas 
con tecnologías en la universidad
Con el objetivo de reforzar al lector la visión de los resultados obtenidos, 
se presenta en la Tabla 7, las puntuaciones promedias alcanzadas por 
cada categoría en función de la variable género, indicando los valores 
promedios alcanzados en la puntuación media de las categorías. 

Tabla 7 Medias de las categorías en función de la variable género

Categorías
Media

Hombres Mujeres
Interacciones ordenador y matemáticas 26.68 25.53

Actitudes hacia el aprendizaje de las matemáticas con 
tecnología 14.49 13.59

Actitudes del uso de las tecnologías en el aprendizaje de las 
matemáticas 38.55 39.88

Experiencias de matemáticas con tecnología 17.11 16.53

Matemática y tecnología 20.58 20.78

 Fuente: elaboración propia

Se realizó un análisis de puntuaciones medias de las categorías 
en función de la variable género. La prueba T-Student para muestras 
independientes confirman que en las categorías: interacción 
ordenador y matemáticas (p = 0.187); actitudes hacia el aprendizaje 
de las matemáticas con tecnología (p = 0.314); actitudes del uso 
de la tecnología en el aprendizaje de las matemáticas (p = 0.325); 
experiencias matemáticas con tecnologías (p = 0.516); y matemática y 
tecnología (p = 0.873), hombres y mujeres poseen las mismas actitudes 
hacia el proceso de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas con 
tecnologías, ya que los valores de significancia p es mayor que 0.05.

Tabla 8 Medias de las categorías en función de la variable edad

Categorías
Media

17-18 19-20
Interacciones ordenador y matemáticas 25.59 26.80

Actitudes hacia el aprendizaje de las matemáticas con 
tecnología 13.23 14.98

Actitudes del uso de las tecnologías en el aprendizaje de las 
matemáticas 37.93 39.69

Experiencias de matemáticas con tecnología 15.93 17.62

Matemática y tecnología 18.39 22.31

 Fuente: elaboración propia

La Tabla 8, muestra las puntuaciones medias de las categorías en 
función de la variable edad, se puede observar que los estudiantes entre 
las edades 19 y 20 poseen una mayor actitud hacia las matemáticas 
con incorporación de tecnologías en la enseñanza y aprendizaje de 
dicha asignatura. Esto se confirma con la prueba de T-Student en las 
categorías: actitudes hacia el aprendizaje de las matemáticas con 
tecnología (p = 0.033); experiencias matemáticas con tecnologías 
(p = 0.041); y, matemática y tecnología (p = 0.001), es decir, existen 
diferencias estadísticamente significativas entre las edades 17-18 y 19-
20 a favor del estudiantado con edades 19-20, porque los valores de 
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significancia p es menor que 0.05. Por otra parte, los resultados de la 
prueba T-Student también muestra que en la interacción ordenador 
y matemáticas (p = 0.134); y actitudes del uso de la tecnología en el 
aprendizaje de las matemáticas (p = 0.163), que las edades entre 17 
a 20 tienen el mismo grado actitudes hacia el aprendizaje de las 
matemáticas con tecnologías, ya que los valores de significancia p es 
mayor que 0.05.

También, se trató de estudiar si existen diferencias significativas 
entre especialidad en relación con las actitudes hacia el uso de la 
tecnología en el aprendizaje de las matemáticas (puntuación total 
del cuestionario), el análisis de varianza de un factor se encontró que 
(p = 0.062), teniendo en cuenta que (p > 0.05), se puede decir que 
no existen diferencias estadísticamente significativas, concluyendo 
que las especialidades en ingeniería civil, informática y matemática 
tienen el mismo grado de actitud hacia el uso de la tecnología en el 
aprendizaje de las matemáticas. 

Tabla 9 Comparaciones medias Post hoc HSD-Tukey

(I) 
Especialidad

(J) 
Especialidad

Diferencia de 
medias (I-J)

Error 
estándar Sig.

95% intervalo 
de confianza

L-inf. L- sup.

Matemática
Informática -11.008 5.125 0.085 -23.20 1.18

Ingeniería Civil -1.255 4.228 0.953 -11.31 8.80

Informática
Matemática 11.008 5.125 0.085 -1.18 23.20

Ingeniería Civil 9.753 4.522 0.084 -1.00 20.51

Ingeniería 
Civil

Matemática 1.255 4.228 0.953 -8.80 11.31

Informática -9.753 4.522 0.084 -20.51 1.00

Fuente: elaboración propia

No obstante, la prueba post hoc (HSD-Tukey) manifiesta que 
el estudiantado del grado en informática posee una mayor actitud 
hacia el uso de la tecnología en el aprendizaje de las matemáticas en 
comparación con el estudiantado de ingeniería civil y matemáticas 
(véase Tabla 7). 

Discusión
La actitud del estudiantado globalmente es moderada con tendencia 
alta (M = 117.08; SD = 18.53; Error = 1.8), concordando con los estudios de 
Sánchez Ruiz y Ursini (2010) realizado con estudiantes mexicanos donde 
encontraron que la actitud del estudiantado ante la incorporación 
de tecnología en la enseñanza de las matemáticas es media con 
tendencia neutral, es decir, la mayoría del estudiantado manifiesta una 
actitud positiva hacia el uso de la tecnología. Así mismo, concertando 
con los estudios de Cretchley (2007), Pierce, Stacey y Barkatsas (2007) y, 
Gómez Chacón y Haines (2008) que reportaron que, al trabajar temas de 
matemáticas con el apoyo de la tecnología, aumenta notablemente la 
motivación del estudiantado hacia el aprendizaje de las matemáticas, 
registrándose una actitud positiva hacia esta materia. Desde esta 
perspectiva, se encontró que la actitud del estudiantado universitario 
se resume de la manera siguiente: 

La interacción ordenador y matemática es entendida como la 
vinculación del conocimiento, por ejemplo, forma de los gráficos y 
sus ecuaciones (M = 4.16; SD = 0.99), coincidiendo con el estudio de 
Galbraith y Haines (2000), que afirman que los estudiantes mejoran 
su aprendizaje cuando interactúan con la computadora desde dos 
perspectiva: la gran cantidad de ejemplos que pueden manejar con las 
herramientas tecnológicas; y poder ampliar los datos que se presentan 
en la pantalla al hacer una búsqueda de la información, una vez 
terminada la sesión. La actitud hacia el aprendizaje de las matemáticas 
con tecnología es comprendida como el esfuerzo adicional del uso de 

las computadoras en matemática (M = 3.81; SD = 1.13), así como dicen 
Pierce, Stacey y Barkatsas (2007) la tecnologia ofrecen nuevos enfoques 
para la enseñanza y por lo tanto para el aprendizaje dentro y fuera del 
aula.

Las actitudes del uso de la tecnología en el aprendizaje de 
las matemáticas son percibidas como el disponer de la tecnología 
para hacer el trabajo rutinario permite probar diferentes métodos 
y enfoques (M = 3.91; SD = 1.01) y el querer mejorar en el uso de las 
computadoras para que me ayude en las matemáticas (M = 3.91; 
SD = 1.16); según Cretchley (2007) estos resultados proporcionan los 
sentimientos de gusto y motivación hacia el uso de las tecnologías 
cuando se hace y se aprende matemáticas. Las experiencias 
matemáticas con tecnologías son apreciadas en términos generales 
como el aprender utilizar software para hacer matemáticas (M = 3.62; 
SD = 1.15), es decir, que la experiencia personal en el uso de softwares 
mejora sus actitudes hacia las matemáticas. Y finalmente, matemáticas 
y tecnologías es intuida por el estudiantado como el gusto de aprender 
matemáticas con ayuda de la computadora (M = 3.60; SD = 1.18); y 
que la retroalimentación inmediata de la computadora es útil para 
resolver problemas matemáticos (M = 3.52; SD = 1.13), Según Nguyen 
y Kulm (2005), este gusto hacia la matemática y tecnología se manifiesta 
porque el profesorado diseña ambientes de aprendizajes con recursos 
tecnológicos accesibles y amistosos provocando el interés del 
estudiantado hacia las matemáticas.

En este sentido, las actitudes del estudiantado ante la 
incorporación de tecnologías en la enseñanza de las matemáticas 
también se pueden explicar desde el punto de vista de las relaciones 
entre las categorías hacia el uso de la tecnología en el aprendizaje 
de las matemáticas, es decir, que las experiencias matemáticas con 
tecnologías se asocian con matemáticas y tecnologías con una R = 0.674, 
entendiéndose como el gusto por la integración de las tecnologías en 
matemáticas. Así también se encontró una relación entre las actitudes 
hacia el aprendizaje de las matemáticas con tecnológicas y experiencias 
matemáticas con tecnología con una R = 0.654, manifestándose como 
el gusto y motivación del estudiantado hacia las matemáticas en su 
experiencia personal con el uso de software en el aprendizaje de esta 
asignatura. (Pierce, Stacey, & Barkatsasb, 2007; Cretchley, 2007) 

Por otra parte, se estudió si existen diferencias estadísticamente 
significativas entre género en relación con las categorías de actitudes 
hacia el uso de la tecnología en el aprendizaje de las matemáticas, 
encontrando que hombres y mujeres poseen las mismas actitudes 
hacia el proceso de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas con 
tecnologías, ya que los valores de significancia p es mayor que 0.05, estos 
resultados coinciden con los estudios de Meyer y Kohler (1990) y, Ursini y 
Sánchez Ruiz (2008) los cuales no encontraron diferencias significativas 
en las actitudes de hombres y mujeres cuando se usan las tecnologías 
en las clases de matemáticas. Resultados similares fueron encontrados 
por Kloosterman, Tassell, Ponniah y Essex (2001), concluyeron que los 
grupos de estudiantes universitarios, tanto de las zonas rurales como 
urbanas, acreditaban que, en general, las matemáticas no eran una 
cuestión de género, es decir, las matemáticas presentar un carácter 
neutral hacia al género. 

Algo importante a mencionar son las diferencias estadísticamente 
significativas entre la variable edad en relación con las categorías 
de actitudes hacia el uso de la tecnología en el aprendizaje de las 
matemáticas encontrados que las actitudes hacia el aprendizaje 
de las matemáticas con tecnologías; experiencias matemáticas con 
tecnologías; y matemáticas y tecnologías las edades entre 17-18 y 19-20 
poseen diferencias significativas a favor de la edad entre 19 y 20 lo que 
significa que ha mayor edad del estudiantado mejores actitudes hacia 
la incorporación de las matemáticas con tecnologías. Mientras que en 
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la categoría la interacción ordenador y matemáticas; y actitudes del 
uso de la tecnología en el aprendizaje de las matemáticas, las edades 
entre 17 a 20 tienen el mismo grado actitudes hacia el aprendizaje de 
las matemáticas con tecnologías. En definitiva, la edad es un factor 
determinante en el aprendizaje de las matemáticas con tecnologías, 
porque el gusto y la motivación se manifiestas a tempranas edades 
y porque a mayor edad mejores experiencias hacia el uso y aprender 
matemáticas con tecnologías. 

Finalmente, se estudio si existen diferencias estadísticamente 
significativas entre la variable especialidad en relación con las actitudes 
hacia el uso de la tecnología en el aprendizaje de las matemáticas 
obteniendo como resultado que, las especialidades poseen el mismo 
grado actitud hacia la incorporación de tecnologías en la enseñanza de 
las matemáticas, pero mejor posicionada la especialidad en informática. 
Estos resultados coinciden con el estudio de Flores y Auzmendi (2016), 
donde se mencionan que el estudiantado universitario tiene actitudes 
positivas hacia las matemáticas en actividades que involucren a 
los procesos matemáticos con tecnologías, lo que permite mayor 
confianza hacia la resolución de problemas. Así mismo, se relacionan 
con los estudios de Hidalgo, Maroto Sáenz y Palacios Picos (2005), 
Fernández Cézar y Aguirre Pérez (2010) y Cardoso Espinosa, Vanegas 
López y Cerecedo Mercado (2012), en el sentido que las actitudes hacia 
las matemáticas pueden considerarse como motor del aprendizaje, y 
que estas pueden influir en la decisión sobre futuras oportunidades de 
su carrera profesional.

Conclusiones
El objetivo central de esta investigación, ha sido analizar las actitudes 
del estudiantado ante la incorporación de tecnologías en la enseñanza 
de las matemáticas encontrando una actitud globalmente favorable, 
esto se debe al modelo de formación en matemáticas de la Universidad 
de las Regiones Autónomas de la Costa Caribe Nicaragüense que 
se sustenta en ambientes de aprendizajes que incorpora entornos 
informáticos como Maple, Matlab, Wrmaxima, Derive, Mathematics, 
GeoGebra, Wiris, R, SPSS y dispositivos tecnológicos como celulares 
con aplicaciones abiertas para calcular y graficar, así también 
calculadoras gráficas (Flores López & López Mairena, 2016). Además, que 
promueve el aprendizaje colaborativo que ofrece la plataforma Moodle 
interactuando en foros, chat, cuestionarios, pruebas en líneas, talleres, 
scorm, glosarios, wiki, y audio-visuales y online. (Flores López & Rojas Robles, 
2013)

Se señala que, hombres y mujeres tienen el mismo grado de 
actitud, y que los estudios de género y matemáticas con incorporación 
de tecnologías en el aula de clases, también se ha vuelto cada vez más 
necesario precisar la concepción de género. Es decir, que el género 
es un sistema ideológico que, a través de distintos procesos, dirige 
las maneras diferenciadas en las que hombres y mujeres modelan su 
percepción del mundo y su rol en la sociedad. Este sistema ideológico 
dirige su percepción de las diferentes disciplinas escolares, en particular 
las matemáticas, y como se relacionan con ellas. Según Flores Palacios 
(2000), la conciencia de género se adquiere a través de procesos 
sociales complejos y se reproduce mediante una serie de factores 
como, por ejemplo, la educación, que tienen, entre otros, el propósito 
de mantener y trasmitir los valores culturales que dominan en cierta 
sociedad. En particular, coincidimos con los estudios de Sánchez Ruiz y 
Ursini (2010), porque señalan que la academia, institución encargada de 
educar, tiene entre sus funciones también la de reproducir y fortalecer 
las diferencias de género, y lo hace a través de sus normas y contenidos 
curriculares.

Se resalta que los estudiantes de edades entre 17 y 18 pueden 
utilizar con frecuencia más tecnologías básicas, pero que las habilidades 
que demuestran a la hora de utilizar las tecnologías para el que hacer 
y aprender matemáticas son muy limitadas, aunque, se destaca que 
los estudiantes entre 19 y 20 les gusta tener experiencias matemáticas 
con tecnologías porque mejora su aprendizaje. También, se señala que 
las especialidades en informática, ingeniería civil y matemática posee 
la misma actitud de aprender matemáticas con incorporación de 
tecnologías. Entonces, las tecnologías de la información y comunicación 
son herramientas mediadoras entre la percepción y aprendizaje 
del conocimiento matemático (Sandoval Caceres & Moreno Armella, 2012). 
En este sentido, el profesorado debe apropiarse de la tecnología, el 
diseño y elaboración de secuencias didácticas significativas donde 
el estudiantado realicen trabajos de discusión y retroalimentación 
(Sánchez Medina, Cabrera Medina, & Martinez Gaitan, 2016). Así mismo, decir que 
la integración de la plataforma web, teléfonos móviles, presentaciones 
PowerPoint; y correos electrónicos en la enseñanza contribuyen en el 
aprendizaje colaborativo. (Gonzalez Valencia, 2015)

Para finalizar, se recomienda la integración de las tecnologías en 
la práctica del profesor, es decir, en la enseñanza de las matemáticas, 
tomando en cuenta: que lo hace como un modo de mejorar las 
experiencias de aprendizaje del estudiantado (dimensión pedagógica); 
que conoce y maneja bien las tecnologías disponibles para apoyar 
su función docente (dimensión técnica e instrumental); que utiliza 
las tecnologías para mejorar la gestión curricular en su ámbito de 
acción (dimensión de gestión); que se sirve de las tecnologías como 
un medio de inclusión social, de atención a la diversidad, realizando 
una actuación ética y legal respecto de su uso y cuidando la salud y 
del medio ambiente (dimensión social, ética, y legal); y finalmente, 
que reconoce su responsabilidad para que el estudiantado tenga un 
aprendizaje cada vez más eficiente y actual, usando o incorporando 
las tecnologías y como docente asuma responsablemente su propia 
actualización y desarrollo profesional con las potencialidades que 
presentan las tecnologías para su quehacer profesional (dimensión 
responsabilidad y desarrollo profesional).
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