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I. Introduccién

Uno de los lemas que mas atencion ha recibido en las ciencias eco-
nomicas es el del cambio eslructural que ocurre en las economias en
vias de desarrollo a medida que aumenla el ingreso percapita. Numero-
sos estudios economélricos han demostrado que el ¢recimiento econd-
mico da lugar a un cambio paulalino en la eslruclura de la produccidn,
en iérminos de un aumenio de la participacion del sector manufaclurero
en el produclo inlerno bruto 1o cual ocurre simullaneamente a una dismi-
nucion de la participacién del sector agropecuario (Chenery, 1960).
Olros esludios han planieado que la velocidad con que se da esle cam-
bio estruclural depende del lamafio de los paises y de su orientacién
exportadora (Chenery y Taylor, 1968). Las razones expuesias para esta
Iranslormacion se fundamenian en el cambio en la estructura de la de-
manda, que revela una declinacién del consumo de bienes alimenticios
y un aumenlo en el de bienes industriales, de cuerdo con el pairén
denominado la Ley de Engel.

No obstanle los avances en la literalura en este campo, surgen algu-

* Los autores son funcionarios, respectivamente, del Banco Interamericano de
Desarrollo y del Banco Cenlroamericano de Inlegracién Economica
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nas interrogantes sobre la validez de las conclusiones presentadas. Una
se refiere a la posibilidad de que las series de liempo ulllizadas en los
esludios lengan una varianza infinita, es decir, no sean estacionarias, an
cuyo caso no es confiable el andlisis de regresidn (Granger y Newbold,
1974). Otra preocupacién que surge esta relacionada al hecho de que el
cambio estruclural observado sea de una naluraleza lemperal o iransito-
ria, volviendo posteriormente la economia a su relacién de largo plazo o
de equilibrio.

En este {rabajo se analiza por medio de la melodologia de
cointegracion la existencia de cambio estruclural en las economias de El
Salvador y Gualemala, ulilizando especificamente los casos de las rela-
ciones entre la produccion industrial y agropecuaria con el produclo in-
terno bruto per capila. Se analiza emplricamente si exisle una relacién
de equilibrio de largo plazo entre las producciones industrial y agricola y
el ingreso per capita, utilizando dalos anuales del periodo 1925-1984. La
seccion siguiente expone brevemente la técnica de cointegracién, mien-
tras la seccion |l presenta los resultados empiricos; el trabajo concluye
con una serie de consideraciones finales.

Il. La teoria de colntegraclon y la existencla de camblo estructural
en una economia

La teoria de cointegracion se puede asociar con la existéncia de una
relacion estable en la trayecloria a largo plazo de dos variables, en la
cual sus series de liempo no divergen persistentemente entre si, y regre-
san a sus lrayeclorias de largo plazo después de ser sometidas a per-
turbaciones. Si esla asociacion exisle, se infiere que las variables son
coinlegradas.

En 1érminos operativos el concepto de cointegracién parte de la defi-
nicién de dos clases de series de tiempo: una, las series cuya media,
varianza y autocorrelacion temporal son constanies, las cuales se deno-
minan series con propiedades “estacionarias” llamandose series inlegra-
das de orden cero, 6 1(0). Olra, aquellas series que necesilan que se
oblenga su primera diferencia para que adquieran la caracleristica de
estacionalidad, y se les llama series inlegradas de orden uno, o sea I(1).
En términos generales, Si una serie necesita ser diferenciada d veces
para volverse |(0), se le denomina serie integrada de orden d. Las series
I{0) muesiran una tendencia a regresar a su valor promedio y flucltan
en lorno al mismo sin apartarse de él considerablemente. Su funcién de
aulocorrelacién disminuye rapidamenie en la medida que aumenian los
rezagos, dando poca ponderacién a evenlos en el pasado distante y, de
esa lorma, lienen una "memoria” finila. Por su pare, una serie I(1) osci-
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lara ampliamente y raramente reiornara a valores previos'

En 1érminos mas formales, se puede dar la siguiente definicién de la
propiedad de cointegracion: considérese a X, Y un par de series de
orden 1, entonces. si existe una constante A, lal que Z = X — AY sea de
orden cero, se infiere que X y Y son cointegradas y A se denomina el
parametro de cointegracién. La expresién X = AY se puede interpretar
como una relacién de largo plazo o de "equilibrio” y, de esa manera, la
variable Z, que refleja el grado en que las variables Xy Y se apartan de
tal relacidn, se le conoce come el "error de equilibrio”.

Una extension de la leoria es que si X y Y son I{1) y son coin-
{egradas, enlonces existe un mecanismo de "correlacién de errores” de-
finido de la siguiente manera:

n n
AX=-0Z + L o AX + ¥ P AY_ +€,
i=1 i=1
(1
n n
AY=-0,Z + ¥ 5, AX + I O AY +€,
i=1 i=1

En donde Z = X — AY, y los errores €, ¥ ¢, tienen la caracleristica de
"ruido blanco"”.

Granger (1986) y Engle y Granger (1987) han demosirado que si dos
variables son cointegradas entonces debe comportarse de acuerdo al
modelo de correccién de errores y debe existir una relacién de
causalidad, en el senlido de Granger, en por lo menos una direccidn,
dado que una variable sirve para pronoslicar el valor de Ia otra.

La melodologia de coinlegracion se ha aplicado para detectar la exis-
lencia de relaciones de largo plazo enltre variables macroeconémicas; en
este sentido, cabe destacar los estudios efectuados para comprobar la
validez de la teoria de la paridad del poder de compra mediante la
invesligacién de la existencia de coinlegracién entre los precios domésti-
cos y exiernos, ajustande eslos Ullimos por el lipo de cambio; el analisis
de la relacidén entre el ingreso y consumo de energia per capita; la
relacién entre la 1asa de interés nacional y la tasa de inflacién; y las
relaciones enire dinero e ingreso; impuestos y gastos publico; délicit
fiscales, lasa de inlerés y lasas de cambio.

1. Las referencias clasicas de la teoria de coinlegracién son Granger (1983), y
Engle y Granger {1987). Una completa exposicién en castellano se encuentra
an Chica Avella {1990).

613

Digitalizado por Biblioteca "P. Florentino Idoate, S.J."
Universidad Centroamericana José Simeén Cafas



lli. Prueba de colntegracion para determinar el camblo estructural

En este trabajo la aplicaciéon de la metodologia de cointegracién al
esludio del cambio estruciural radica en delectar si las series de liempo
de la produccidn induslrial y agricola son coinlegradas con la serie del
producto interno brulo per capita. Si se encueniran evidencias de
cointegracion se puede inferir que exisle una asociacién estable de largo
plazo, enlre ambas variables, aunque se presenten periodos en que las
variables se separan o acercan, rompiendo temporalmente la asociacién
de largo plazo; el punto de imporlancia es que estos "disturbios” no son
permanenies y las variables regresan a su trayectoria estable de largo
piazo.

A continuacién se investiga la hipétesis de cointegracion enlre la pro-
duccidn industrial y agropecuaria con ¢l ingreso per capita. En adicion,
se explora la existencia de cointegracién enlre los términos de inlercam-
bio y el ingreso per capita. Se han usado dalos anuales para El Salva-
dor y Gualemala, por un periodo relativamente largo de 1925 a 1984
reportados por Bulmer-Thomas (1990).

Siguiendo a Engle y Granger (1987) el andlisis se efeclia en lres
elapas:

Paso 1:Es necesario conocer si las variables produccidn industrial y
agropecuaria, 1érminos de inlercambio e ingreso per capila de El salva-
dor y Gualemala son estacionarias. Para este propdsito se recurre a la
prueba desarrollada por Dickey y Fuller {1979) que en 1érminos genera-
les, para el caso de una variable X, requiere la estimacion de la ecua-
cion:

P

AX =g X_ + X O AX_ +et (2)
i=1

En donde el tamafio del rezago p se selecciona para asegurar que e{
es "ruido blanco.”

La hipdtesis nula, H,: X, es I{1) se rechaza en lavor de H_: X es I(0), si
se encuenira que @ es negalivo y esladislicamente significativo. La prue-
ba se realiza calculando un "estadistico 1" igual a la razén del valor del
coelicienle & a su error estandar. Este estadislico es comparado con los

2. Para seleccionar p se usa el criterio del estadistico Q, de Box-Pierce, el cual
se calcula con las aulocorrelaciones de los residuos y presenia una distribu-
cién Chi-cuadrado.
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valores criticos computados por Dickey y Fuller (1979), ya que no tiene
una distribucion 1 en vista de que la varianza de X es infinita si la hipdte-
sis nula es aceplada.

Los resultados de la eslimacién de la ecuacién (2) para los logaritmos
de las variables correspondientes a El Salvador, demuestran que las cua-
tro variables no son eslacionaras, tal como se presenta en el Cuadro 1,
en donde se puede observar que en todas las estimaciones el “estadistico
I" de @ es inferior al valor crilico de 2.89 a un nivel de 5 por cienlo. De
esa manera, se infiere que las variables Yes, Yies, Yaes y Ties son I{1),
cumpliendo asi una condicidn necesaria para la existencia de
cointegracién.

En el cuadro 2 se presentan los resullados correspondientes a Gua-

Cadro 1
Resultado para el caso de el Salvador*
Regresién de AYES | Regresién de AYIES AYAES ATIES
Variables Variables Variables Variables
Indepen- Coeh- | Indepen- Coefi- | Indepen- | Coefi- | Indepen- | Coeli-
dientes cientes | dientes cientes dientes cientes | dientes | cienles
Constante | 0.230 | Constante 0.074 | Constante 0.166 | Constante| 0.610
{0.277) {0517) {0.622) (1.845)
YES_, | -0.038 YIES, | -0.003 YAES, | —0.008 TIES |-0.135
(1.20) {0.241) (0.389) (1.817)
AYES_ | -0.303 AYIES 0.182 | AYAES, | 0483 | ATIES, |-0.095
(2.32) {1.361) (3.550) (0.687)
AYES, 0.059 AYIES 0.132 | AYAES, | 0274 | ATIES,| 0.007
{0.432) {0.978) (1.974) (0.047)
AYES, | -0.162 AYIES, | -0.188 | AYAES , |-0423 ATIES, | 0.062
(1.23) {1.388) {3.078) (0.466)
AYIES 0.184 | AYAES, | -0.155
{1.362) {1.169)
AYIES, 0.052
(0.369)
AYIES, | —0.293
(2.042)
Grado de
Libertad 56 50 54 56
R? 0.14 0.15 0.27 0.09
Q21) 11.16 16.50 12.14 16.40
* Las variables se expresan en logaritmos y son las siguientes:
YES: Producto Interno Bruto Percapita a precios de 1970
YIES: Valor Agregado en Manulactura a precios de 1970
YAES: Valor Agregado en Agricultura a precios de 1970
TIES: Témminos Netos de Intercambio, 1970 = 100
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Cadro 2
Resultado para el caso Guatemala

Regresidén de AYG Regresién de AYIG AYAG ATIG
Variables Variables Variables Variables
Indepen- Coefi- | Indepen- Coeli- | Indepen- | Coefi- | Indepen- | Coeli-
dientes cientes | dientes cientes dientes cienles | dientes | cientes
Constante [ 0.278 | Constanle 0.074 | Constante 0.220 | Constante| 0.533
(1.177) (0.468) (0.819) {1.738)
YG_, —0.046 YiG, 0.011 YAG, —0.015 TG, |-0.121
{1.129) {0.793) {0.692) {(1.772)
AYG 0.249 AYIG, 0034 | AYAG, 0096 | ATIG, | 0079
(1.964) {0.279) {0.737) {0.650)
AYG, | -0026 | AYIG, | -0133 | AYAG, 00815 ATIG, | 0.196
{0.202) {(1.131) {0.618) (1.635)
AYG, -0.233 AYIG, —0.242 | AYAG, -0.158 ATIG, | 0.174
(1.822) (2.008) {1.202) (1.425)
ATIG, |-0976
(0.628)
Grado de
Libertad 56 56 56 54
R? 0.16 0.09 0.05 0.13
Q(21) 11.90 13.49 27.50 12.27

TIG: Términos Netos de Intercambio, 1970 = 100

Las variables se expresan en logaritmos y son las siguienles:
¥G: Producto Interno Bruto Percapita a Precios de 1970
YIG:  Valor Agregado en Manufactura a precios de 1970
YAG: Valor Agregado en Agricultura a pracios de 1970

temala, pudiéndose nolar que ninguna variable es eslacionaria.

Los resullados de los cuadros anleriores permiten aceptar la hipdte-
sis nula, HO: X es I(1), para todas las series de los dos paises. De esta
manera, se cumple una condicidn necesaria para conlinuar con el proce-
so de la prueba de cointegracion.

Paso 2: Usando minimos cuadrados ordinarios se eslima la ecuacion
de cointegracion siugiente:

X, = A+BY +

(3)

El resultado de la eslimacién de la ecuacién (3) para E! Salvador se
reporta a continuacién:
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Cuadro 3
Ecuaclon de cointegracion para el caso de El Salvador

R2 D.W.

YIES = -355 + 266 YES 0.92 0.68
(6.48) (27.15)

YAES = 340 + 160 YES 0.92 0.40
(10.08) (2.65)

TIES = 0.018 + 0797 YES 0.50 0.64
(0.033) (8.12)

Para ¢l caso de Gualemala los resultados son los siguientes:

Cuadro 4
Ecuaclén de cointegracién para el ¢caso de Guatemala

R? D.W.

YIG = -443 + 280 YG 0.81 0.30
{-4.54) {16.65)

YAG = 117 + 24 YG 0.94 0.48
(2.59) (31.03)

TIG = 428 + 0.028 YG -0.02 0.22
(4.67) (0.18 )

Paso3  Se comprueba que el error u, de la ecuacion (3) sea eslacio-
nario. La exislencia de cointegracidn es aceptada cuando el
residuo , liene la propiedad I(0), es decir que es estaciona-
rio. Para esle fin se recurre a las siguientes pruebas:

Prueba 1: El estadistico Durbin-Walson de la Regresion de Cointegra-
cién (DWRC).

De acuerdo a Sargan y Bhargava (1983), si el esladistico Durbin-
Walson de la regresién de cointegracién es significalivamenie mayor
que cero, se puede rechazar la hipdlesis de que no existe cointegracion.
La significancia estadistica del esladistico Durbin-Walson obienido al
estimar la ecuacion (3) se establece ulilizando los valores critico reporla-
dos en Engle y Granger (1987), para una muestra de 100 observacio-
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nes; si el estadistico DW es mayor que 05 valores crilicos se acepta la
existencia de cointegracion.

Los valores crilicos reporlados en Engle y Granger (1987) para el
estadistico Durbin-Waltson son de 0.511, 0.386 y 0.322 & los niveles de
1%, 5% y 10% respectivamente. De esa manera, para €l caso de El
Salvador se puede inferir que se acepta la prueba de coinlegracién a un
nivel de 1% en los casos de produccidon industrial y 1érminos de inler-
cambio ¢on el producto interno bruto, mientras que a un nivel del 5% se
acepla la coinlegracién entre produccién agropecuaria e ingreso per
capita. .

En el caso de Guatemala se puede nolar en el Cuadro 4 que la
existencia de cointegracién sélo se puede aceplar, y a un nivel de 5%,
en el ¢aso de la produccién agropecuaria con el ingreso per capila.

Prueba 2: El esladistico de Dickey-Fuller (DF)

Utilizando la serie de los residuos de la ecuacién de regresién (3) se
estima una ecuacién propuesla por Dickey y Fuller (1979):

Ap =81, +Vv, (4)

La significancia esladistica del pardmelro & se establece usando su
“estadistico ", comparéndolo con los valores crilicos de Engle y Granger
(1987). Si el "esladistico {" de & es mayor que los valores crilicos se
acepla la hipétesis de existencia de cointegracidn.

Los resullados para El Salvador y Gualemala se muesiran en los
Cuadros 5 y 6, respectivamente. Los valores crilicos para la significancia
de § son de 4.07, 3.37 y 3.03 a niveles respeclivos de 1%, 5% y 10%.
Por lo 1anto, se puede inferir que para el caso de la produccidn industrial
e ingreso per capita de El Salvador existe cointegracion (a un nivel de
significancia esladistica del 10%), mientras que a un nivel del 5% se
acepia la hipdlesis de coinlegracién para el caso de los términos de
inlercambio y el ingresc. Ademds, el esladistico Q de lodas las regresio-
nes es menor que el valor critlico de Ia disiribucién chi-cuadrado, al 95%
de nivel de probabilidad, indicando que no exisle autocorrelacion de
residuos.
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Cuadro 5
Regresiones de la prueba de colntegracion
para el caso de El Salvador

Ecuacién de Ecuacién de Ecuacién de
Cointagracioén Cointegracion Cointegracién
YIES = [{YES) YAES = KYES) TIES = f(YES)
Variables| Regresiones de Ap Regresiones de Ay Regresiones deap
Indepen-
dientes | Coefi- Coefi- Cosfi- Coefi- Coeli- Coefi-
cientas* cientes | cientes | cientes | cientes® | cientes®
My -0.32 0.109 -0.15 0.016 -0.32 -0.51
(3.03) (0.874) (1.76) (0.179) (3.58) (3.59)
Ap -0.455 -0.505 0.062
(2.733) (-3.24) {0.40)
Ap 0.039 0.109 0.240
(0.279) (0.786) {1.507)
Ay, 0.161
(1.030)
Ap 0.266
(1.801)
Ay, 0.289
(1.987)
Ay, 0.343
{(2.472)
Grado de
Libertad 63 59 63 59 63 51
R? 0.12 0.28 0.04 0.31 0.17 0.21
DW 252 1.97 282 2.05 2.09 1.99
Q(24) 26.25 14.90 30.78 7.51 20.06 7.57

a. Sa acepla la existencia de cointegracién a un nivel de 10 por ciento.
b. Se acepla la existencia de cointegracién a un nivel de S por ciento.

Como se puede notar en el Cuadro 6, en el caso de Guatemala no
se encuentra coinlegracién entre ninguno de los pares de variables.

Prueba 3: el estadistico de Dickey-Fuller aumentado (DFA)

De nuevo, con los residuos de la regresién (3) se estima una
ecuacién que incorpora valores rezagados de ap, a fin de asegurar que
el error p, es ruido blanco y tiene la forma siguiente:
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Cuadro 6
Regreslones de la prueba de cointegracidn
para el caso de Guatemala

Ecuacién de Ecuacién de Ecuacién de
Cointegracidn Cointegracién Cointegracion
YIG = [(YG) YAG = {(YG) TIG = {{YG)
Variables| Regresiones de Ap | Regresiones de Ap | Regresiones deAp
Indepen-
dienles | Coeli- Coslfi- Coefi- Coefi- Coeli- Coafi-
cientes cienles® | cientes cienles® | cientes cientes
H,, -0.14 0.24 -0.24 -0.35 —0.09 0171
(2.02) (3.17) (2.79) (3.44) (1.63) (2.75)
Ap 0.33 0.37 0.17
(2.67) (3.05) (1.41)
Ay , 0.18 0.05 0.16
(1.36) (0.41) (1.29)
Grado de
Libertad 63 59 63 59 63 59
R 0.06 0.178 10.6 0.19 0.04 0.10
DW 1.42 1.97 1.44 1.77 1.54 1.98
Q(24) 22.80 10.74 34.50 23.3 12.10 15.80

a. Se acepta la existencia de coinlegracién a un nivel de 10 por ciento.
b. Se acepla la existencia de coinlegracién a un nivel de 5 por cienlo,

o
W=op_ +% 1, Vo +Ww
i=1

Es del caso sefialar que Engle y Granger (1987) recomendaron el
uso del esladistico DFA como el mas apropiado en la prueba de
cointegracién. En el Cuadro 5 se observa que para El Salvador sélo se
encuentra la exislencia de cointegracidén entre las series léminos de
intercambio e ingreso per capila. En el cuadro 6 se puede notar que en
Gualemala la cointegracion es aceptada a un nivel de 10% para €l caso
de las series produccidn industrial e ingreso y a un nivel de 5% para la
produccidn agricola e ingreso. -
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V. Modelo de correcclon de errores

En la seccion anlerior se encontrd evidencia de que la produccién
agricola, industrial y los términos de inlercambio de El Salvador son
cointegrados con el ingreso percdpita. Asimismo, en el caso de Guale-
mala se encontro que la produccién industrial y agricola son
cointegrados con el ingreso por habitante. Lo anterior indica que debe
existir un médulo de correccidn de errores para estas variables.

Modelos de correccion de errores fueron estimados para las varna-
bles dependienles AYES, AYIES, AYAES Y ATIES. Se debe notar que
la ecuacidn para AYIES usa el 1érmino de error de la ecuacién de
cointegracidn de YIES explicada por YES, y viceversa, y que esle térmi-
no de error con un rezage de un afio represenla la respuesla de la
variable dependiente a las desviaciones del equilibrio. Si el término de
error no es significativo se deduce que la variable dependiente no se
ajusta para correqQir las desviaciones del equilibrio.

Los resultados correspondientes a los casos de YIES y YES se pre-
sentan en los cuadros 7 y 8. Se puede apreciar que el término de error
rezagado es significalivo en la ecuacién que explica AYES y no es
significativo cuando AYES es la variable dependiente. Eslo indica que el
ingreso percapila causa la produccion industrial. Otros resultados {(otros
resullados que no se muesiran) indican que existe una relacion de
causalidad en ambas direcciones entre YIES y YAES, asi como consoli-
dad en una direccién de YES a los términos de intercambio.

V. Consideraciones finales

Los resullados anleriores han demostrado, en primer lugar, que 10-
das las series analizadas son integradas de orden uno, lo cual indica
que se debe tener mucho cuidado en interprelar los resuliados de anali-
sis de regresién usando estas series, ya que los resultados pueden ser
espurios.

El analisis de cointegracidn indica que en El Salvador usando las tres
pruebas realizadas se puede inferir que los términos de intercambio y el
ingreso per capita son cointegrados, es decir, mantienen una relacién
estable de largo plazo o sea que El Salvador es tan vulnerable a las
visicitudes de los 1érminos de intercambio en los afios ochenta como lo
fue en los afios veinte. Ademdas, usando las pruebas basadas en el
estadistico Durbin-Walson y el estadistico de Dick-Fuller, se encuentra
evidencia de cointegracién enlre la produccién induslrial y el ingreso per
capila. Eslo indica que no ha ocurrido un "cambio estructural® sino que
la relacién enire estas dos variables se han mantenido eslable a lo largo
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Cuadro 7
Modelo de correcclén de errores
regresion de AYES explicada por AYIES

Variables
Independientes | Coeficientes | Coeficientes | Coslicientes | Coelficientes

Constante -0.006 -0.013 -0.018 -0.022
{0.53) {1.09) {1.44) (1.52)

AYES_ —0.476 -0.489 —0.560 -0.652
(3.69) {(2.86) {3.12) (3.28)

AYES 0.006 —0.190 -0.270
{0.04) {1.02) {1.39)

AYES -0.220 -0.400
(1.52) (2.09)

AYES -0.210
(1.35)

AYIES 0511 0.505 0.490 0.504
{(4.53) (4.33) (4.27) (4.21)

AYIES 0.163 0.210 0.230

(1.24) (1.57) (1.693)

AYIES 0.195 0.242
(1.47) (1.21)

AYIES , 0.168
(1.74)
z_, -0.199 -0.170 -0.120 —0.085
(1.00) (1.28) {0.77) (0.36)

Grados de

Liberiad 59 56 53 50
R? 0.34 0.34 0.36 0.35
Q(21) 20.82 20.30 13.90 14.10

de las 5 décadas analizadas. Ademas, en base a la prueba del estadisti-
co DW también se nota la existencia de cointegracién enire la produc-
cidn agricola y el ingreso. Debe sefialarse que los estudios de cambio
estructural en la lileralura han sido de lipo de corte transversal, sin anali-
zar paises individuales a lo largo del liempo.

En el caso de Gualemala se encontré la exislencia de cointegracién
enlre la produccidn industrial y el ingreso per capila de acuerdo a los
esladisticos DW y el de Dick-Fuller aumenlado. En base a esla Litima
prueba lambién se enconlré que 1a produccién agricola y el ingreso son
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Cuadro 8
Modelo de correccion de errores
regresion de AYIES explicada por AYES

Variables
Independienles Coeficierles  Coeficientes  Coeficientas  Cosficientes

Constante 0.035 0.033 0.039 0.032
{2.86) (2.44) (2.78) (1.98)
AYIES 0.177 0.224 0.231 0.232
{1.34) (1.83) (1.78) (1.73)
AYIESFQ 0.109 =0.197 0.213
(0.705) (1.31) (1.39)
AYIES —0.042 0.005
{0.28) (0.02)
AYIES 0.174
(1.13)
AYES_1 -0.162 —0.366 —0.547 -0.695
(1.066) (.77 {2.65) {2.51)
AYES, <0.259 -0.539 -0.607
(1.49) {2.51) (2.55)
AYES , -0.409 -0.540
(2.44) {2.35)
AYES, -0.126
{0.69)
z, —0.094 -0.033 -0.219 —0.220
(1.82) (2.20) {(3.36) {2.89)

Grados de
Libertad 59 56 53 50
R? . 0.03 0.04 0.13 0.12
Q21) 25.35 28.80 23.90 18.20

cointegrados. Estos resullados también dan motivos para dudar de la
existencia de un "cambio estructural® en la economia guatemalteca.

Se debe sefialar que el aumento de la participacién de la industria
dentro del PIB se ha explicado en un 50% como consecuencia de la ley
de Engel y el olro 50% es causado por la sustitucién de imporlaciones y
el crecimienio de las exporlaciones de manufacluras (Chenery y
Syrquin, 1975). Pareciera entonces que eslos dos dltimos fendmenos
han eslado ausenies en las economias de El Salvader y Guatemala, a
la vez que el efeclo de la ley de Engel, o sea el incremenlo en la
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demanda de manutacluras a medida que aumenta el ingreso, pude ha-
ber sido atendido mediante importaciones. Surge, ademas, la conclusion
que en estos paises lodavia no ha ocurrido 1a transicién hacia el "creci-
miento econdémico moderno” detinido en Chenery y Syrquin (1975, pag.
135), como: "un conjunto de cambios eslruclurales que han acompafia-
do casi siempre al crecimiento de!l ingreso per capila en décadas recien-
tes. La mayoria de estos rasgos ya han sido identificados en la historia
de los palses industrializados, que Kuznets considera como crecimienlo
econdmico modermo”,

Los resullados anteriores podrian guardan relacién con los de
CheneRy y Taylor, quienes encontraron que en las economias peque-
fias {(en l&rminos de poblacién) y orientadas a la exportacién de bienes
primarios, el cambio estructural viene relativamente tarde en el proceso
de desarrollo. Esto lo ha expresado Yotopoulos y Nugent (1976) en los
términos siguientes:

"Al enfalizar las exportaciones primarias los pafses pequefics orienta-
dos a la produccién de bienes primarios no sélo lienden a retardar o
mitigar el patrén normal de cambio sectorial, sino a revertirlo por cierto
periodo de tiempo... Los paises pequefios abiertos al comercio interna-
cional y con dotaciones de tfactores que les dan ventajas comparativas
en el seclor primarioc no son propensos a experimentar el tipo de cam-
bios estruclurales asociados normalmenle con el desarrollo.”

Lo anierior pone de relieve la imporlancia que el programa de inte-
gracién econdmica liene para los paises centroamericanos, como un
medio de superar la limilacién que impone su reducido tamafio. Los
resultados oblenidos en este irabajo muestran a necesidad de profundi-
zar en el andlisis de largo plazo de las economias en vias de desarrollo
para conocer la invariabilidad de su estructura de produccidn y de su
vulnerabilidad a la economia internacional.
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