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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue la
obtencion de nuevos cultivares de
arroz resistentes a la Piriculariosis, asi
como producir su semilla original con
base en la seleccion por su resistencia
al insecto Tagosodes orizicolus Muir
(Sogata). El trabajo fue desarrollado

en la Unidad Cientifico Tecnoldgica de
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Base «Los Palacios», para ello, las
lineas obtenidas, se sometieron a
selecciones sucesivas donde se
evaluaron: el comportamiento frente
al hongo Pyricularia grises Sacc. en
hoja y cuello de la panicula,
caracteres agronémicos, y el
comportamiento frente a poblaciones

de Tagosodes orizicolus Muir
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Nuevos cultivares de arroz resistente a la Piriculariosis y Tagosodes

(Sogata), asi como la seleccidén
simultéanea sobre todos los caracteres
evaluados, con criterios
independientes. Los resultados
obtenidos mostraron dos nuevos
cultivares: 'INCA LP-22'e "INCA LP-
23', provenientes de los cruces

“Amistad "82' / "2077' e "INCA LP-1'/

“Tetep' resistentes a toda la

diversidad de haplotipos de P. grisea
presentes en la localidad Caribe,
ademas de excelente comportamiento
agronémico y resistencia al insecto
Tagosodes, los que fueron incluidos
en las ferias de biodiversidad y se
encuentra en proceso de obtencién,
semilla basica, para facilitar la

difusidon a los productores y de esta

forma contribuir a la mejora de la

diversidad del cultivo.

Palabras clave: mejoramiento,

hibridaciones, cultivo in vitro.
ABSTRACT
The present work aim was to obtain

new rice cultivars resistant to
Piriculariosis, as well as to produce
their original seed based on the
selection for their insect Tagosodes
orizicolus Muir (Sogata) resistance.

The work was developed in the Unidad

INTRODUCCION

su

Mas del 90 % de la produccion de

arroz es destinada a la alimentacién
humana, constituyendo un producto
fundamental para mas de la mitad de

la poblacién en todo el mundo, sobre
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Cientifico Tecnoldgica de Base «Los
Palacios», for this, the obtained lines
were subjected to successive
selections where the behavior against
the fungus Pyricularia grisea Sacc. in
leaf and panicle neck, agronomic
characters, and the behavior in front
of Tagosodes orizicolus Muir (Sogata)
populations were evaluated, as well as
the simultaneous selection on all the
characters evaluated, with
The
obtained showed two new cultivars:
"INCA LP-22' "INCA LP-23',
coming from crosses 'Amistad'82' /
12077 "INCA LP-1' / "Tetep'

resistant to all

independent criteria. results

and

and
the diversity of
haplotypes of P. grisea present in the
Caribbean location, in addition to
excellent agronomic behavior, and the
Tagosodes insect resistant, those that
were included in the biodiversity fairs
and its basic seed is in obtaining
process, to facilitate the diffusion to
the this

contribute to the improvement of crop

producers and in way
diversity.

Keywords: breeding, hybridizations,
in vitro culture.

todo en paises subdesarrollados o en
vias de desarrollo. Ocupa el segundo
lugar después del trigo si se considera
la superficie cosechada, pero si se
considera su importancia como cultivo

alimenticio, proporciona mas calorias
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por hectdrea que cualquier otro
cultivo de cereales (InfoAgro, 2018).

En Cuba constituye la principal fuente
de carbohidratos en la alimentacion
de la poblacion, pero la produccién
nacional solo satisface un poco mas
del 50 % de las necesidades, por lo
que el pais se ve obligado a
completarlas con importaciones. El
programa de mejoramiento genético
del cultivo del arroz ha liberado para
la produccién, un elevado nimero de
cultivares, poseedores de un alto
potencial de rendimiento, el cual es
limitado por los efectos negativos de
factores climaticos, malas practicas
culturales, deterioro de las
propiedades de los suelos,
afectaciones provocadas por plagas, el
predominio de un solo cultivar en
grandes extensiones y la calidad de la
semilla (MINAG, 2014).

Entre las plagas importantes que
atacan al cultivo se destaca el hongo
Pyricularia grisea Sacc, que provoca la
Piriculariosis, enfermedad considerada
como una patologia compleja, debido
a su variabilidad patogénica (Anjos
etal., 2009) y su manejo, basado
en cultivares resistentes, se
ajusta al desarrollo de una
agricultura ecoldgica que depende
cada vez menos de los productos
agroquimicos. Por su parte, el

insecto Tagosodes es una de las
maximas preocupaciones de los
arroceros del continente americano
por los dafios econdmicos que

ocasiona.
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En Cuba, desde la década del 70 en

que se produjeron grandes
afectaciones, en zonas arroceras del
pais, el programa de mejoramiento
depuré gran parte del material,
aplicando la seleccion, para integrar
las lineas de la semilla original, con
solo aquellas que resultaron
resistentes e intermedias a Tagosodes
(Pérez et al., 2016a).

Este trabajo tuvo como objetivo la
obtencion de nuevos cultivares de
arroz resistentes a la Piriculariosis, asi
como producir su semilla original con
base en la seleccion por su resistencia
al insecto Tagosodes orizicolus Muir

(Sogata).

MATERIALES Y METODOS

El esquema de trabajo desarrollado
para la obtencion de los nuevos
cultivares, resistentes a la
Piriculariosis % de buen
comportamiento  agrondémico,  asi
como su semilla original comenzd con
el procedimiento de mejoramiento
desarrollado por Pérez et al. (2012),
qgue incluyéd dos herramientas de
mejora (hibridaciones y cultivo in vitro
de anteras). Las lineas obtenidas
fueron sometidas a selecciones
sucesivas donde se evaluaron: el
comportamiento frente al hongo
Pyricularia grises Sacc. en hoja vy
cuello de la panicula, caracteres
agronémicos, y el comportamiento
frente a poblaciones de Tagosodes

orizicolus Muir (Sogata), asi como la

Vol. 20 No.2, abril-junio, 2018 p. 191-200.
ISSN 1562-3297
Avances@ciget.vega.inf.cu



Nuevos cultivares de arroz resistente a la Piriculariosis y Tagosodes

selecciéon simultanea sobre todos los
caracteres evaluados, con criterios
independientes.

Para evaluar el comportamiento frente
al hongo Pyricularia grises Sacc. en
hoja y cuello de la panicula, se
sembraron los cultivares durante
cuatro afios en la UEBA «Caribe»,
localidad identificada en Cuba como
«hot spot», junto a los patrones
resistentes (IR 759-54-2-2, 2077,
Tetep y Moroberekan) y susceptible
(3-104). Se utilizd la metodologia de
campo propuesta por el Centro
Internacional de Agricultura Tropical y
validada en Cuba por Cardenas et al.,
(2000) vy las escalas propuestas por el
IRRI (2002), las cuales consideran los
grados entre 0-3 como resistentes.
Para la evaluacion de caracteres
agronémicos los cultivares, que
resultaron resistentes a la
Piriculariosis, fueron sembrados junto
a sus progenitores de buenos
caracteres agronomicos en la UCTB
«Los Palacios», en el campo de forma
directa, a chorrillo, en parcelas de dos
metros de largo por dos metros de
ancho (4 m?), a una distancia de 15
cm entre surcos y una densidad de
100 kg de semilla por hectarea.

Las labores fitotécnicas se realizaron
segun el Instructivo Técnico para el
Cultivo del Arroz (MINAG, 2014). Se
utilizé un disefio de Bloques al Azar
con cuatro repeticiones. Fueron
evaluados el ciclo, los granos llenos

por panicula, masa de 1000 granos
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(g), paniculas por metro cuadrado, el
rendimiento  agricola  (t.hal) e
industrial (% de granos enteros) en
muestras de 1 kg de arroz cascara.
Los datos obtenidos fueron
procesados mediante analisis de
varianza de clasificacion doble y las
medias comparadas mediante Ia
prueba de Tukey al 5% de
probabilidad de error.

Para evaluar el comportamiento frente a
poblaciones de Tagosodes orizicolus
Muir (Sogata), en la fase de
canteros bajo infeccidon natural se
seleccionaron 155 paniculas de cada
cultivar y se procedié6 segun la
metodologia  modificada por
Ginarte y Triana (1997) y se tuvo
en cuenta la escala propuesta por el
IRRI (2002), la cual considera los
grados entre 0-3 como resistentes, 5
intermedio y entre 7-9 como
susceptibles. A continuacion se llevd a
cabo el proceso de obtencion de la
semilla original segun la
metodologia descrita por Garcia et al.
(2014) & Pérez et al. (2016b). En su
segunda fase, las lineas resistentes a
Tagosodes, se sembraron en campo y a
los 20 dias de germinadas se les
evaluod el vigor, entre los 55 y 65 dias a
cada linea se le evalué el
ahijamiento, en la etapa de floracion
se evaluaron los dias para alcanzar el
10, 50 y 90 % de esta, en la fase de
maduraciéon se evalué el acame,
desgrane y la altura final y en el

momento de la cosecha, el
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rendimiento agricola e industrial. A

los datos obtenidos se les
determinaron los valores maximo
y minimo, la media, el error
estandar y coeficiente de variacion
para cada caracter evaluado.
Cada linea se conservoé
independiente conformando la

semilla original de cada cultivar.
RESULTADOS Y DISCUSION

En la evaluacion realizada en canteros

de infeccidon natural en el sitio «hot

spot» (tabla 1), los cultivares "INCA
LP-22' e "INCA LP-23' provenientes

de los cruces *Amistad "82'/
"2077' e INCA LP-1' /
“Tetep', respectivamente, vy
posterior cultivo in vitro de anteras,
se clasificaron como resistentes sin
diferencias con los controles, en
todos los afios, para el area
foliar afectada.

Tabla 1. Evaluacion de los cultivares frente a la Piriculariosis segin la Escala del IRRI

(2002).
Cultivares Area foliar Cuello de la panicula
Afos iro 2do  3ro 4to 1lro 2do 3ro 4to

"TNCA LP-22' 3 3 3 3 0 5 5 0
'8838' 5 5 3 2 3 3 5 3
"TNCA LP-23" 2 3 2 3 3 3 3 3
‘8841' 5 5 5 3 1 3 3 5
'8842' 3 1 5 5 5 5 5 5
‘8843" 5 5 2 3 5 5 5 7
'IR. 759-54-2-2' 2 K 5 3 3 3 5 3
‘Moroberekan’ 2 2 2 2 5 5 5 5
‘Tetep' 2 2 2 2 1 1 1 1
‘2077 1 2 1 2 1 1 1 1
‘1-104" 6 li] 9 Fi 9 7 9 7

Fuente: Evaluacion de los cultivares bajo infeccion natural en la localidad "Caribe”, afios

2013, 2014, 2015 y 2016.

En cuanto al dafio en el cwello de la
panicula, para el cultivar "INCA LP-
22', el comportamiento anual fue muy
variable, apareciendo en el segundo y
tercer ano de evaluacion las mayores
afectaciones,
10 %

que sobrepasaron el

(grado 5 de la escala), sin
embargo no mostré afectacion alguna,
en el primero y cuarto afio. El cultivar
"INCA LP-23' por su parte, mostrd
los cuatro afios

resistencia en

evaluados.
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Los cultivares "8838' y '8843' fueron

resistentes a la Piriculariosis, para el
area foliar, en el tercero y cuarto afo,
mientras que "8842' lo fue en los dos
*8841',

En cuanto a la

primeros anos vy solo en el
cuarto afio evaluado.
resistencia en el cuello de la panicula,
"8841' mostro resistencia en tres de los
afios evaluados vy destaca

se que

“Moroberekan' (patrén resistente) fue
las evaluaciones
*J-104"

siempre los valores mas altos de area

susceptible en todas

efectuadas. El cultivar mostro
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foliar y cuello de Ila panicula
afectados.

En general se aprecidé una reaccion
diferente de los cultivares segun los
anos y, dentro de un mismo afo, asi
CoOmo no se aprecid asociacion entre
el comportamiento frente a |la
enfermedad en la evaluacion
efectuada en la hoja en la fase de
plantula y en el cuello de la panicula,
lo cual evidencia que la seleccion, en
condiciones naturales, de materiales
con adecuados niveles de resistencia
en la hoja no asegura el mismo nivel
de resistencia en el cuello de la
panicula.

En este sentido, Cardenas et al.
(2007) plantearon que la enfermedad
no exhibe un patrén comin en su
expresion, lo que consideran estd muy
relacionado con las condiciones
climaticas. La incidencia y severidad
de la Piriculariosis esta influenciadas
por diversos factores, tales como la
fertilizacion nitrogenada, la
susceptibilidad de los materiales y el
tipo de suelo, los cuales interactian
con los factores climaticos que
condicionan el progreso de |la

enfermedad (Meneses et al., 2001).
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En resumen, fueron seleccionadas los
cultivares 'INCA LP-22' e "INCA LP-
23, obtenidos

procedimiento

mediante un
metodoldgico  que
incluye dos herramientas de mejora
(hibridaciones y cultivo in vitro de
anteras)los que mantuvieron durante
los cuatro afios evaluados valores
bajos, de porcentajes de area foliar y
cuellos afectados, dentro de los
grados cero y tres de las escalas
utilizadas. Al parecer, los genes
presentes en los progenitores “2077'y
"Tetep' que les confieren resistencia
frente a la Piriculariosis, evaluada en
hoja en la fase vegetativa y en el
cuello de la panicula en la fase de
floracion, fueron heredados por las
lineas recombinantes, regeneradas a
partir del cultivo de anteras de
plantas F,.
En el andlisis de varianza efectuado a
los caracteres agronomicos de mayor
importancia (tabla 2), se aprecié que
los nuevos cultivares "INCA LP-22' e
"INCA LP-23', mostraron superior
rendimiento agricola que sus
progenitores comerciales y mayor
rendimiento industrial que el cultivar
“INCA LP-1".
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Tabla 2. Comportamiento de algunos caracteres cuantitativos evaluados a los nuevos
cultivares y sus progenitores comerciales, "Amistad "82" e "INCA LP-1".

Ciclo Rendimiento Paniculas Granos Masa Rendimiento
Cultivares (dias) Agricola por m2 llenos de 1000 Industrial
(t-ha1) por granos (% granos
panicula (g) enteros)
INCA LP-22 127 b 7.5 a 105 a 28,5 ab 57,5 a
INCA LP-23 127 b 7,5 a 467 ab 108 a 30,1 a 58,1 a
Amistad 82 127 b 51 cC 7lc 283 b 58,2 a
INCA LP-1 142 a 6,8 b Bg b 29,2 ab 55,5 b
X 131 6,7 93 29,0 57,3
ESx ;5% 0,2% 2,47 0,4% 0, 3*

Fuente: Evaluacién de caracteres agrondmicos de los cultivares, en dreas experimentales de la

UCTB "Los Palacios”, afio 2016.

Medias con letras en comuln por
columna, no difieren
significativamente para p £0,05 seguln
Prueba de Tukey.

Los componentes del rendimiento,
paniculas por metro cuadrado vy
granos llenos por paniculas, fueron
también superiores para los nuevos
cultivares, lo cual evidencia que el
rendimiento estéd asociado con la
produccidon de granos que se obtiene,
no solamente por un incremento en
las paniculas por metro cuadrado;
también deben ser considerados los
granos llenos presentes en estas
paniculas. La mayor masa de los
granos fue obtenida por * INCA LP-
23",

Segun Montoya et al. (2007), los
parametros cuantitativos relacionados
con calidad molinera, aspecto del
grano y componentes del rendimiento
fueron las caracteristicas morfoldgicas
que permitieron una mejor
caracterizacién de los cultivares.

Los cultivares que se proponen, a
pesar de mostrar un ciclo corto,
fueron capaces de formar un ndmero

elevado de hijos fértiles, que le
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permitieron, junto con la contribucién
de los componentes granos llenos por
panicula y masa de 1000 granos,
obtener los mas altos rendimientos,
superiores incluso al cultivar "INCA
LP-1', de ciclo medio.

Al evaluar los cultivares 'INCA LP-22'
e 'INCA LP-23'frente al insecto
Tagosodes orizicolus Muir (Sogata) en
condiciones controladas (Invernadero
del Instituto de Investigaciones de
Granos), se aprecid segregacion de
las lineas y mas del 60 %, de estas,
fueron evaluados con el grado
maximo (nueve), no obstante, se
lograron identificar 35 lineas del
cultivar "INCA LP-22'y 43 de 'INCA
LP-23', con grado 3 de la escala, las
que se utilizaron para el proceso de
obtencion de la semilla original.

El insecto Tagosodes continda siendo
una de las maximas preocupaciones
de los arroceros del continente
americano por los dafios econdmicos
que ocasiona. En Cuba, desde la
década del 70 en que se produjeron
grandes afectaciones, en zonas
arroceras del pais, el programa de

mejoramiento establecié seleccionar
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para integrar las lineas de la semilla
original sbélo las resistentes e
intermedias con lo cual se
contrarresta el efecto nocivo que
sobre la produccién puede causar el
insecto y permite mantener el manejo
integrado de la plaga (Pérez et al.,

2016a).

En la tabla 3 se presentan los

resultados obtenidos por las lineas
seleccionadas para conformar |la

semilla original de los cultivares

"INCA LP-22' e "INCA LP-23', las que
bajos

mostraron coeficientes de

variacion para los caracteres
evaluados y coinciden con las

caracteristicas de cada cultivar.

Tabla 3. Caracterizacion de los cultivares "INCA LP-22" e "INCA LP-23",

Cultivares

Caracteres "TNCA LP-22"

'INCA LP-23'

Min  Max X ESx

CV Min  Max X ESx Cv

Rendimiento 6,9 7.6 74 0,17

Agricola (t.ha”
]

4,55 7,0 7,8 7,5 0,17 4,62

Rendimiento 57,0 58,0 57,5 0,20

Industrial (%
enteros)

0,71 56,9 59,1 58,1 0,46 1,58

Granos a5 a7 96 0,41

cristalinos

(%)

0,85 87 93 a0 1,22 2,72

Ciclo al 10% 93 a5 94 0,41

de floracian
{dias)

0,87 93 97 a5 0,91 1,92

Ciclo al 50% 98 Q9 97y 0,71

de floracion
{dias)

1,46 96 99 97 0,71 1,46

Ciclo al 90% 99 102 100 0,683

de floracian

1,26 99 102 100 0,75 1,50

(dias)

Altura {cm) 89,5 90,6 90,1 0,25 0,55 96,5 98,6 979 047 0,97
Ahijamiento 16 18 17 0,48 572 14 18 16 0,82 10,2
{hijos/planta)

Vigor Vigorosa Muy Vigorosa

Acame Resistente Resistente
Desgrane Resistente R.esistente

En resumen, los cultivares "INCA LP-
22'e "INCA LP-23', provenientes de
los cruces “Amistad'82' / "2077' e
"INCA LP-1' /

resistencia a P. grises y al insecto

"Tetep' mostraron

Tagosodes, ademas de excelente

comportamiento agrondémico,
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por lo que fueron incluidos en las
ferias de biodiversidad desarrolladas a
través de programas de
fitomejoramiento participativo y se
encuentra en proceso de obtencidn,
su semilla basica, para facilitar la
difusién a los productores y de esta
forma contribuir a la mejora de la

diversidad del cultivo.
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