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Introducción

Existen numerosos estudios sobre la aplicación de 
los vanadatos de fósforo (VPO) en la oxidación par-
cial de alcanos ligeros, pero poco se ha aplicado a la 
deshidrogenación oxidativa (DHOX) para la obten-
ción de olefinas. De la revisión bibliográfica surgió 
un catalizador que permitía visualizar la posibilidad 
de desarrollar esta tecnología [Soler y col., 1998]. 
El VPO principalmente la fase cristalina (VO)2P2O7, 
característica de V4+ está siendo propuesto para este 
tipo de procesos, mostrando baja actividad [Ciam-
belli y col., 2002]. Entre las propiedades químicas de 
mayor relevancia de estos catalizadores se encuentra 
la acidez y las características redox, las cuales es-
tán estrechamente ligadas con la actividad y selec-
tividad hacia la formación de olefinas, así como, en 
la producción de óxidos de carbono [Grzybowska y 
col. 2002]. A fin de poder interpretar los cambios de 
comportamiento en la acidez de los VPO con la tem-
peratura de calcinación se procedió a caracterizarlos. 

 
Metodología Experimental

Los VPO se prepararon disolviendo V2O5 en una mez-
cla de alcohol isobutílico-bencílico (2:1), dejándolo 
en reflujo a 110 ºC y agitación durante 4 h. La mez-
cla se dejó enfriar a 25ºC para añadir H3PO4 (relación 
molar P/V = 0.9 y 1.1) y se puso en reflujo 2 h. La 
pasta resultante se filtró a vacío y se lavó con alcohol 
isobutílico;  se  secó  a 125 ºC por 16 h y calcinó a 
400, 500 y 600 ºC en atmósfera de nitrógeno. La aci-
dez de los materiales se realizó por termodesorción 
programada de amoniaco (TPD NH3) y calorimetría, 
el primero en un equipo In-Situ Research Instruments 
RIG-100-19 y el segundo un equipo tipo Tian-Calvet.  
 

Resultados y discusión

 En las figuras 1 y 2, se observaron que las señales 
de desorción de NH3 disminuyeron en función de la 
temperatura de calcinación, sin embargo, la acidez se 
incrementó con el contenido de fósforo en los catal-
izadores con P/V=1.1, siendo el fósforo responsable 
del incremento en los sitios ácidos [Solsona y col., 
2003]. Todos los VPO presentaron una distribución de 
sitios ácidos débiles, medianos y fuertes, de acuerdo 
a la selección de una escala arbitraria para las dife-
rentes fuerzas ácidas reportadas por Cadús [1996].  

Figura 1. Termodesorción de NH3 de los VPO con     
                  P/V=0.9: calcinado a 400, 500 y 600 ºC 
                 (A-VPO400, A-VPO500 y A-VPO600)
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Figura 2. Termodesorción de NH3 de los VPO con
                 P/V=1.1: calcinado a 400, 500 y 600 ºC  
                 (C-VPO400, C-VPO500 y C-VPO600)

Figura 3. Calor de adsorción de los VPO
                 con P/V=0.9    

µmol NH /g
Figura 4. Calor de adsorción de los VPO con 
P/V=1.1
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  La mayor concentración de sitios ácidos fuertes, 
estuvo presente por arriba de 60 kJ/mol en todos 
los VPO (figura 3 y 4), corroborado con los resul-
tados de TPD NH3. La acidez débil se presenta en 
menor proporción a valores menores de 60 kJ/mol

Conclusiones

Todos los VPO presentaron acidez, lo cual fue co-
rroborado por Microcalorimetría y TPD de amoniaco. 
La acidez disminuyó ligeramente con el incremento 
de la temperatura de calcinación, viéndose afectada 
principalmente la población de sitios ácidos fuertes. 
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