=

Conciencia Tecnolégica No. 34, Julio - Diciembre 2007

Caracterizacion de los Residuos S6lidos Municipales
Investigacion

R. Balderas Luna, C. A. Soto Becerra, J. Medina Valtierra, M. G. Lira Padilla,
Depto. de Ingenierfa Quimica, Instituto Tecnoldgico de Aguascalientes
Av. A. Lépez Mateos 1801 Ote. Esq. Av. Tecnoldgico,

Frac. Bona Gens, C.P.20256. Aguascalientes, Ags.,

Tel (499) 9-10-50-02, Ext.103 Fax. (449) 9-70-04-23

E-mail: balderas_rafael@yahoo.com.mx

Introduccion

Para la disposicion final de los residuos se requiere
cumplir con la NOM-083-SEMARNAT 2003 que
obliga a realizar el punto 6.4: Estudios de generacion
y composicion, en donde establece que se deben
elaborar los estudios de generacion y composicion (1)
de los residuos solidos municipales de la poblacion por
servir, con proyeccion para al menos la vida 1til del
sitio de disposicion fina,l ademas de realizar estudios
de generacion de biogés, por lo que se debe estimar la
cantidad de generacion esperada del biogéas, mediante
analisis quimicos estequiométricos que tomen en
cuenta la composicion quimica de los residuos, y en el
punto 6.5 Cumplimiento de estudios y analisis previos
antes mencionados para los tipos de relleno A, By C.
En el presente trabajo se buscara encontrar un modelo
que permita obtener mas indicadores que permitan
cumplir con la norma sobre la disposicion final, e
informacion para la toma de decisiones para un buen
manejo integral de los residuos solidos municipales.

Niveles de los factores:

Materiales y métodos

Por lo tanto el Modelo Estadistico usado para
la caracterizacion de los residuos s6lidos municipales
es: m=m"

Donde -’n*“ indica el nimero de factores; “m®, los
niveles que se tomaron en cada factor y el numero
de muestras.

Con las bases anteriores solo se presenta la unidad
experimental: Doméstica. Aunque se trataron también
las fuentes Comercial y de Limpia.

UNIDAD EXPERIMENTAL: Fuente Doméstica
Tratamientos (factores) : Niveles economicos de la
poblacion (N); Colonias de los niveles econdmicos (C);
Tipos de vivienda en funcién del ntimero de moradores
(H); y Dias de la semana que se consideraron para el
estudio (D).

NIVELES COLONIAS TIPO DE DIAS DE LA
ECONOMICOS VIVIENDA SEMANA
ALTO (N ) COLONIA1(C ) | 4PERSONAS (H ) LUNES (D )
1 1 I 1L
MEDIO (N ) COLONIA2(C ) | 5 PERSONAS (H ) MIERCOLES (D)
BAIO (N) COLONIA3(C ) | 6PERSONAS (H ) SABADO (D)

Agrupamiento: 3 colonias por nivel; 3 tipos de
vivienda por colonia; 3 dias de la semana por tipo de
vivienda.

Bloqueo: Bloque de Niveles y Tipos de Vivienda.
Balanceo: un modelo de 3x3x3x3.

Como parametro de medicion se utilizaron 3 casas
por tipo de vivienda y la unidad de medida fueron la

Resultados y discusion

La composicion de los residuos sélidos generados en
las fuentes comercial, doméstica y dos afos en barrido
en gramos por dia se presenta en la Tabla 1.

cantidad de gramos por tipo de vivienda ( Xi ).

Fuente 1996 2002 2003 2004 2006
Doméstica 47272 61133 483.62 536.57 546.22
Comercial 1231.05 159523 2006.09 1966.09 1918.38

Barrido % - A N — 143375 | ===

Tabla 1. Caracterizacién en las fuentes doméstica, comercial y barrido
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La generacion de residuos en las mismas fuentes,
especificamente para los niveles econdmicos que
fueron estudiados se presentan en la Tabla 2.
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Fuente 1996 2002 2003 2004
N N N N N N N N N N N N
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Domeéstica 564.23 528.98 324.96 663.78 595.46 574.76 5115 505.05 434.24 680.91 478.44 473.03
Comercial 1124.2 1661.56 907.37 2317.56 1403.81 1113.09 1865.43 2248.09 1869.57 3282.62 1349.95 1265.69

Tabla 2. Comparativo de la generacion de residuos sélidos por nivel y fuentes generadoras

Doméstico Comercial
FACTORES | AFECTA FACTORES AFECTA
N Si N Si
C Si G Si
NC Si NC Si
NH Si NCG Si

Tabla 3. Efecto de la generacion en los factores e interrelaciones con percentil de 0.05 para 2003

Doméstico Comercial
Poder Calédrico | 8939,2BTU/Ib 8524.26 BTU/Ib
. 3
Densidad 124.591b/yd 111.82 Iblyd®
Composicion C682H10210370N128
C789H2170466N7S1

Tabla 4. Andlisis final y aproximado de los residuos doméstico y comercial para 2003

Conclusion Referencias

Se aplic6 el modelo para reducir el tamafio de la
muestra, se realizaron los calculos pertinentes que se
muestran en las tablas del 1 al 4 y éstos arrojaron varias
conclusiones: los promedios por fuente (tabla 1) para
calculos de zona de influencia de contenedores, y vida
util del relleno sanitario; los promedios comparativos
por nivel y efectos de la generacion de los factores
(tabla 2 y 3) y los calculos de la composicion para
estimar la generacion del biogas en el relleno, asi como
el poder calorico para potenciar la incineracion de los
residuos como alternativa energética y finalmente la
densidad para el calculo de capacidad de contenedores
y célculo de la flotilla en la recoleccion y transporte de
residuos. La informacion anterior no esta contemplada
en las normas y el modelo si las determina.

[1] Tchobanoglous G., Theisen H, Vigil S A. (1998).
Gestion integral de residuos solidos, Ed. Mcgraw.
Hill, pag. 40-70
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