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DISENO DE UN REACTOR QUIMICO INTERMITENTE DE ACERO 304
DE 6 LITROS DE CAPACIDAD

Reporte de proyecto -Tecnoldgico
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Introduccién

La mayoria de los centros de educacion superiopdi donde se estudia la carrera de IngenierianiQaui
cuentan para el laboratorio de reactores quimicoserjuipo de 60-120 Its. de capacidad para readigardios
cinéticos, provocando por tanto un alto costo egjdgucion de las practicas. Se puede decir quedeiad80% de
estos equipos son de procedencia extranjera. Egl@ipos extranjeros presentan en ocasiones madefiati, asi
como altos costos de instalacién como de mantentmie

Actualmente el laboratorio de Ingenieria Quimicarnta con cuatro reactores quimicos, dos interneitede
acero inoxidable Loti 316, con capacidad de 60 des.procedencia inglesa, pudiéndose realizar pegctcon
volimenes de 30-40 lIts. para que pueda ser detetzta@mperatura de reaccion. Lo mismo sucede koeaetor
esmaltado Osva de procedencia hingara. Con resplagtactor de fase liquida de procedencia inglesale usarse
con volimenes pequefios alimentando los reactaotetaparte superior de la camara de reaccion yasjise
operara de acuerdo a su disefio se trabajaria domewes hasta de 40 Its., es decir, 20 Its para paactante,
ademas existe el problema de calentamiento, asbd @mserpentin puede ser facilmente corroido psrakcidos
minerales.

El presente estudio trata de subsanar de algunareném problemética mencionada, proponiendo péoa el
disefio de un reactor quimico intermitente de aB&docon capaciad de 6 lts.

Descripcion delreactor intermitente de acero 304le 6 litros decapacidad

La funcidon bésica del reactor es la de realizactimds de laboratorio de disefio de reactores qofrdonde se
determinan constantes de equilibrio, constantewvedecidad de reaccion, asi como el orden de reac@a
reacciones tales como,

esterificaciones, hidrdlisis &cida, alcalina y dekoxilaciones.

Todos los componentes del reactor serén constreidddmina de acero 304 cédula 40, cuyo materéatapaz
de soportar alcalis (NaOH, KOH, NBH), temperaturas hasta de 90 °C y un pH de l@péaninerales (HCI,
HNO;, H,SOy) hasta un 15% en peso y temperaturas de 80-9@siCGcomo compuestos organicos como: acido
acético, acido benzoico, alcoholes metilico, edjlipropilico, butilico, formaldehido, tetraclorude carbono,
furfural, glicerina, éter de petréleo, nafta (Lfenas el equipo contara con un mecanismo de agitéagitador de
paletas), accionado por medio de un motor reduttorelocidad.

Caracteristicas principales del equipo
- Lareaccion quimica se lleva a cabo en un sistemado.
- Todos los reactivos son cargados al reactor dbiuie la operacion.

- Opera a régimen inestable (2).

Ventajas



- Su operacion es sencilla.
- Es mejor que un reactor continuo.
- El costo inicial es menor que el de los reactooggicuos (2).

Usos

- Son usados para fase liquida.

- Cuando se desea una produccién pequefia.
- Para estudios cientificos de laboratorio.

- Para obtener productos muy puros (2).

Partes que conforman el equipo

A1 a Ag = tapa del reactor con perforaciones.

B, = orificio donde se integrara el agitador de pEalet

B, = alimentacion del reactor.

C. C. = camisa de calentamiento.

E. V. = tubo de entrada de vapor a la camisa dmtahiento.
S. C. = tubo de salida de condensados.

T, a Tg = tornillos soldados.

V = vélvula de globo para la salida de productos.

S.P. = salida de productos.

E.A.E. = entrada de agua de enfriamiento.

Recomendaciones

1. Limpieza. Verificar antes de ensamblar (tapa del reactorgifador), que el seno del reactor este
completamente libre de polvos y suciedad.

2. Nivel de reactantes.Con respecto al nivel de reactantes sera de 50-&% capacidad del reactor,
evitando trabajar con el volumen total porque esgsionaria una sobrepresion en el equipo.

3. Ataque quimico. En este punto se prohibe determinantemente pé#ea ewrrosion en el equipo el uso de
sustancias que contengan fluor.

Secuencia de operacion del equipo

Siendo ya conocidas las partes que integran etareaxsi como las lineas de servicio (energia ridéctvapor,
agua de enfriamiento) al mismo y sus caracterstielgprocedimiento para el manejo se facilitag Yleva a cabo de
la siguiente manera:

Verificar que el equipo se encuentre en perfeatasiciones (limpieza, energia eléctrica, accespet3.
Revisar que la valvula de descarga se encuentiecp@nente cerrada.
Revisar que la valvula de salida de condensadésabsrta.
Alimentar los reactantes por la boca de alimentadiéniendo cuidado de no impregnar el empaqua de |
alimentacion con los reactivos.
Accionar la agitacion y regular su velocidad.
Dependiendo del tipo de reaccién se efectian ¢psesites pasos:
a) Si se necesita aplicar calor, se alimentara vaplar @amisa del reactor por medio de la valvula del
vapor.
b) Si se necesita agua de enfriamiento durante |@idase hara uso de la valvula correspondiente.
7. Para realizar el andlisis durante la operacidmomsaran muestras en el transcurso de la reacciomedio
de la valvula de descarga de los productos.
8. Unavez que se haya efectuado la reaccion, paatimantacion de vapor, agitacion.
9. Dejar enfriar los productos y una vez frios desmdog.
10. Lavar el reactor con agua potable.
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Dibujo descriptivo del equipo

En las figuras 1 y 2, se describe el reactor quinmtermitente.
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Fig. 1. Reactor quimico intermitente
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Fig. 2. Agitador de paletas.



Conclusiones
Con el disefio del reactor quimico intermitente cir@ 304 con capacidad de 6 litros, se concluggglaiente:

1. Una alternativa excepcional con respecto al bajorwen del reactor para trabajar, asi como el tiepga
su estabilizacion.

2. Laversatilidad del equipo con respecto a los ésttidéticos que se pueden desarrollar.

3. Maés cantidad y economia en las practicas del lafmwoade disefio de reactores quimicos.
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