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INTRODUCCION

as cuevas karsticas se caracterizan
I por la presencia de un gran ntimero
de elementos singulares, fragiles
y de gran belleza, entre los que destacan
una amplia variedad de morfologias y
colores de espeleotemas (DURAN et al. 2000,
ALl et al. 2008, JIMENEZ-SANCHEZ et al. 2011).
Ademads, la historia humana ha estado
estrechamente ligada a las cuevas por haber
sido usadas desde la prehistoria como lugar
de asentamiento, refugio y soporte del arte
parietal, constituyendo las cuevas importantes
yacimientos arqueolégicos, algunos de los
cuales han sido declarados Patrimonio de
la Humanidad (WirLiams 2008). Asi, los
elementos naturales y arqueolégicos confieren
alas cuevas un gran valor patrimonial (JIMENEZ-
SANCHEZ et al. 2011) que, paraddjicamente, se
encuentra oculto en miles de kilémetros de
conductos subterraneos.

En Espafa, las cuevas kérsticas también
constituyen un patrimonio geol6gico de especial
interés ya que el “karst en rocas carbonatadas y
evaporiticas de la Peninsula Ibérica y Baleares”
ha sido declarado “contexto geolégico espafiol
de relevancia internacional” (Ley 42/2007 del
Patrimonio Natural y Biodiversidad) (DurRAN
VALSERO & ROBLEDO ARDILA 2009). Ademas, las
cuevas espafiolas constituyen cinco entornos
declarados Global Geosites por el Instituto
Geologico y Minero de Espafia en 2007. Uno de
estos Global Geosite se corresponde con el karst
de los Picos de Europa, mundialmente conocido
por la presencia de numerosas simas karsticas
profundas. Este karst es una parte fundamental
del agreste paisaje de estas montafias que, ligado
a su valor histérico-religioso, constituyeron los
principales argumentos para su declaracion
como Parque Nacional en 1918 (CarcavILLA et al.

2009). Por otro lado, el karst esta estrechamente
ligado a los ambientes de alto valor ecolégico
de los Picos de Europa, los cuales son objeto
de reconocimiento y proteccién por las figuras
de Parque Regional de los Picos de Europa
(1995), Zona de Especial Proteccién para Aves
(1999), Lugar de Interés Comunitario (2000) y
Reserva de la Biosfera (2003). Ademas, cuatro
de sus cavidades karsticas han sido declaradas
Monumento Natural (2003) por su valor
geomorfolégico e hidrogeoldgico.

A pesar de la importancia del
karst de los Picos de Europa, su valor
patrimonial estd pobremente documentado,
centrdndose fundamentalmente en aspectos
geomorfolégicos (GOMEZ LENDE & SERRANO
CaNADAS 2012, FUERTES-GUTIERREZ & FERNANDEZ-
MaARTINEZ 2012, BALLESTEROS et al. 2013). En este
sentido, el proyecto GEOCAVE, financiado por
el Organismo Auténomo de Parques Nacionales
(MAGRAMA), persigue la caracterizacion del
Patrimonio Geolégico y la Geodiversidad de
las cuevas del endokarst de los Picos de Europa.
Para ello, se emplea una metodologia de trabajo
adaptada al trabajo en cuevas que permite
evaluar el valor natural, cientifico, educativo/
didactico y cultural de las mismas.

SITUACION

Los Picos de Europa se sittian en la
parte centro septentrional de la Cordillera
Cantabrica, en el Norte de Espaiia (Figura 1).
Estan formados por unrelieve agreste de media
y alta montafia que incluye mas de 30 cumbres
que superan 2.500 m de altitud, llegando la més
alta hasta 2.648 m en la Torre Cerréu. El relieve
esta dividido por la red fluvial en los macizos
Occidental, Central y Oriental. Esta red esta
reducida a un pequefio nimero de rios que se
encuentran fuertemente encajados y que han
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desarrollado cafiones fluviales de mas de 1 km
de altura, caso del Desfiladero de Los Beyos,
Garganta del Rio Cares y Desfiladero de La
Hermida.

El sustrato geoldgico de los Picos de
Europa esta formado principalmente por mas
de 1.500 m de calizas carboniferas afectadas
por un gran nimero de cabalgamientos y otras
fallas que producen el apilamiento de mas de
3 km de serie carbonatada (MEerINO-TOME et al.
2009). Desde el punto de vista geomorfoldgico,
estas montafias estdn dominadas por un karst
alpino o de alta montafia modelado por la
nieve y por glaciares pleistocenos y holocenos
(FERNANDEZ-GIBERT et al. 2000, SERRANO et
al. 2013). El endokarst incluye varios miles
de cavidades con cientos de kilémetros de

conductos documentados fundamentalmente
por espeledlogos (PucH 1998, LEON GARcia
2010), incluyendo simas de hasta 1.589 m de
profundidad (MARGALIANO et al. 1998).

METODOLOGIA

El estudio del patrimonio subterraneo
combina técnicas propias de la espeleologia
y geomorfologia karstica cuyos resultados
se recogen en un sistema de informacién
geografica. La metodologia incluye: 1)
inventario de cuevas y reconstruccién de la
geometria 3D de los conductos con base en 257
informes espeleoldgicos y otros datos originales
facilitados por espeledlogos, 2) realizaciéon
de un catalogo de elementos de las cuevas, 3)

Figura 1. Situacién del Parque Nacional de los Picos de Europa.
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reconocimiento de 152 cavidades mediante
trabajo de campo, 4) cartografia geomorfoldgica
de nueve cavidades seleccionadas con un
desarrollo total de 15,1 km, 5) puesta en valor de
los elementos de las cuevas desde el punto de
vista del patrimonio geoldgico-geomorfoldgico.

RESULTADOS

Los Picos de Europa incluyen 3.648
cavidades y 405 km de conductos subterraneos
cuya superficie y volumen total se estima en
1.009 km? y 0,02 km® (Figura 2). No obstante,
cada afo se produce el descubrimiento entre 4
y 12 km de nuevos conductos por parte de los
espeledlogos. E182% de las cuevas son pequenas
cavidades de menos de 50 m de desarrollo y 10
m de desnivel e incluyen el 17% de los pasajes

subterraneos. El 18% restante de las cavidades
comprende el 83% de los conductos, incluyendo
112 cavidades entre 1y 5 km de desarrollo y 14
simas con mas de 5 km de longitud. Respecto
a su dimension vertical, se han descrito 235
cavidades con 100 a 500 m de desnivel, 55 simas
entre 500 y 1.000 m y 14 cuevas de entre 1y 1,6
km de profundidad.

El catdlogo de elementos de las cuevas
incluye 75 elementos, entre los que se
encuentran 46 relativos a la geomorfologia, 18
geologicos, 10 culturales, 8 hidrogeolégicos
y 3 paleontolégicos (Figura 3). Los elementos
geomorfologicos incluyen las formas
fluviokarsticas (erosivas y depdsitos fluviales),
de precipitaciéon quimica (espeleotemas), y de
gravedad (derrubios y desprendimientos); los
elementos geoldgicos incluyen los tipos de rocas

Figura 2. A, Principales cavidades del NO del Parque Nacional de los Picos de Europa. La ubicacién de la
imagen se muestra en la figura 1. B, Seccién vertical (segun la linea apartado B) mostrando las principales
cavidades de la parte septentrional del Macizo Occidental. Sintesis realizada a partir de la documentacién

espeleolégica.
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Figura 3. Ejemplos de elementos de las cuevas. El término cueva de quesos se aplica a cavidades naturales

empleadas para la curacién del queso.

(calizas, dolomias, lutitas, andesitas, bauxitas),
estructuras sedimentarias (paleokarst,
estratificacién, cementos botroidales),
mineralizaciones (esfalerita, galena, malaquita)
y estructuras geologicas (fallas, cabalgamientos,
diaclasas, pliegues); los elementos culturales
incluyen restos arqueoldgicos y muros, vallas,
puertas, tuberias y estanterias recientes para
el refugio de ganado, curacién de quesos,
captacion de aguas y almacenaje de diversos
atiles; los elementos hidrogeol6gicos se
corresponden con las formaciones acuifero,
partes del acuifero karstico (zona vadosa,
epifreética y fredtica), surgencias karsticas,
rios subterrdneos y sifones de cuevas; y los
elementos paleontoldgicos incluyen restos de
animales prehistéricos cuaternarios y restos
fosiles reconocidos en las calizas.

DISCUSION

Las cuevas de los Picos de Europa
constituyen un lugar de interés geomorfol6gico
e hidrogeol6gico con valores naturales y
cientificos elevados, mientras que el valor
didéctico, educativo y cultural es bajo.
El elevado valor natural procede de su

singularidad a escala mundial y a su elevada
geodiversidad. Los Picos de Europa, con 600 km?
de extension, presentan la mayor concentraciéon
de simas profundas del mundo, el 14% de las
simas tienen més de 1 km de profundidad.
Esta concentracién es casi el doble que la
que presenta el Macizo de Arabika, Cducaso
occidental (KLmvcHouK et al. 2009), que con un
8% ocupalasegunda posicion. La geodiversidad
de las cuevas de los Picos de Europa es alta
en comparacién con otras regiones, con 75
elementos de indole geomorfolégica, geoldgica
e hidrogeol6gica. No obstante, este valor es
ligeramente inferior al nimero de elementos
que se reconocen en areas karsticas situadas a
menor altitud, que presentan mayor variedad
y extension de espeleotemas. El valor cientifico
estd relacionado con la informacion geoldgica,
geomorfologica y climética conservada en el
interior de las cavidades, incluyendo cuevas
heladas (BERENGUER-SAMPERE et al. 2014) y con
la posibilidad que ofrecen las cuevas para
acceder al agua subterranea para su estudio
hidrogeol6gico. Las cuevas permiten conocer
aspectos relacionados tanto con la evolucion
del karst y sus condicionantes litolégicos,
tectonicos, hidrogeoldgicos y climaticos, asi
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como con el encajamiento de la red fluvial y
el levantamiento de la Cordillera Cantéabrica
(SMART 1984, 1986; SENIOR 1987; BALLESTEROS et al.
2011).

El valor educativo/divulgativo de las
cuevas de los Picos de Europa es relativamente
bajo debido alas limitaciones de acceso (SERRANO
& GONZALEZ-TRUEBA 2005, GONZALEZ-TRUEBA &
SERRANO CANADAS 2008). Para acceder a ellas es
necesario el manejo de técnicas espeleolégicas
y, ademas, la legislacion vigente del Parque
Nacional sélo permite su acceso con fines
cientificos y/o de exploracién y documentacion
espeleolégica. No obstante, las entradas de
algunas cuevas pueden ser empleadas como
base para la explicacién del origen y formacion
de una cavidad, mientras que las surgencias
karsticas constituyen evidencias notables de
la circulacién subterranea del agua a través de
rocas carbonatadas.

El valor cultural de las cuevas viene dado
por el uso de las mismas por parte del hombre
y por su presencia en la toponimia y leyendas
tradicionales. Los usos de las cuevas son
deportivos, habitacionales, para la curacién
del queso, obtenciéon de agua y, en un caso,
para la celebracion de oficios religiosos. El uso
deportivo estd relacionado con la practica de
la espeleologia desde fundamentalmente los
afios 60, por varios miles de espeledlogos, tanto
de Espana como de Francia, Italia, Inglaterra,
Portugal, Polonia, Bélgica, Eslovenia, Suiza,
Bulgaria, México, Estados Unidos, Australia y
Canadd. Actualmente, las cuevas de los Picos
de Europa son objeto de 20 a 25 campafias y
expediciones cada afo. El uso habitacional de
las cuevas se refiere a que aproximadamente
el 1 % las cuevas de los Picos de Europa han
sido utilizadas por los habitantes del lugar
como refugio tanto para el ganado como para
el hombre, incluyendo el hombre prehistérico
(JorpA ParDO et al. 2008). Por otro lado, algunas
cuevas de los Picos de Europa constituyen
surgencias kdrsticas cuyas aguas son utilizadas
para el consumo humano, ganadero y agricola, o
parala produccion energética, caso de la central
hidroeléctrica de Urdoén. Tradicionalmente, en
la region de los Picos de Europa la curacion de
cuatro variedades de queso con Denominacién
de Origen se ha realizado en el interior de
algunas cuevas eminentemente horizontales,
denominadas “cuevas de quesos”. Otro uso
de gran interés es la importancia religiosa
de la cueva de La Santina, en el Santuario

de Covadonga, estrechamente ligada a la
declaraciéon de este Parque Nacional en
1918 (CarcaviLLa et al. 2007). Finalmente, la
importancia social de las cuevas karsticas se
manifiesta a través de los numerosos vocablos
que son utilizados para referirse a los diferentes
tipos de cuevas (pozu, torca, frieru, frailin,
cuova y otros) y de la inclusién en la toponimia
de alusiones a las formas karsticas (ej. Cerro del
Cuevon, Cabezo de las Siete Torcas, etc.).

CONCLUSIONES

Los Picos de Europa incluyen 3.648
cuevas con 405 km de conductos subterraneos
documentados por espeledlogos que
constituyen un patrimonio geolégico tnico
en el mundo, de interés geomorfolégico
e hidrogeol6gico. Poseen la mayor
concentracién de simas profundas de la Tierra
y su geodiversidad es alta con 75 elementos
de caracter geomorfolégico, geoldgico,
hidrogeoldgico y paleontolégico, si bien la
variedad y extensién de los espeleotemas es
menor que otras areas karsticas ubicadas a
menor altitud. Su valor natural y cientifico
es elevado, ya que las cuevas constituyen
entornos de gran interés para el estudio de
la evolucién del karst y del relieve a escala
regional, permitiendo el acceso de los
cientificos a las aguas subterrdneas para su
estudio. No obstante, las cuevas de los Picos
de Europa dificilmente pueden usarse para la
divulgacion y didactica de los procesos de la
Tierra debido a las limitaciones de acceso, por lo
que se puede considerar que su valor didéctico,
educativo y cultural es bajo. El valor cultural
de las cuevas esté relacionado con la practica
de la espeleologia y, en algunos casos, con el
uso de las cuevas para el refugio del hombre
prehistérico y del ganado, la captacion de agua
para consumo humano, ganadero, agricola
y produccién energética, para la curacion
de los cuatro quesos con Denominacién de
Origen y, en un caso, para la celebracién de
oficios religiosos. Ademas, las cuevas estan
estrechamente ligadas a la historia y leyendas
de los Picos de Europa, asi como determinados
vocablos y topénimos que hacen alusion a este
medio karstico subterraneo.
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