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Resumen:

Se describen especies de Apiaceae Lindl., (Cachrys sicula L., Conium maculatum L., Crithmum maritimum L., Echinophora spinosa
L., Magydaris panacifolia (Vahl) Lange, y Ridolfia segetum Moris) en las que aparecen claramente flores; hermafroditas y flores
estaminadas. Se hacen recuentos estadisticos de las inflorescencias en seis especies de distintas tribus de la subfamilia Apioideae. Se
supone una ventaja evolutiva en la andromonoecia. Adicionalmente se incluye una seleccién de insectos polinizadores observados
durante el estudio.
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Abstract:

Six species of the Apiaceae Lindl. family (Cachrys sicula L., Conium maculatum L., Crithmum maritimum L., Echinophora spinosa
L., Magydaris panacifolia (Vahl) Lange, and Ridolfia segetum Moris), with stamina and hermaphrodite flowers were studied from
SW Iberian Peninsula. The study revealed andromonoecia in all cases such as possible advantage evolution, and one selection of the
pollination insects.

Pérez-Chiscano, J.L. 2017. Andromonoecy in Apiaceae Lindl.: Examples. Fol. Bot. Extremadurensis, 11: 77-82.
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Introduccion:

La familia Apiaceae Lindl., nom. cons., (Apiales, Magnoliopsidas, Magnoliophyta), tiene 440
géneros y unas 3500 especies con distribucién cosmopolita, sélo faltando en las zonas desérticas y polares;
abundando en las temperadas (Byng, 2014; Heywood, 1985). De las cuatro subfamilias actualmente
consideradas dentro de la familia Apiaceae (Hydrocotyloideae Link ha pasado a la familia Araliaceae
Juss., nom. cons.), en el territorio estudiado s6lo estdn Saniculoideae Burnett y Apioidea Seemann
(Devesa, 1995), dandose la andromonoecia en la Gltima. (faltarian: Mackinlayoideae Plunkett & Lowry de
distribucion austral y Azorelloideae Plunkett & Lowry, de distribucién austral y tropical (Calvifio & al.,
2016)).

Para comprobar la andromonoecia hemos elegido cuatro especies en Extremadura y dos en la
costa de Huelva.

La presencia de flores hermafroditas y unisexuales se da en otras familias de angiospermas. En
Araliaceae es facil comprobarlo.

Metodologia:

Se hicieron observaciones y recolecciones en campo que luego se estudiaron en laboratorio con
lupa y microscopio 6ptico, asi como se consulté literatura especializada (Renier, 1965) que se cita en el
texto, e informacion a través de Internet (Google).

Las observaciones de las distintas especies en localidades y tiempo fueron:

*Cachrys sicula L. En los términos de: Campanario (Piedra Escrita) (Ba); Barros basicos de Guarefia
(Ba); Barros de Villanueva de la Serena (Ba); Suelo arcilloso préoximo a Olivenza (Ba). El
seguimiento se produjo durante los meses de Abril y Mayo en 30 plantas en cada localizacién.

*Conium maculatum L. Orilla del rio Guadiana en el término de Valdetorres (Ba), sobre suelos
sedimentarios de textura limosa. El seguimiento se produjo durante los meses de Abril y Mayo
en 10 plantas.

*Crithmum maritimum L. En el muro de hormigén del dique Juan Carlos I, en la desembocadura del
rio Odiel en Huelva (Hu). El seguimiento se produjo durante el mes de Agosto en 6 plantas.

*Echinophora spinosa L. En arenas de playa en el término de Isla Cristina (Hu). El seguimiento se
produjo durante los meses de Julio y Agosto en 9 plantas.

*Magydaris panacifolia (Vahl) Lange. En la ladera norte de la Serreta de Magacela (Ba), en derrubios
arcillosos. El seguimiento se produjo durante los meses de Mayo y Junio en 15 plantas.
*Ridolfia segetum Moris. En barros de los términos de: Villanueva de la Serena (Ba) y La Haba (Ba). El

seguimiento se produjo durante el mes de Mayo en 40 plantas.
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Figura 1.- Cachrys sicula L. en el término de Castuera (Badajoz), 26-abril-2008. Pastizal de La Serena, suelo
arcilloso sobre pizarras precambricas.
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También se determinaron insectos que visitaban las flores en dias soleados y con poco viento,
durante la primavera y verano.

Resultados:

Las especies elegidas fueron:

Cachrys sicula L. (Tribu Selineae) (Pimenov & Leonov 1993), que habita el Mediterrdneo Occidental
(Nieto-Feliner & al., 2003) y es frecuente en Extremadura sobre suelos arcillosos
preferentemente béasicos, como arcillas con carbonato calcico en los términos municipales de
Guarefia y norte de Olivenza, y también en litosoles sobre pizarras que llevan arcillas, como en
los términos de Campanario y Villanueva de la Serena. Florece en (marzo) abril — mayo, y
dispone de umbelas terminales con umbelulas de flores hermafroditas mezcladas con flores
estaminadas.

Conium maculatum L. (Tribu Smyrnieae) (Pimenov & Leonov l.c.). Especie originaria de Europa y norte
de Africa, es frecuente en Extremadura principalmente en suelos con humedad persistente en
orillas de rios y arroyos y por su caracter nitréfilo, en las afueras de localidades y caminos. Las
poblaciones estudiadas procedieron de las orillas del rio Guadiana al norte de Valdetorres. Lleva
umbelas terminales con flores exclusivamente hermafroditas, mientras que las inferiores sélo
son estaminadas y en mayor nimero.

Magydaris panacifolia (Vahl) Lange (Tribu Smyrneae) (Pimenov & Leonov l.c.), se distribuye por el SW'y
Centro de la regién Mediterrdnea. En Extremadura prefiere los bosques aclarados de encinas y
alcornoques, también aparece en laderas desarboladas, orientadas al Norte. Suele ubicarse en
zonas con cierta humedad y sus hojas son lobuladas pero anchas y de un caracteristico olor a
cumarinas. Lleva umbelas terminales con umbelulas solo de flores hermafroditas y las de debajo
mé&s numerosas solo con flores estaminadas. Florece en junio y julio.

Ridolfia segetum Moris. (Tribu Apieae) (Pimenov & Leonov l.c.). Habita la regidn Mediterrdnea, Azores y
Canarias (4). Es frecuente, hasta copiosa por su nitrofilia en suelos cultivados arcillosos,
preferentemente basicos. Las umbelas terminales s6lo con flores hermafroditas y las mas
inferiores, muy abunadantes, con flores estaminadas.

Especies y ploidia NePIl. | UFH | UFM FH +(%) FM+(%) FM/FH | FH/U FM/U
(Media) (Media)

Cachryssicula L. 4 112 258 472(17,12%) 2285(82,88%) 4,84 4,22 8,16

(2n=22)

Conium maculatum L. 2 52 210 2030(87,88%) | 280(12,12%) 0,14 11,18 7,18

(2n=22)

Magydaris panacifolia 3 42 127 1082(41,13%) 1549(58,87%) 1,43 25,76 12,20

(Vahl) Lange (2n=22)

Ridolfia segetum Mori 3 193 348 4182(48,83%) | 4383(51,17%) 1,05 21,47 12,51

(2n=22)

Echinophora spinosa L. 3 12 90 SD SD SD SD SD

(2n=60)

Crithnum maritimum L. 3 215 104 SD SD SD SD SD

(2n=20)

Tabla 1. Distribucion de los valores observados sobre en comportamiento reproductor de las especies en estudio.
N©PI.: nimero de plantas; UFH: umbelulas con flores hermafroditas; UFM: umbelulas con flores masculinas; FH
+(%): Flores hermafroditas y porcentaje con respecto del total; FM +(%): Flores masculinas y porcentaje con respecto
del total; FM/FH: Ratio entre las flores masculinas y las flores hermafroditas; FH/U: Flores hermafroditas por
umbelula; FM/U: Flores masculinas por umbelula. SD: Sin datos.

Echinophora spinosa L. (Tribu Echiniphorae) (Pimenov & Leonov |.c.). Habita la regién Mediterranea. En
la Peninsula Ibérica se extiende por la costa desde Murcia a Gerona, también en las Islas
Baleares. Ausente en las costas Atlanticas, hasta que la descubrimos en pequefias poblaciones en
la playa de Isla Cristina (Huelva) (Pérez-Chiscano & Sanchez-Gullén, 2007); la arena dio
reaccion positiva de carbonato célcico, posiblemente de construcciones préximas, o de restos de
conchas de moluscos. En esta especie las umbelas terminales llevan umbelulas con una sola flor
hermafrodita rodeada de flores estaminadas, y debajo todas las umbelas con s6lo estambres y
mucho més numerosas. Florece de junio a septiembre.
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Crithmum maritimum L. (Tribu Pyramidopteraceae) (Pimenov & Leonov l.c.). Propia de las costas del
Mediterraneo en substrato rocoso basico sobre calizas. La detectamos en la ria de Huelva en el
espigén Juan Carlos I, pegada al hormigén del borde de la pista y de alli también cogimos
ejemplares para estudio. Tiene umbelas terminales con umbelulas de flores hermafroditas y
debajo otras con solo flores estaminales. Florece de finales de primavera a Gltimo de verano.
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Figura 2.- Avispa (Pollites gallicus L.) sobre umbellas de flores masculinas, rodeando a umbelula con hermafrodita,
en Echinospora spinosa L. Playa de Isla Cristina (Huelva). 1 de septiembre de 2009.

ORDEN GRUPO ESPECIE
HYMENOPTERA Avispas Polites gallicus (Vespidae)
Anoplius viaticus (Pompilidae)
Ammophila sabulosa (Sphecidae)
Amblyteles amatorius (Ichneumonidae)
Ichneumom suspiciosus (Ichneumonidae)
Aphaereta sp. (Alysiinae)

HYMENOPTERA Abejas Apis mellifera (Apidae)
Megachile centencolaris (Apidae)
DIPTERA Moscas Sphaeroforia scripta (Syrphidae)

Syrphus ribesii (Syrphidae)
Erystalis tenax (Syrphidae)
Erystalis sepuleralis (Syrphidae)
Bumbus discolor (Bombycidae)

COLEOPTERA Escarabajos Cantharis rustica (Cantharidaceae)
Mylabris variabilis (Meloideae)

LEPIDOPTERA Nocturnos Carchorodus baeticus (Hesperidae)

LEPIDOPTERA Diurnos Colias crocea (Pieridae)

Pieris brassicae (Pieridae)
Lycaena phaleas (Lycaenidae)

Tabla 2.-. Insectos observados sobre las inflorescencias. Hay mas especies de avispas, seguidas de moscas y mariposas y
menos de Abejas y Coledpteros.

Conclusiones.-

En distintas tribus de la subfamilia Apioideae aparecen especies con flores hermafroditas y flores
masculinas en la misma planta, en estas Ultimas al parecer con aborto del gineceo (andromonoecia) e
incluso se citan especies con flores hermafroditas y masculinas con pies separados (androdioecia) (Nieto-
Feliner & al., l.c.). Si las flores estaminadas proceden de flores hermafroditas puede pensarse que la
andromonoecia vienen evolutivamente de plantas con solo flores bisexuales, que ain son abundantes, por
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ejemplo en la Peninsula Ibérica y Baleares hay 103 especies, frente a 86 (algunas de ellas ya androdioicas),
con flores femeninas y flores estaminadas.

En estas Ultimas las flores hermafroditas se encuentran en las umbelulas de las umbelas
terminales y en el extremo de las ramificaciones inferiores, mientras que las estaminadas estan en
posicion mas abajo y suelen ser mas numerosas.

Los estambres de las hermafroditas maduran y se marchitan pronto, mientras que los de las
flores masculinas lo hacen mas tarde, por lo que hay una tendencia hacia la dicogamia que favorece la
polinizacion cruzada entre distintas plantas en diferentes etapas de maduracion sexual, evitandose la
geitonogamia. por tanto, la separacion de sexos en distintas flores favorece la heterogamia, mediante la
visita de los insectos que son muy variados en estas flores generalistas, numerosas y en densa disposicion
(Tabla 2).

Esta ventaja de separacion de sexos (culminando en la dioecia), la comprobamos en Ecballium
elatarium (L.) A.Rich. (Cucurbitaceae) (Pérez-Chiscano, 1985).

Debe existir un paso desde el hermafroditismo a la andromonoecia. En las plantas observadas en
Conium maculatum, Magydaris panacifolia, Ridolfia segetum y Crithmum maritimum, las umbelas
terminales siguen teniendo sélo flores hermafroditas, mientras que en Cachrys sicula ya hay flores
estaminadas junto con bisexuales en las umbelulas terminales, y lo que parece una etapa evolutiva mas
avanzada en Echinophora spinosa, sélo hay una hermafrodita rodeada de estaminadas en las unbelulas
terminales (ver dibujos).

No hemos encontrado en la literatura consultada, ni en Internet, la causa que ha motivado este
cambio de sexualidad en estas plantas, que también ocurre en otras familias de angiospermas, pero que
parece encaminado a un mas eficaz intercambio genético. La ploidia en Apioideae es muy variable
oscilando de 2n=8 a 2n=60. En las plantas estudiadas son 2n= 20, 22, 60, siendo la de mayor ploidia
((Pérez-Chiscano, 1985) poliploide) Echinophora spinosa, que parece evolutivamente la mas avanzada, y
la menos Crithmum maritimum con pocas flores masculinas. Puede que la evolucion a la andromonoecia
sea de origen mas profundo que la diferencia del nimero de cromosomas. Las investigaciones moleculares
parecen necesarias para ir resolviendo la filogenia de estas y todas las plantas, aunque el alto numero
cromosémico en Echinosphora spinosa (2n=60), evidentemente un poliploide, y haber perdido muchas
flores hermafroditas da que pensar en una evolucién progresiva como consecuencia de esta poliploidia.
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Crithmum maritimum L. Cachrys sicula L. Echinophora spinosa L.

Lamina 1. Disposicién de las umbelas y umbelulas en las distintas especies estudiadas. Explicacion de los esquemas: Triangulo
vacio (blanco): todas las flores masculinas: Triangulo lleno (negro): Todas las flores hermafroditas; Triangulo
parcialmente lleno (mitad negro/mitad blanco): flores hermafroditas con masculinas en proporcién variable;
Triangulo con una linea roja: Una sola flor hermafrodita y el resto masculinas.

Hermafroditas; v Hermafroditas y Estaminadas;

VEstaminadas; v Solo una flor hermafrodita, resto estaminadas

82





