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DIAGRAMAS DE HIBRIDACION
EN ARRHENATHERUM BEAUV. (GRAMINEAE)

C. ROMERO ZARCO

Departamento de Botanica, Facultad de Biologia, Sevilla.

Resumen. Se analiza numéricamente la variabilidad de los caracteres métricos y de -
pubescencia de las espiguillas de 219 muestras de origen silvestre del género Arrhenatherum
Beauv. (Gramineae) procedentes de la Peninsula Ibérica, con objeto de poner de manifiesto la
existencia de hibridacion. ’

Summary. In a study of the occurrence of hybridization in the genus Arrhenatherum Beauv.
(Gramineae) some 219 spikelet samples of wild material in the Iberian Peninsula has been
analysed for a series of quantitative characters and pubescence.

INTRODUCCION

Las variaciones morfologicas observadas en ejemplares de este género
procedentes de localidades donde conviven Arrhenatherum album (Vahl)
W.D. Clayton y A. elatius (L.) Beauv. son especialmente importantes en los
caracteres de la espiguilla, lo que ha llevado a varios autores a establecer la
hipotesis de la existencia de fenomenos de hibridacion masiva a escala local
o regional entre poblaciones de ambas especies en la Peninsula Ibérica
(FernanDES, 1950; Paunero, 1959, y RoMERO ZARCO, 1985).

Para probar esta hipotesis y para valorar el uso diagnostico de los
caracteres de la espiguilla, se ha realizado un estudio estadistico consistente
en el cdlculo de coeficientes de distancia fenética respecto a sendos ejem-
plares de caracteres extremos dentro del género.
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MATERIAL Y METODOS

Se han medido 11 caracteres de la espiguilla de tipo cuantitativo o semi-
cuantitativo: ‘

Lema de la primera flor: longitud, pubescencia, longitud de la arista,
distancia arista-base de la lema.

Artejo de la raquilla entre ambas flores: longitud, longitud de los pelos.

Lema de la segunda flor: pubescencia, longitud de la arista, distancia
arista-dpice de la lema.

Glumas: longitud de la gluma inferior, longitud de 1a gluma superior.

Para cuantificar los caracteres de pubescencia se ha establecido un
baremo de apreciacion subjetiva formulado en cinco grados en términos
inequivocos. Estos caracteres se han medido en 219 muestras de origen
silvestre que se conservan en el herbario del Departamento de Botanica de la
Facultad de Biologia de Sevilla (SEV).

Para el tratamiento de los datos se ha seguido el método descrito por
WELLs (1980). En primer lugar se transformo la matriz de datos originales por
una matriz de coeficientes entre cero y uno, calculados en relacion a los
valores extremos de toda la muestra. El valor «cero» se ha asignado a las
medidas extremas observadas en los caracteres de A. elatius, que se corres-
ponden con los minimos, excepto en el cardcter «distancia arista-base de la
lema» para el cudl esta especie presenta los valores maximos. El valor «uno»
se ha asignado a las medidas extremas de 4. a/bum. Una vez obtenida la
matriz de coeficientes 219 x 11, se han elegido como representantes de ambas
especies aquellas muestras que presentan una suma inferior y superior
respectivamente de los coeficientes calculados.

Con respecto a los coeficientes de las muestras que sirven de referencia,
se han calculado las distancias euclidianas de las muestras restantes en un
espacio de 11 dimensiones, segun las formulas siguientes:

dAh = (£ l(Ai-Yih)z/r.l)‘/2
1=
n

dBh=(Z I(Bi-Yih)z/n)'/2
1=

dAB = (,gl (A-B)/n)"”
1=
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Figs. 1, 2 y 3. Diagramas de coordenadas bipolares que representan la posicion de las muestras
segun su distancia a los puntos de referencia A (correspondiente a Arrhenatherum elatius) y B
(correspondiente a A. album). 1. Muestras pertenecientes a A. elatius.: ( @) taxones subespeci-
ficos tuberosos (subsp. bulbosum y subsp. baeticum), (O) taxones subespecificos no tuberosos
(subsp. elatius y subsp. sardoum). 2. Muestras pertenecientes a A. album: (O) var. album, (@)
var. erianthum. 3. Muestras determinadas «a priori» como presuntos hibridos o notomorfos.
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Siendo dAh la distancia fenética de una muestra h al punto de referencia
A (Arrhenatherum elatius); dBh la distancia al punto de referencia B (4.
album); dAB la distancia entre ambos puntos de referencia, que sirve de base
a la representacion grafica (en nuestro caso dAB=0.73); los A, son los
coeficientes del punto de referencia A (muestra elegida de A. elatius) para
cada uno de los caracteres; los B, los coeficientes del punto de referencia B
(muestra elegida de 4. album); los Y, son los coeficientes de los respectivos
caracteres en cada muestra, y n es el nimero de caracteres utilizados (en el
presente caso n=11).

Los resultados se exponen en forma de graficas semicirculares en donde
el segmento basal representa la distancia fenética entre ambos puntos de
referencia. Cada uno de los ejemplares estudiados se representa mediante un
punto situado de acuerdo con las distancias calculadas respecto a los puntos
AyB.

RESULTADOS

Los resultados se expresan graficamente separando varios grupos deter-
minados «a priori»: taxones cespitosos de A. elatius (Fig. 1), taxones tube-
rosos de A. elatius (Fig. 1), taxones de A. album (Fig. 2) y posibles hibridos y
notomorfos (Fig. 3). '

DISCUSION

Cada nube de puntos determina una agrupacién cuya posicién en los
diagramas semicirculares concuerda con la posicion esperada segin la hips-
tesis de la existencia de solo dos especies con fendmenos de hibridacion
introgresiva (véase WeLLs, 1980). La ligera separacion que se observa entre
los:individuos tuberosos y cespitosos de A. elatius se explica, en parte, porque
los taxones tuberosos de dicha especie, especialmente la subsp. bulbosum,
poseen algunos caracteres métricos ciertamente intermedios entre los de
ambas especies, como la longitud de las glumas, lemas y aristas, lo que situa
a algunos puntos mds proximos a la referencia de 4. a/lbum que a la de su
propia especie, sin que existan otros indicios de hibridacion en los caracteres
diagndsticos. Sin embargo hay que tener en cuenta ademds, que los efectos
de la hibridacion son mayores en las poblaciones tuberosas de la especie A4.
elatius que en las poblaciones cespitosas de dicha especie, debido a la
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Fig. 4. Distribucion aproximada de las especies del género Arrhenatherum en la Peninsula
Ibérica. (---) Limite septentrional de A. album. (....... ) Limite meridional de A. elatius.
( B ) Localidades de los presuntos hibridos o notomorfos.

distribucién geografica (véase RomEero .Zarco, 1985). Lo mismo puede
decirse con respecto a algunas muestras de A. album, en especial de la
variedad album, en la que, con frecuencia, las medidas de la espiguilla son
menores manteniendo las proporciones y pubescencia caracteristicas de la
especie.

En el mapa de la Figura 4 puede observarse que las poblaciones donde
se han encontrado posibles hibridos o notomorfos quedan dentro del area de
solapamiento de las distribuciones de ambas especies. La reproduccién
sexual en el género es mediante alogamia autoincompatible (Beppows, sec.
Connor, 1979: 556) lo que facilita la posibilidad de la hibridacion. Ademas
la posibilidad de multiplicaciéon vegetativa asegura la persistencia de los
hibridos, contrarrestando el posible efecto de disminucidn de la fertilidad.



Aunque no se tienen datos significativos, parece ser que las anomalias
observadas en los supuestos hibridos respecto a produccion de polen normal
v semillas, son semejantes a las que se dan en tetraploides de ambos
parentales que estan muy extendidos y forman poblaciones prosperas.
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