DOS NUEVAS SELECCIONES DE TRIGO DE ORIGEN HIBRIDO
INMUNES A « PUCCINIA GLUMARUM » ()

Por JOSE VALLEGA (%)

En la Argentina es el trigo, por la extensiéon del drea sembrada y
por el volumen de exportacion, el cultivo mas importante, razon que
ba llevado a trabajar intensamente en su mejoramiento, tanto en su
aspecto agricola, como comercial e industrial.

La obtencion de variedades resistentes a los parisitos, es posible-

mente uno de los capitulos mas interesantes en los trabajos de fito-
" tecnia, ya que logrando variedades con este caricter, se contribuye
a aumentar el coeficiente de seguridad de produceion, con el consi-
guiente beneficio econémico.

Varios parasitos atacan al trigo, pero especialmente son las royas,
por su gran difusion, las que causan mayores dafios.

Hasta 1929, sélo se conocia en el pais Puccinia triticina y . gra-
minig, pero en dicho aiio aparecié Puccinia glumarum, siendo Rudorf
W. (1930) quien la determiné por primera vez en los camposde la
Facultad de Agronomia de La Plata. Casi contemporaneamente Hum-
phrey H. B. y Cromwell R. O. (1930) daban en Norte América, la
noticia de lu existencia de la « roya amarilla» en la Argentina.

Puccinta glumarum se extendio rapidamente y ya en 1930 fué causa
de graves perjuicios economicos en muchos lugares de la region tri-
guera. Al parecer, nuestras condiciones de ambiente le fueron propi-
cias para su desarrollo, encontrando ademas escasa resistencia en los
trigos que se cultivaban, en su gran mayoria susceptibles al nuevo
parasito.

(") Trabajo realizado en el lustituto Fitotécnico de la Facultad de Agronomia
de La Plata, en Lilavallol (F. C. 8.) (Publicacién n° 3).

(") Ingeniero agronomo; Fitotecnista del Instituto Fitotéenico de la Facultad
de Agronomia de La Plata.
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La aparicion y pronta difusion de la roya amariiia resulto un he-
cho sorprendente y no muy facil de explicar, ya que P. glumarum
solo habia sido citada con anterioridad en América del Sur, por
Maublanc en el Brasil y por Arthur J. C. (1925) en Chile y Ecuador,
pero nunea para la Argentina.

En un primer momento, J. B. Marchionatto y 1o mismo Humphrey
¥y Cromwell (1930) sostuvieron la posibilidad de que la roya se hubiera
introducido junto con los trigos importados usados como semilla, pe-
ro ahora mejor conocida la biologia del parasito se descarta esta po-
sibilidad.

Ultimamente Straib (1937), sobre la base del estudio de algunas for-
mus fisiologicas sudamericanas, considera que la roya amarilla nos vie-
ne de Chile. Deduce este hecho, de la circunstancia que en dicho pais la
P. glumarum ya habia sido sefialada desde 1914 y que actualmente ha
determinado 3 formas fisiolégicas que clasificé con los nimeros 30, 37 ¥
38, todas desconocidas en Europa y América del Norte, siendo la pri-
mera de ellas la que se ha propagado en la Argentina y el Uruguay.

Aunque en prineipio es aceptable la hipotesis de Straib (1937), s6lo
investigaciones mis minuciosas sobre la composicion de las poblacio-
nes de P, glumarum en los paises sudamericanos, permitiran. quiz:,
aclarar este hecho.

La comprobacion de que en la Argentina sélo existe la forma fisio-
fogica 30, tendria un valor incalculable para los trabajos de seleccion,
puesto que el problema en ese caso, se simplificaria muchisimo. Sin
embargo, observaciones hechas por nosotros sobre Ia variacién de la
resistencia de algunas variedades como Heines Kolben, Hope, Menta-
na, ete. y nuevos hibridos, hacen pensar en la posibilidad de que exis-
tan otras formas fisiologicas ().

De todos los trigos ensayados en el Instituto Fitotéenico, solo
Chino 166 resulto realmente inmune a P. glumarum, ain en infeceio-
nes artificiales. Los trabajos de Straib (1937) confirmarian estas
observaciones, dado que encuentra que la forma fisiolégica 30 no ata-
ca esta variedad.

Chino 166, adquiere entonces para nosotros, un gran valor fitotéc-
nico, ya que ademas de ser inmune a la f. f. 30, lo es también con res-

) Posteriormente a la redaceion de estas lineas, Straib (drek. Fitot. del Uru-
guay 2 217-233. 19370 considera que en la Argentina, dada la susceptibilidad
que manitiestan ciertas variedades, deben existir otras formas fisiglogicas, quizis

la 37, que ataca Mentana vy Heines Kolben.



pecto a las formas 37 y 38 localizadas en Chile y que en nn momento
determinado podrian pasar a nuestro pais,si es que ya no lohan hecho.
En este Instituto se ha wusado repetidas veces como padre resis-
tente a la roya awmarilla, un conocido trigo alemin, Heines Kolben, mny
interesante por varios aspectos, pero que no ofrece para el porvenir
la misma seguridad que Chino 166, puesto que es susceptible a la
Segiin Straib (1937), la variedad Chino 166, solo es atacada por las
f. f. 23 y 37 localizadas en Europa; por la f. f. 13 de Canada y por la
f. f. 31 aislada en Afganistin, y segiin Bever W. M. (1934, por una
coleccion procedente de Montana, Norte América (en la cual, por las
caracteristicas de la patogenicidad, creemos que interviene la f. f. 13).
De ser la expuesta la situacion real, por el momenlo sélo nos ame-
naza la introduccion de estas formas fisiolégicas.
Con estos antecedentes queda demostrada la importancia que tie-
ne para nosotros la variedad Chino 166 y los trigos que han heredado

su inmunidad a P. glumarum, ya que estamos en condiciones de po-
der aprovechar dicho cardcter y transmitirlo a las variedades culti-
vadas que en general son muy susceptibles al parasito.

Rudorf, en su plan de cruzamientos llevados a cabo en el Instituto
Fitotécnico, tuvo muy en cuenta este trigo, que hibridé con las varie-
dades locales susceptibles a la roya amarilla. En esta oportunidad
daremos a conocer los resultados obtenidos de la combinacion Chino
166 > Lin Calel, este tiltimo, un bien caracterizado trigo argentino.

CARACTERISTICAN DE LOS TRIGON USADOS COMO PADRESR

Chino 166 es un trigo de hibito invernal; altura mediana (4 1,18)
cafia fina, débil; espiga laxa, aristada: granos pequeiios, blancos. Su
capacidad de rendimiento en grano ¢s pobre y la calidad de su glu-
ten mala.

Respecto a su comportamiento con los parisitos, es inmune a .
glumarum y resistente a Ustilugo tritici (Rudorfy colab. (1933) soio
obtienen un 6,7 °/, en infecciones artificiales), pero en cambio es muy
susceptible a Puccinia graminis y P. triticina.

Lin Calel es una de lax variedades mas cultivadas del pais. Fué
obtenida por Backhause, pero no se conoce con certeza sn origen. Se-
gin Belmonte J. y Fischer (. (1935) procede de nna seleccion hecha
por Backhause en uno de los trigules de la IBstacion « Las Varas »
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(Cordoba), pero Williamson, en cambio, sostiene que es producto de
una hibridaciéon natural de Ruso y Barieia, opinion que comparte
Brunini (1928).

Es un trigo invernal, pero que admite siembras tardias, caracteri-
zandose especialmente por su gran elasticidad de habito; altura me-
diana (4 1,10); cafia fina, muy flexible; espiga laxa, aristada, resis-
tente al desgrane; grano chico, colorado, vitreo, de gran aceptacion
comercial. La calidad de la harina que proporciona es excelente, en-
trando, por las caracteristicas de su gluten, e¢n la categoria de los
buenos trigos de corte.

Respecto al comportamiento con los parisitos, podemos decir que
Lin Calel es un trigo susceptible a los mas perjudiciales. Lo atacan
las tres royas, pero especialmente P. glumarum y P. triticina como
consecuencia de su area de difusién.

Segin Belmonte J. y Fischer G. (1933), Lin Calel sufriria menos el
ataque de P. glumarum que el resto de variedades sembradas en el
Urugnay; Rudorf (1933) observa que la roya amarilla, s6lo provoca
sobre este trigo una fuerte necrosis, con presencia de escasas pastu-
las, ¥ dice textualmente : « las células afectadas luchan retardando o
impidiendo la formuaciéon de pastulas. Como resultado de la lucha, se
encuentran en el huésped cierto niimero de células muertas, lo que
se evidencia por las necrosis. Presentan las hojas estrias y relativa-
mente pocas piistulas, no llega a espigar bien y deja ver claramente
que esta resistencia le quita vigor a la planta ».

Sin embargo, por lo menos desde el afio 1934, las cosas han cam-
biado fundamentalmente y Lin Calel es fuertemente atacado por P.
glumarum, que cubre totalmente sus hojas (en competencia con P. tri-
ticina) con piistulas grandes, sin necrosis (tipo 4), afectando también
las espigas. Este hecho, podria atribuirse a una mayor adaptacion
del parisito, pero también, a la aparicién de una nueva forma fisiolé-
gica, a la cual Lin Calel seria muy susceptible.

En infecciones artificiales, también resulté susceptible a Ustiiago
tritici, obteniendo Rudorfy colaboradores (1933) un 84,6 °/, de plan-
tas atacadas. Segin los trabajos de Nieves (1930) y Brunini (1929)
tampoco seria resistente a Tilletia tritics y T. laevis.
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ANALISIS DEL CRUZAMIENTO Y PROCESO DE SELECCION

El cruzamiento se realizé en 1929, cultivindose en 1931 la segun-
da generacion, en la que se eliminaron todas las plantas susceptibles
a P. glumarum. En 1932, en I¥;, Rudorf (1933) analiza el material por
resistencia a la roya amarilla determinando que, para esta combina-
¢ién, la inmunidad es un caracter recesivo y que se comporta como
un dihibrido.

Es interesante recordar que, segiin Rudorf(1933), cuando Chino 166
es hibridado con 38 M. A.la inmunidad se transmite por un sélo factor,
que no es dominante ni recesivo y gue en combinaciones hechas por
este mismo investigador {1929) en Alemania, con las variedades sus-
ceptibles Kraffts Dickkopf 'y Michigan Bronce el cardcter inmunidad
de Chino 166 se comporto como dominante y dependiente de dos fac-
tores. Isembeck K. (1931) y Hubert K. (1932) también analizan cruza-
mientos entre diversos trigos y Chino 166, obteniendo distintas pro-
porciones mendelianas segin la variedad usada.

Estos resultados, aparentemente discordes, no pueden sin embargo
extrafiar, ya que en todos los casos son variedades distintas las que
se cruzan con Chino 166 y también son distintas las poblaciones pa-
risitas. De todas maneras, los autores opinan que Chino 166 es un ex-
celente padre para obtener variedades inmunes a . glumarum.

En 1933 y 1934, se siguio seleccionando el material por resistencia
a la roya amarilla, aislindose varias familias homocigotas para este
caracter. Sin embargo, el cruzamiento no presentaba perspectivas
promisorias, puesto que en general las plantas eran poco vigorosas,
de caiia muy débil, de ficil desgrane y Ia calidad comercial e indus-
trial de los granos, deficiente.

Luego de la cosecha de 1934, se analizo prolijamente el material
¢liminando todo lo que presentaba defectos del punto de visla agri-
cola, para luego proceder a una segunda seleceion en la que se tuvo
en cuenta los caracteres intrinsecos y extrinsecos del grano.

De las familias caltivadas en 1935, se destacan varias, que en
1936 y 1937 fueron probadas en ensayos con el proposito de apreciar
la capacidad de rendimiento en grano.

Dos selecciones sobresalicron por distintos aspectos : [ F. 301 ¢
I. F. 293.

Los dos nuevos hibridos se caracterizan en primer lugar por su

S

o
inmunidad a . glumarum tanto en el campo como en infecciones ar-
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titiciales en invermiaculo, caracter heredado de Chino 166 ; en cambio
son susceptibles a P. triticina 'y P. graminis igual que los padres. El
hibito vegetativo es tipicamente invernal; de porte juvenil rastrero:
algo mis precoces que Lin Calel, especialmente I. F. 301 ; altura me-
diana (1. F. 2934 1,v5 e 1. F. 301 4= 1,15) ; cana fina flexible; espi-
ga laxa aristada ; granos chicos colorados; la calidad del gluten, segiin
los anilisis hechos con el método Pelshenke durante los aiios 1934 a
1937, es discreta, siendo el tiempo de fermentacion de 1. F. 301 muy
semejante a Lin Calel, el de 1. F. 293 inferior. En 1937 se aprecio
la calidad de la harina de I. F. 301 con el farinégrato de Brabender
dando una curva que equivale a una cifra valorimétrica baja (V. 46),
pero hay que hacer notar que la variedad La Previgion 25 sembrada
en la misma época como testigo, dio también una cifra (V. 48) inferior
a la registrada en otros aiios, o cuando es cultivada en otros lugares.

La capacidad de rendimiento en grano de las dos selecciones, es
segtin los ensayos hechos en 1936 y 1937 (para las tres épocas de
siembra) ligeramente superior a La Prevision 25 (variedad testigo de
buen rendimiento) y significativamente superior a Lin Calel.

Como puede verse, estas selecciones de Chino 165 -7 Lin Calel no
son ideales; lejos de ello, ya que sus cnalidades agricolas, comerciales
¢ industriales no pasan de discretas, tienen sin embargo caracteristi-
cas que las acerca mucho a Lin Calel y una gran condicion : inmuni-
dad a . glumarum. Por este caracter merecen estos hibridos ser pro-
bados especialmente en la parte central y sur de la provincia de
Buenos Aires, regiones donde la roya amarilla representa un verda-
dero problema economico.

Las selecciones 1. F, 301 ¢ 1. F. 293 constituyen en verdad, un
excelente material que aventaja en muchos caracteres utiles al trigo
Chino 166, del que han heredado la inmunidad a P. glumarum, de ma-
nera que pueden usarse con ventaja como padres en la obtenciéon de
nuevas variedades inmunes a la roya amarilla.
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