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Resumo

A maioria dos plantios de bananeira ainda sdo realizados ufilizando mudas fradicionais do
tipo chifrinho, chifre, chifrdo e pedacos de rizoma. Outros métodos de propagacdo como a
micropropagacdo vém sendo desenvolvidos e aperfeicoados, para elevar a taxa de multiplicacdo
em curto espaco de tempo e melhorar a qualidade fitossanitdria das mudas. O objetivo foi avaliar
a desinfestacdo, in vitro, utilizando concentracdes de cloro ativo em explantes de bananeira
‘Thap maeo’, sendo esta variedade resistente das Sigatokas negra e amarela, bem como ao mal-
do-Panamd. Os tratamentos utilizados foram: T1 - testemunha sem cloro ativo, T2 - 0,5% de cloro
afivo, T3 - 1,0% de cloro ativo, T4 - 1,5% de cloro afivo e T5 - 2% de cloro ativo. Foram avaliadas
as porcentagens de contaminacdo por bactérias e fungos como também a porcentagem de
oxidacdo dos explantes. Concluiu-se que a maior eficiéncia denfre os tratamentos testados
foi o de imersdo dos explantes em 2% de cloro ativo o qual proporcionou reducdo 82% e 88%
respectivamente para bactérias e fungos.
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Disinfestation and in vitro establishment of “Thap maeo” (AAB subgroup)
banana explants submitted to chlorine concentrations

Abstract

Most of banana plantations are still carried out using traditional seedlings types, named in Brazil as
‘chifrinho’, ‘chifre’, ‘chifrdo’ (with a literal translation of little horn, horn and big horn, respectivelly)
and also using rizoma pieces. Other propagation methods, such as micropropagation, have been
developed and improved in order to increase the multiplication rate in a short period of time and
improve the seedlings phytossanitary candifions. The aim of this study was to evaluate the ‘in vitro’
disinfection using active chlorine concentrations in explants of ‘Thap maeo’ bananas , which is a
viriety resistant to black and yellow Sigatokas, as well as Panama disease. The treatments were: T1
— conftrol without active chlorine , T2 - 0.5% of active chlorine, T3 - 1.0% of active chlorine, T4 - 1.5%
of active chlorine and T5 - 2% of active chlorine. The percentage of contamination by bacteria
and fungi as well as the percentage of oxidation of the explants were evaluated. It was concluded
that the highest efficiency among treatments was the T5 —immersion of the explants in 2% of active
chlorine, whichresullted in 82% and 88% of reduction, respectively, for bacteria and fungi.
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Introdugdo

O Brasil € um dos principais produtores
mundiais de banana, ocupando o 5° lugar. Na
primeira posicéo estd a india com uma producdo
de 24.869.490 toneladas seguido por, China,
Filipinas e Equador com 10.845.265, 9.225.998 e
7.012.244 toneladas respectivamente. O estado
de Sdo Paulo é o Segundo maior produtor de
banana do pais com drea colhida de 54.563
ha, produzindo 1.225.193 toneladas (Agrianual,
2015).

A propagacdo da bananeira (Musa sp.)
pode ser feita de vdrias formas: por sementes,
ou vegetativamente por meio de mudas fipo
chifrdo, chifre e chifrinho ou in vitro (Pereira et
al., 2011). Pelo método vegetativo, mesmo o
material sendo de 6tima qualidade, o processo
é lento e permite a disseminacdo de doencas e
pragas como mal do Panamd, Sigatoka negra,
Sigatoka amarela e broca do rizoma (Souza et
al., 2010).

Diversas prdticas de cultura de tecidos
sdo utilizadas, sendo a micropropagacdo
uma das mais utilizadas e responsdvel pela
producdo de mudas de diversas espécies com
fins comerciais (Pereira et al., 2011). Devido a
técnica da micropropagacdo proporcionar
um ambiente favordvel para o crescimento
de microrganismos como bactérias, leveduras
o principio bdsico
para o sucesso da cultura de tecidos é, em
parte, medidas de prevencdo e controle da
contaminag¢do microbiana (Pereira et al., 2011).

Os  microrganismos
competem com os explantes pelos nutfrientes do
meio de cultura, eliminando metabdlitos téxicos
neste meio, podendo ocasionar a morte da
pléntula (Pereira et al., 2011).

Na fase de
vitro, dependendo da origem do material a
contamina¢cdo pode comprometer o trabalho
de micropropagacdo. Uma desinfestacdo pode
ser por meio de técnicas fisicas ou quimicas;
separadas ou combinadas. A utilizacdo de
produtos quimicos deve ser avaliada quanto
d concentracdo e o tempo de imersdo para
observar o impacto deste(s) produto(s) sobre
o explante. Em altas concenfracdes e fempo
elevado de imersdo pode desinfestar de forma

e fungos filamentosos,

contaminantes

estabelecimento in

satisfatdria, porém, a viabilidade dos explantes
pode reduzir, provocando perdas; o contrdrio
pode ndo desinfestar (Cid &
Zimmermann, 2006).

De acordo com Donini et al. (2005)
quanto maior a concentracdo de cloro ativo
maior serd o aumento do pH na solucdo
desinfestante, o que levard & diminuicdo da
acdo biocida pelo aumento da formacdo de
jons. O aumento da concentracdo de cloro
livre na solucdo resultard no correspondente
aumento da atividade biocida, sendo que o
aumento de quatro vezes na concentracdo de
cloro reduz pela metade o tempo de exposicdo
dos explantes.

o explante

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
desinfestacdo de explantes de bananeira ‘Thap
maeo’ utilizando concentracdes de cloro ativo
durante a fase de estabelecimento in vifro da
cultura.

Material e Métodos

O presente trabalho foi desenvolvido
micropropagacdo da
Universidade Estadual Paulista (UNESP), Campus
de llha Solteira. Os explantes utilizados foram
obtidos de plantas matrizes originadas de
clones de Musa sp. ‘Thap maeo’ cultivada na
Fazenda de Ensino Pesquisa e Extensdo da
UNESP, Campus de llha Solteira, localizada no
municipio de Selviria-MS, no periodo de 10 de
abrila 10 de maio de 2011. Apds a obtencdo dos
rizomas, os mesmos foram lavados para retirar o
excesso de solo e raiz. Em seguida, as bainhas

no laboratério de

foram seccionadas com uma faca esterilizada,
permitindo assim a reducdo de seu famanho.
Foi utilizado dgua sanitdria como fonte
de cloro ativo (com 2,5% de cloro ativo), pelo fato
da mesma ter um baixo custo. Os fratamentos
utilizados foram: T1 — testemunha em dgua - 0%
de cloro ativo; 12 - 0,5% de cloro ativo; T3 - 1% de
cloro Afivo; T4 - 1,5% de cloro ativo e T5 - 2% de
cloro ativo. Todos os explantes ficaram imersos
nas respectivas solugdes de cloro ativo durante
vinte minutos, conforme recomendacdes de
Costa et al. (2006), Lima & Moraes (2006), Souza
et al. (2010), Pereira et al (2011)). Os meristemas
foram extraidos em condicdes assépticas e
incubados em meio de cultura MS (Murashige &
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Skoog, 1962), suplementado com sacarose em
30 g L' e o solidificante phytagel a 2,3 g L', com
pH ajustado para 5,8 + 1 antes da autoclavagem
(esterilizacdo) & 120 °C com 1 Kgf cm? durante
A fase de estabelecimento
realizada em sala de crescimenfo com

vinfe minutos.
foi
temperatura 25 + 2 °C e fotoperiodo de 16 horas
de luz a uma intensidade luminosa de 30 umol m2
5. Os explantes foram avaliados apds trinta dias
contados da data de inoculacdo, periodo esse
que compreende a fase de estabelecimento
da cultura. Foraom avaliadas as porcentagens
de contaminacdo por bactéria e fungo como
também a porcentagem de oxidacdo dos
explantes.

O delineamento experimental utilizado

foi o interamente casualizado com cinco
fratamentos, cinco repeticdes, sendo cada
repeticdo representada por cinco tubos

conftendo um explante cada. Este delineamento
estd de acordo com Lima & Moraes (2006),

que utilizaram um explante por repeticdo. Os
dados foram submetidos a andlise de variéncia
utilizando-se o programa SISVAR, e andlise de
regressdo para as concentracdes do cloro ativo.

Resultados e Discussdo

De acordo com a andlise de vari@ncia,
pode-se que diferenca
significativapara o teste Fentre asconcentracdes
de hipoclorito de sédio para as
percentagens de contaminacdo bacteriana,
fungica e explantes oxidados (P<0,05) (Tabela
1). A andlise de regressdo indicou equacdes de
segundo grau, como melhor ajuste para todas
as variaveis.

observar houve

varidveis

Na concentracdo de 2,0% de cloro
ativo verificou-se taxa de 8% de contaminacdo
por bactérias (Figura 1), mostrando assim baixa
contaminagcdo em
com 0% de cloro ativo havendo 90,6%
contaminacdo.

relacdo ao tratamento
de

Tabela 1. Quadrados médios da andlise de vari@ncia e niveis de significancia referentes a porcentagem de
explantes de bananeira ‘Thap maeo’ contaminados por bactéria, fungos e oxidados.

Quadrados médios Caracteristicas
~ Bactéria (%) Contaminagdo fungo (%) Oxidacdo (%)
Concenfracoes 5544,00* 5656,00° 864,00*
CV (%) 18,28 24,65 25,86

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; CV-Coeficiente de varia:
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Figura 1. Porcentagem de contaminagdo por bactéria em explantes de bananeira * Thap
maeo' submetidas a concentracdes de cloro ativo.

Para o controle de fungos, a
concentracdo de 2% de cloro ativo proporcionou
controle de 88% de contaminantes, sendo que
na concentracdo de 0% de cloro ativo a taxa foi
de 96% de contaminacdo mostrando também
eficiéncia do cloro ativo (Figura 2).

Em relacdo a oxidacdo foi verificado

taxa de 64% quando se utilizou a concentragdo
de 2% de cloro ativo (Figura 3), porém ndo
ocasionou a morte dos mesmos permitindo o
desenvolvimento e continuidade do processo
de micropropagacdo. Essa oxidacdo ocorre
naturalmente em bananas, sendo causadas por
compostos fendlicos.
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Figura 2. Porcentagem de contaminagdo por fungo em explantes de bananeira *
Thap maeo’ submetidas a concentracdes de cloro ativo.
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Figura 3. Porcentagem de oxidacdo em explantes de bananeira ‘Thap maeo’
submetidas a diferentes concentracdes de cloro ativo.

O hipoclorito de sédio € um efetivo
anfimicrobiano, para
desinfestacdo de microorganismos existentes em

agente utilizado
superficies inertes, por isso € usado na limpeza e
manutencdo da qualidade em todo o material
exposto & contaminagdo.

A eficiéncia na desinfestacdo depende
muito da condicdo fitossanitdria da planta matriz
determinando a facilidade em descontaminar o
explante durante o isolamento.
(2008)
rizomas de lirio da paz que a maior eficiéncia
na desinfestacdo foi observada no tratamento
com dlcool + hipoclorito de cdicio com 73% de
explantes livres de contaminacdo, seguido dos
tratamentos com hipoclorito de sédio somente
e dlcool + hipoclorito de sédio, com 70% e 57%.

A eficiéncia do hipoclorito de sédio na
desinfestacdo de explantesin vitro foi confirmada
por Chaves et al. (2004) quando utilizado, nas

Diniz et al verificaram em

concenfracoes de 0,5%; 1,0%; 1,.5% e 2,0%, em
explantes de Prunus. Os autores observaram que
o hipoclorito de sédio proporcionou maiores
porcentagens de (96.25%).
Entretanto, somente (67,25%) dos explantes se
estabeleceram no meio de cultura.

sobrevivéncia

Os resultados enconfrados neste
frabalho estdo de acordo com Pereira et al.
(2011) que obtiveram 0% de contaminagdo
por bactérias e em explantes de

bananeira ‘Grande Naine' quando se utilizou a

fungos

concentracdo de 2% de cloro ativo. Concordam
também com outros autores como Picolotto et al.
(2007) que utilizaram concentracdes diferentes
de hipoclorito de sédio em jabuticabeira e
obtiveram 2%
hipoclorito de sdédio a 5%. Teixeira et al. (2008)
conseguiram desinfesta¢cdo adicionando 0,005%
de hipoclorito de sédio ao meio de cultura para

de contaminantes utilizando

a micropropagacdo de Eucalyptus pellita.
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Souza et al. (2006) também observaram
que explantes caulinares de goiabeira serrana e
de pitangueira podem ser desinfestados usando
a concentracdo de hipoclorito de sédio entre
1,5% a 2,5%, por 10 minutos de exposicdo no
agente desinfestante.

Oliveira & Nino (2009) utilizaram o
hipoclorito de sédio a 1% por 10 minutos na
desinfestacdo
de framboeseira, e observaram que na fase

de estabelecimento

in vitro de quatro culfivares
in vitro, as culfivares
Autumn Bliss e Heritage apresentaram as
porcentagens de explantes
respectivamente de 97% e 84%.

Aconcentracdo e otempo de exposicdo
aos desinfetantes dependem do material vegetal
e diferentes partes da planta apresentam
respostas variadas quanto a sensibilidade dos
tecidos. Uma desinfestacdo eficiente elimina os
microorganismos € ndo causa danos ou morte
aos tecidos (Erig & Schuch, 2005).

Por outro lado, os resultados conseguidos
discordam de Palu et al. (2011)
obtiveram éxito com hipoclorito de sédio na
micropropagacdo de figueira, tendo que utilizar
antibidticos e obtendo melhor resultado com a

maiores Vivos,

que ndo

adicdo de ampicilina sédica na concentracdo
de 250 mg L. Lima & Moraes (2006) constataram
que a imersdo apenas em solucdo de NaOCI
ndo mostrou diferencas significativas sobre a
contaminacdo bacteriana, pelo qualjustificaram
a baixa eficiéncia da descontaminacdo
somente com NaOCI pode ser atribuida & sua
acdo superficial no tecido vegetal. Costa et
al. (2007) obtiveram éxito utilizando uma baixa
concentracdo de hipoclorito de sédio (0,8%)
na micropropagacdo de Alecrim-pimenta,
discordando deste trabalho que utilizando 0,8%
de cloro ativo verificou-se 70% de contaminantes.
Nietsche et al. (2006) afirmaram que o hipoclorito
de sédio € mais toxico do que o hipoclorito de
cdicio, e dependendo do tempo de imersdo,
pode ocorrer desidratacdo do explantes, porém
as concentracdes utilizadas foram eficientes na
assepsia e ndo toxicas aos explantes.

Conclusoes
A perda total de explantes foi de 20%,
sendo 8% contaminados por bactéria e 12% por

fungos, na concentragcdo de 2% de cloro ativo.
A concentracdo de 2% de cloro ativo

apresentou 64% de oxidacdo nos explantes,

porém ndo ocasionou ad perda dos mesmos
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