ESTUDIO ELECTROFORETICO DE LAS PROTEINAS TOTALES Y
FRACCIONADAS EN NATIVOS DE LA SELVA

HUCO MARIO NUE SESSAREGO *

La sangre ha sido desde tiempo inmemorial materia de estudio de los
investigadores avidos de desentrafiar los secretos del cuerpo humano y sus
sistemas. Considerada por si misma como un tejido, expresa fidedignamen-
te muchas veces el estado fisiolégico del individuo.

Las sustancias proteicas constituyentes del suero sanguineo, represen-
tan una de las mds importantes partes del tejido hematico. A su estudio y
comprensién se ha contribuido con una infinidod de trabajos y experiencias
investigatorias cuya enumeracidn no es necesaria.

Fue quizd William Hewson (20), el primero en separar una fraccién
sérica al aislar por medios bioldgicos el fibrindgeno plasmatico en 1771. Des-
de esa fecha fueron gandndose lentamente una serie de conocimientos, pero
podemos decir que data de tan sélo 20 afios a esta parte el enorme adelanto
alcanzado en esta rama del conocimiento. A ello han contribuido poderosa-
mente: el fraccionamiento por las sales neutras, la electroforesis y la ultra-
centrifugacién. .

La electroforesis al papel de filtro constituye dentro de la electroforesis
en zona, un método fdcil, barato y veraz del laboratorio moderno para el es-
tudio de esta rama; su importancia ha venido creciendo dia a dia constituyen-
do desde hace ya varios afnos en los paises mas adelantados, prueba auxiliar
de rutina en la clinica.

La electroforesis al papel revoluciond por decirlo asi, esta téenica, des-
plazando en gran parte los métodos cldsicos los cuales aungue ahora también
evolucionados, no gozan de tan amplia difusidn,

Hemos querido que sea la Selva y su habitante, el selvicola peruano,
el motivo y fuente de este frabajo. ARos anteriores han sido expectadores de
nuestra colaboracién en trabajos de investigacidn realizados con material hu-
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mano de la Costa y la Sierra, presentamos ahora con verdadero interés este
trabajo sobre el habitante de nuestra regién selvética, del cual tan poco sa-
bemos y que representa para nosofros casi a un desconocido.

Para nuestro trabajo hemos escogido 100 cosos de personas supues-
tas sanas, pertenecientes a las tribus de los Cocamas y Shipibos, grupos abo-
rigenes de la regién de Pucallpa del Departamento de Loreto y que pueblan
ambas mérgenes del Ucayali.

El llegar hasta ellos y obtener su cooperacién ha sido posible gra-
cias a la desinteresada ayuda brindada por el Instituto LingUistico de Verano,
verdodera embajada cultural en el corazén mismo de la Selva y para cuyos
miembros va nuestro profundo agradecimiento.

El trobajo ha consistido en la determinacién de la proteinemia total,
y en el fraccionamiento proteico por el método de la electroforesis al papel
de filtro.

Creemos asi haber contribuido o conocer un aspecto bioquimico del
nativo de la Selva peruana y hacemos votos porque este campo sea de lo pre-
ferencia de futuros investigadores y, llegar o hacer posible de esta manera
un conocimiento integral del selvicola peruano.

MATERIAL Y  METODO

El nOmero de sujetos estudiados ha sido de 100 y corresponden a tres
agrupaciones de selvicolas de la regidn de Pucallpa. La primera ogrupacidn,
de la cual se han obtenido 70 muestras fue de individuos adultos de la tribu
de los Shipibos y que ocupan la zona de Panahio a orillas del rio Ucayali. El
segundo grupo consté de 30 personas igualmente adultas y pertenecientes
también a la tribu de los Shipibos y que habitan en un extremo de la laguna
de Yarinococha, siendo el resto de las muestras tomado de lo tribu de los
Cocamas, en el otro extremo de la mencionada laguna,

Los habitantes de esas tribus se hallan distribuidos en esas emplias
regiones formando comunidades, la mayoria de las cuoles conston de tan sé-
lo 40 & 50 personos siendo escasas las agrupaciones de 100 individuos, vy
las de 200, excepcionales. Con la finalidad de impedir la extincidn de la es-
pecie en el caso probable de una epidemia y al ir en aumento el nimero de
individuos de un agrupomiento, se dividen en dos y un grupo queda en el
mismo sitio, emigrando al restante a un punto mdas o menos remoto.

Shipibos y Cocamas viven en estado primitivo, carecen de historia vy
de trodicidén, se expreson en un dialecto que es propio para coda tribu y el
que carecia hasta hace poco de escritura, la cual ho sido por asi decirlo, in-
ventada por especialistas lingUistas del Instituto Linguistico de Verono.

Habitan en chozas en extremo rudimentarias, carentes de las mas ele-
mentales comodidades e higiene; viven de lo que les brinda el rio y la selva.
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Puede decirse que no producen absolutamente nada. Su alimentacion
estd compuesta de lo que pueden obtener de la coza y la pesca los cuales
son muy abundantes en esas regiones, asimismo fruta que crece en estado
silvestre, platanos sobre todo, racices de algunas plantas y yuca. Sus bebidas
son el agua de los rios y el masato o fermentado de yuca.

Se ha tenido cuidado de tomar solamente a aquellos individuos apa-
rentemente sanos, desechando a los que se consideré sospechosos, de enfer-
medad y a los enfermos comprobados. Decimos aparentemente sanos porque
como bien sabemos, las parasitosis diversas en buena proporcidn, y los dis-
turbios intestinales en menor escala, son endémicos de estas regiones.

A cada uno sele extrajo 4 cc. de sangre venosa, que se colocd en
tubos sin anticoagulante, Se conservaron las muestras en refrigeracidn y asi
traidas a Lima donde se les centrifugé y obtivose el suero.

Técnica electroforética. Se usd el sistema abierto {Método de Durrum)
(4), con evaporacién restringida y a tiras colgantes.

I.  Aparatos y reactivos usados:

1. Utilizamos la celda electroforética modelo Spinco tipo Durrum vy
que consiste en una caja de plexiglass de 14 x 35.5 x 7 cms. a la que una
separacién central divide en dos compartimientos. Cada uno de estos compar-
timientos posee una seccién donde se hallan los electrodos en forma paralela
al eje mayor de la cajo y otras secciones construidas laberinticamente. Ambos
compartimentos estdn separados normalmente durante el proceso comunicdn-
dolos tan sdlo u orificio superior por debajo del cual debe siempre perma-
necer la superficie de la solucidn biffer.

Las tiras de papel se disponen en forma de V' inverfida y en forma
paralela sobre el caballete que es colocado dentro de la célula. Este tiene ca-
pacidad para ocho tiras de papel.

Los electrodos son dos alambres de platino que corren a todo lo
Jargo de la caja y van adosados a la divisién cenfral de la célula.

2. Fuente de corriente. Fabricada por la casa Spince y con la que
es posible obtener un miliamperaje y voltaje variables.

3. Aparato de lectura o Analytrol. Instrumento fabricado como los
otros por la Spince Davis Beckmann Instruments Inc. Belmont California. Este
consta de un densitémetro de color, de registro calibrado y el cual registra
la absorcién de la luz de una tira coloreada de papel y la inscribe en forma
de una curva en un papel ad-hoc.

Un integrador auvtomdtico gue registra e inscribe en forma de grupos
de lineas dentadas el area bajo la curva.
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4. Papel. Hemos usado el papel Whaotmann 3 MM, que se corté
en tiras de 3 x 30 cms.
5. Reactivos,
a} Solucién Biffer. Se vutilizé el buffer de Barbital sédico de pH 8.6

y fuerza iénica 0.05, preparédndose un litro de ésta solucién de la siguiente
manera:

Solucién A 250 c.c.
Solucién B 30 c.c
Agua Bidestilada 720 c.c.

ta solucién A estd constituida por una solucién 0.2 molar de Barbital
sédico y la B es una solucién 0.2 molar de écido clorhidrico.

b} Colorante: utilizamos el azul de bromofenol y se preparé:

Azul de bromofenol 0.1 gr.
Sulfato de Zinc 50 gr.
Acido Acético 500 gr.
Agua destilada p. 1000 c.c.

¢) Liquido de lavado: es una solucidn al 29 de acido acético en agua
destilada.

d) Fijador. El fijador es una solucidn que contiene acido acético al
2% vy acetato de sodio al 0.5% en agua destilada.

6. Micropipetas de las usadas para hemoglobina, de 0.020 c.c.
7. Aplicador de la muestra, proporcionado por lo casa Spinco.

li.  Procedimiento.
1. Disociacidn electroforética.

a) Se corta el papel de filtro en tiras de 3 x 30 c¢ms. y se marca lue-
go con una linea tenue, trozada con 1&piz, al centro de la tira, perpendicular-
mente al eje mayor de ella.

b) En aquel extremo de la tira de papel que sea opuesto al de la
orientacién de las proteinos, se anotaran los datos de la fecha y la identifi-
cacién de la muestra por aplicar. En seguida la tira serd sumergida en la so-
lucidn buffer y luego colocada entre dos hojas grandes de papel de filtro para
su secado parcial.

¢ Una vez asi medianamente humedecidas, las tiras son colocadas
en el caballete en forma equidistante, y ésie a su vez ubicado dentro de la

celda la cual previamente ha sido llenada hasta su nivel conveniente con la
solucién biftfer.
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dl Se procederd a tomar 0.020 c.c. de la muestra con una pipeta
luego de lo cual se colocard ésta suavemente sobre el aplicador previamente
desengrasado, a fin de que la muestra se distribuya uniformemente sobre su
superficie. Al conseguirse esto se posard el aplicador en medio de la tira
de papel, sin apoyar en demasia, para permitir una uniformidad en la dis-
tribucién de la muestra.

e) Se cierra la celda, cuidando de que los extremos de cada tira de
papel estén apoyados en las dos tiras grandes de pdpel de filtro adosadas
fuertemente en dos paredes interiores de la celda, lo que va a permitir que
por capiloridad del popel, las tiras colocadas en el caballete estén perma-
nentemente humedecidas con el biffer, mientras dura todo el proceso.

f] Se conecta la fuente de corriente a 16 milamperios y a 200 vol-
tios. Debe controlarse periddicamente los cuadrantes del aparato para evitar
las bruscas elevaciones de la corriente. Asi debe permanecer durante 6 horas.

2. Revelodo de las proteinas.

a) Al cumplirse el tiempo requerido se desconecta el aparato, se sa-
can las tiras que son colocadas horizontalmente tan sélo desdoblando el ca-
ballete y luego son puestas en una estufa a 120° por 30 minutos.

b) Al cumplirse ese lapso y una vez secadas las tiras son colocadas
en el colorante donde permanecen durante 16 horas.

c) Se sacan laos tiras del colorante y se las sumergen por 10 minutos

en el liquido de lavado, que luego es desechado; éste procedimiento se reali-
za 3 veces consecutivas.

d) [nmediatamente las tiras son colocadas en el liquido fijador por
una sola vez y durante 10 minutos.

e) Vuelven a ser colocadas en el caballete y con él en la estufa por
15 minutos a 100-110°.

3. Lectura automética.

Para ello se siguen las siguientes directivas:

a) Las tiras coloreadas son colocodas en un ambiente de vapores
de amoniaco para intensificar su color inmediatamente antes de que se les

vaya a leer.

b) Se conecta el Analytrol encendiéndose los registros de corriente y
ventilacién. Debe permanecer calentondo por lo menos 30 minutos.

c) Se coloca una hoja de papel sobre el tablero superior del apara-
to, encargandose éste de hacerla correr automaticamente y a velocidad cons-
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tante. Se llenan a continuacién con tinta comdn los depdsitos de los estiletes
inscriptores, y se coloca la tira que se desea leer, en el portatiras y con una
ventana de 1.5 mm.

d) Debe colibrarse et aparato, usando para ello el filtro especial y
fijando el registro a 8.9 cms. de la linea de base 0.

e) Se hace o continuacién el registro de la tira, accionando los boto-
nes de “pluma’ y “velocidad™.

4. Interpretacién del trazado.

a) Para ello en primer lugar se trazon lineas perpendiculares con un
lapiz corriente, desde las declives de la curva superior y que coincidan con los
inicios de determinada fraccidén proteica, hasta olcanzor la linea inferior den-
tada correspondiente al registro cuantitative para que las areas dentadas coin-
cidan con las dreas superiores correspondientes o determinado fraccidn.

b) Se cuentan los dientes que coresponden a los zonas delimitadas
por las lineas verticales trazadas previamente. El aparato agrupa autométi-
camente estos dientes de 10 en 10, paro facilitar mds ain la lectura. Si un
pico del registro superior sobrepasa los 8.9 cms. dados como la linea de ca-
libracién, deben contarse los milimetros cuadrados que existen por encima de
esa linea y luego multiplicarse por 0.9, el resultado que se obtenga se agre-
gard ol ndmero de dientes de la fraccién a que corresponde.

) A continuacién son determinadas matemdéticamente, las concentra-
ciones relativas de cada fraccién.

Ténica para determinar las proteinas totales, Para la determinacidn
de los cifras de proteinas totales en los 100 casos que relotamos, hemos utili-
zado la técnica pieconizada por Wolfson, Cohn, Calvary e Ichiva (22), por el
reactivo de biurer.

Se ha confeccionado la tabla de lectura y la calibrocién de esta téenica
por la determinacién del nitrégeno total o método del micro Kjeldah!, habién-
dose realizado la quinta parte de las determinaciones paralelamente por om-

bos métodos con fines comparativos y para chequear de este modo la téenica
de biuret.

Es nuestro deber consignar aqui el necho de que no nos fue posible
poner en marcha estas técnicas hasta pasados 15 dias de lo llegada de las
muestras. Una vex que esto fue realizado bastaron 3 dias para obtener los ci-
fras de proteinas totales en los 100 casos.
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Cuadro |. Valores chsolutos de la media, desviacién standard y valores exiremos de las protelnas

totales y fraccionadas en 100 case de nativos de Pucallpa, expresados en gramos por clento.

Media —+ L.Se. D.St.. =+ E.5t. Valores Extrs.
Proteinas totales 734 = 0.06 0.63 = 0.045 530 — 865
Albiimina 382 &£ 0.06 069 =+ 0.048 228 — 565
Alfa; Globulina 042 == 0.01 0.14 == 0.010 017 — 1.0
Alfa, Globulina 068 =+ 001 017 == 0012 033 — 127
Beta Globulina 0.88 =+ 0.03 027 4 0.019 035 — 158
Gamma Globulina 1.53 == 0.04 04t 4= 0.029 040 — 256
Rel. Alb./Glob. 1.14 =+ 0.04 040 =+ 0.028 051 — 271
Cuadro M. Valores relatives de la media, desviacién standard y valores extremos de lus frocciones

proteicas en 100 cases de nalives de Pucallpa, expresados en porcentaje del total de proteina.

Media -+ E.St D.S.. —+ E.St Valores Extrs.
Albimina 5175 =4 0.77 7.67 =+ 0.54 3398 — 73.03
Alta; Clobulina 572 4= 021 205 =+ 0.15 238 — 15.65
Alfa? Globulina 930 =+ 024 235 =+ 0.17 481 — 1676
Beta Globulina 1208 =+ 0.33 324 o= 0.24 500 — 2125

l
|

Gamma Clobulina 2096 =+ 052 532 4 0.38 578 — 33.21
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En el cuadro Il comparamos los valores absclutos de la media de las
proteinas totales y fraccionadas, expresados en gramos por ciento; obtenidos
por Peia (14), en 1955 en 50 casos normales de Lima con los hallados por
nosotros en 100 caso de nativos de Pucallpa.

Cuadro I)l. Cuodro comparotive de valores obsolutos de proteinas totales y fraccionadas,

expresados en grames per eicnte.

PE R A N U E

Media -+ E St \tedia =k Su P < (1
Proteinas totales 670 + 005 7.34 £+ 006 0.04
Albumina 4.06 =+ 0.06 382 = 006 0,01
Alfa; Globulina 028 =+ 007 042 = 001 0001
Alfa, Globulina 042 =+ 0m D.AS o= Y o
Beta Globulina 0.81 =+ 0.03 n&8 =4 0n.03 0.1 (8.S.5)
Gamma Globulina 1.02 == (.03 .53 =+ 0.04 0.001
Rel. Alb./Glob. 168 =+ (U7 114 + 0.04 (.00 |

(1) Para determinar el significado estadistico de la Qiferencia entre valores medios nos valimos de la
prueba “'t''.

S S.E. Sin significado estadistico

En el cuvadro IV comparamos los valores relativos de lo media de los
distintas fracciones proteicas, expresados en porcentoje del total de proteing;
obtenidos por Pefia (14] en 1955 en 50 casos normales de Lima, con los ha-
llados por nosotros en 100 cosos de nativos de Pucallpa.

Cuadre IV

PER A N U E
Media =4~ E.St Media - E St
Albimina 61.50 =+ 0.86 50,75 2= 077
Alfa; Globulina 420 =+ 0.09 §71 = 0.2]
Alfa, Globulina 690 - 0.32 930 - .24
Beta Clohulina 12.00 = .37 12,00 =4 033
Gamma Clohulina 15.40 4+ 042 2006 = 033
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DISCUSION

Debemos hacer notar en primer lugar, que este trabajo por lo que
sabemos es el primero en tratar sobre los aspectos bioquimicos de la protei-
nemia total y fraccionada, en nativos de nuestra selva. Esto como es natural,
dificulta la labor de comparacién y nos ha llevado a tomar como referencia
en ciertos aspectos a otro trabajo nacional pero realizado en la Costa y en na-
tivos de Llima; nos referimos a la tesis de Pefia cuyos resultados mostramos
en los cuadros anteriores.

Los datos que hemos expuesto, muestran que tanto la cifra de protei-
nas totales asi como sus fracciones, difieren en relacién con los de Pehra y asi
tenemos gue nuestra cifra de proteinos totales es mucho mds alta, y que su
diferencia entre valores medios tiene valor estadistico. En lo que o las frac-
ciones se refiere notamos que igualmente hay apreciable diferencia en to-
das, salvo en la fraccién beta globulina, en cuyo cuso las cifras coinciden.
Las diferencias entre los valores medios de la albimina, fraccién bastante
disminuida en nuestro frabajo con relacién al de Peda; y las de alfa;, alfay y
gamma globulina de valores mas altos en nuestro trabajo, muestran valor
estadistico como lo senalamos en el cuadro Il.

Refiriéndonos al factor humano diremos que el aborigen de la selva
peruana tiene una pureza racial que podemos calificar casi de absoluta, y si
existiese el mestizaje, éste seria infimo (7). Por otro lado estos individuos es-
tan sujetos a cierfas condiciones especiales tanfo desde el punto de vista die-
tético como ambiental y que como veremos luego, resulta de una gran impor-
tancia.-

Haobiamos sehalado al hablar sobre las proteinas en general, que exis-
ten diferencias evidentes no tanto cualitativamente, sino mas bien cuantativa-
mente, de especie a especie, esto nos lleva a aceptar un patrén proteico para
la especie humana; ahora bien, otros investigadores han hallado que existen
igualmente diferencias de individuo a individuo, lo mismo que de un grupo
racial a otro. Evidentemente hay discrepancia entre los autores en cuanto a
sus resultados, discrepancia que se extiende a las cifras o valores dados co-
mo normales. En 1945 Dyson {5) y luego Alha {1) en 1950 hacen recopilacio-
nes de estos trabajos en que se sefalan valores distintos y se refieren espe-
cialmente a la responsabilidad que de estos hallazgos puedan tener las dife-
rentes técnicas empleadas.

Individualmente vemos que existen diferencias apreciables en perso-
nas colocadas bajo condiciones similares y que estas diferencias pueden ser
evidentes en los diagramas generales electroforéticos coexistiendo con pro-
porciones mds o menos iguales entre los diversos componentes plasmadticos
como bien lo senalan Bernfeld, Donahue y Homburger (2).

Nosotros hemos hallado un valor medio de proteinas totales de 7.34
gramos por 100 c.c. de suero, valor bastante alto con relacién al hallado en la
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gente de la Costa, lo mismo que con respecto a la cifra dodo como normal
para el hombre blanco (Solvese, 17}, para cuya explicacién tenemos que
considerar:

1. El factor raciol, que actuaria en el sentido de determinar gené-
ticamente un molde proteico y una cifra hasto cierto punto “propia’” de pro-
teinas totales. Al respecto debemos decir que cifras semejantes a las nues-
tras han sido sefalodos poro la raza negra, igualmente mds altas que en
determinados grupos de blancos estudiodos comparativamente (12), {13), (19).
Quinton y Barnesen en 1942, por el reactivo del biuret hallon 7.30 gramos
por 100 c.c. de suero, en 68 bantdes de Sudéfrica (15).

2. El factor dietético debe ser tambien tomado en cuenta ya que los
sujetos que estudiamos estdn sometidos a una alimentacidn que podemos
calificar de rica en proteinas animales, ingiriendo en menor proporcidn pro-
teinas de origen vegetal. Revisando la literatura vemos que en los trabajos
de Madden y Whipple {11), la recuperacién de la cifra de proteinas totales
luego de inducir una hipoproteinemia por lo combinacidn de dietas carentes
y plasmaferesis, se realiza o expensas de cierfos aminodcidos presentes en
las proteinas animales sobretodo, siendo lo cistina uno de los mas impor-
tantes. Rose y Rice (V6] luego de uno serie de investigaciones llegan a lo
conclusién que para el mantenimiento del balance nitrogenado en el perro y
para evitar la pérdida de peso, son necesarias 10 aminodacidos esenciales.

Asimismo el volor bioldgico de distintas proteinas en relacién con su
mayor o menor cptitud para la produccién de proteinas plasmaticas ho sido
también determinado por la escuela de Whipple, llegando o una divisién de
los distintos alimentos proteicos en 3 grupos: los de elevada, mediana y baja
potencia.

Creemos interesante mencionar el trobajo de Snell en 1960 {18), el
cual hizo un estudio de joponeses, aparentemente sanos, parasitodos y some-
tidos a una dieto de arroz y pescodo como una Unica fuente animal de pro-
teings, o seo que tenian bastante puntos de contacto con los sujetos que nos-
otros hemos estudiado y el resultado fue el hallozge de cifras relativamente
altas de proteinemia total y que superaban las cifras dadas para los europeos.

3. El factor embiental, que o pesar de no haber sido suficientemen-
te estudiado, asume importancia al comprobar que inveshgadores como Wads-
worth y Oliveiro (21]), en 1953 hicieron estudios en sujetos chinos, eurdsicos e
indios de Singapur, regién muy calurosa como nuestra selva y encontraron ci-
fras superiores o los dadas como normales para los europeos, a pesar de
no hatlor diferencias significativas entre los distintos grupos rociales estudia-
dos. Ellos sugieren que la vida en un cdima muy caluroso puede redundar
en una elevacién de la proteinemia y de la cual no se podria responsabilizar
al aumento de anticuerpos, ni a la deshidratacidn. Gras menciona en su libro
(8), la teoria de Bozett segun la cual la contidad de proteinas podria aumen-
tar compensatoriamente para contrarrestar el movimiento de fluido de la san-
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gre a los espacios intersticiales y segin la cual podria explicarse la elevacién
de la proteinemia en los habitantes de los trépicos para prevenir la pérdida
excesiva de liquidos.

De las fracciones proteicas.

En los cuadros IV y IV hacemos uno compdrocidn de los resultados en
valores absolutos y relativos que hemos obtenido, con los dados por Pena vy
asi vemos que la cifra que se encontré correspondiente a la fraccidn albdmina,
es menor en 0.24 gramos por ciento y que corresponde relotivamente a mds
o menos un 10%. En cuanto a las globulinas totales, la cifra media absoluta
que se encontré, excede en 0.98 gramos por ciento a la que nos sirve de com-
paracién, lo que representa un valor relative de més o menos un 9.75%, co-
rrespondiendo 1.529% a la fraccidn alfa,, 2.40% a la alfa, globulina y 5.56%
a la globulina gamma. Lo reiacién albimina entre globulina que se hallé es
inferior en 0.51 al cociente cbtenido por Peha. Las interpretaciones que ex-
ponemos da continuacién para tratar de explicar estos hallazgos, no son con-
cluyentes pero quizd puedan ayuvdar a aclarar el problema.

1. Lla razén genéticd vinculada ol factor raza podria explicar la
hipoalbuminemia y la hiperglobulinemia, la cual es sobre todo o expensas
de la gamma globulina; asi vemos que Edozien {6), descarta los factores die-
téticos y el estado inmunitario como posible explicacién de la baja de albo-
mina e hipergiobulinemia que encontré al estudiar sujetos pertenecientes a
tribus de Nigeria y se inclina por el factor genético para interpretar estos re-
sultados. Algo semejante hallamos en un estudio realizado en Norteamérica
utilizando sujetos negros y blancos comparativamente (3).

2. Lo parositacién, los factores infecciosos y los de indole alimen-
taria podrian también ser responsables de estos hallazgos. Es bien conocido
y lo hemos mencionado al hablar del material humano de nuestro trabaijo,
que es comin que en esfas tribus todos los individuos se hallen parasitados,
ademds tienen cardcter de endémicas las infecciones del tracto digestivo. Co-
mo referencia mencionaremos el trabajo de Holemans y Martin, realizado en
sujetos blancos y negros (9) y entre los cuafes es posible apreciar diferencias
en las cifras de las proteinas fraccionadas haciéndose més marcada la hipoal-
buminemia a partir del primer afo de vido fo mismo que la hiperglobulinemia
en el grupo de poblocidn negra. Paralelamente se hallé que la incidencia de
parasitosis diversas era enorme en ese grupo humano excepto en los menores
de un afo. Estos investigadores se manifestaron contrarios a la hipétesis gené-
tica racial y se inclinaron por los cuadros de parasitacién y las infecciones co-
mo la razén més plausible para sus hallazgos.
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CONCLUStONES

Se ha efectuado la determinacion de la cifro de proteinemio total por
el método del reactivo de biuret preconizado por Wolfson (22} y el fracciona-
miento proteico por el método de la electroforesis «l papel de filtro, en 100
casos de personas supuestas sanos de las tribus de los Shipibos y Cocamas de
lo regién de Pucallpoa del Departomento de Loreto. De los resultodos obtenidos
podemos concluir lo siguiente:

1. Lo afra de proteinas totales esta elevada con relacién a los encontrodas
en hobitantes de la Costa peruana y se plantea como hipétesis para ex-
plicar estos hallozgos, los faclores rociales, dietéticos y ambientales.

2. Se encuentra una disminucion de la cifra media de la fraccion albdmina
y una elevacién de las cifras medias de las fracciones alfa,, olfa. y so-
bre todo gamma globulina comparativamente con los afras dodas paia
el habitante de lo Costa; sugerimos que la endemia de las parasitosis
diversas y los procesos infecciosos gastrointestinales, asi como los fac-
tores raciales y de indole alimentaria o dietética, podrian ser responsa-
bles de estas diferencias.
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