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La preservación digital en cartotecas

� Cartotecas
� Introducción a la información geográfica (IG) digital
� Necesidad de preservación
� El IGN y el Servicio de Documentación.

� Conservador de información (digital)
� Productor de información

� Líneas de actuación
� Conclusiones
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La preservación digital en cartotecas

� Cartotecas
� Conservan cartografía (papel) e IG digital
� Clasificación (IBERCARTO):

� privadas
� en organismos de conservación
� en centros educativos
� en centros de producción de información geográfica

o Objetivo principal es conservar la producción del centro

� IGN Servicio de Documentación Geográfica:
� Archivo Técnico Topográfico, Cartoteca y Biblioteca
� Conservan y producen fondos digitales (30% de vol. Centro descargas)

¿Incapacidad  de conocer toda la producción a nivel de detalle?
¿Migración de todos los productos?

� Personal y formación
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La preservación digital en cartotecas

La información en “analógica” es mas 
fácil de conservar e interpretar

Hipótesis sobre:
� Tipo de dato, formato, almacén
� …
� Pictogramas/Simbología
� Posición, SGR

Hipótesis sobre:
� Pictogramas/Simbología
� Posición, SGR
� …
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La preservación digital en cartotecas

� Introducción a la IG digital:
�Voluminosa (PNOA 850 TB)
�Borrosa, difusa
�Dinámica temporalmente, versiones:

o De modelo completo BCN25  -> BTN25
o Actualización por hojas o completa
o De entidades:

� Evolución histórica
� Versiones, multigeometría

�Cara
�No siempre es posible imprimir toda la información que se 
almacena de IG digital

�Frágil (ej la topología se puede perder con mucha facilidad)
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La preservación digital en cartotecas

� Introducción a la IG digital:

�La IG se obtiene por abstracción de la realidad
o Escala de observación/proceso 

de generalización.  Cambios de 
modelos con pérdidas e 
incongruencias.

o Selección de entidades que se 
representa. 

o Primitivas geométricas y 
características. 

o Modelo topológico. 
o Descripción de los modelos. UML.

+id_tramo : Integer

+situacion : Situacion

+fuente : Fuente

+longitud : double

+estadofis : EstadoFisico

+circulacion : CharacterString

+geom : GM_LineString

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

«featureType»

Tramo

+id_cruce : Integer

+ine_mun : INE_MUN

+geom : GM_Point

«featureType»

Cruce

+id_mun : Integer

+ine_mun : INE_MUN

+id_pro : Integer

+nom_municipio : Municipios

+geom : GM_MultiSurface

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

«featureType»

Municipio

ISO19107

1

0..*

«type»

GM_Polygon

«type»

GM_LineString

«type»

GM_Point

+id_vial : Integer

+ine_via : CharacterString

+dgc_via : Integer

+tipo_via : TipoVia

+tip_via_ine : TipoViaUrbana

+nom_via : CharacterString

+nom_alternativo : CharacterString

+fuente : Fuente

+acceso : Acceso

+competencia : Competencia

+orden : Orden

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

«featureType»

Vial

+id_por_pk : Integer

+id_tramo : Integer

+id_vial : Integer

+id_cp : Integer

+num_por : Integer

+extension : CharacterString

+tipo_portal_PK : TipoPortalPK

+fuente : Fuente

+geom : GM_Point

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

«featureType»

PortalPK

+id_cp : Integer

+cod_postal : CharacterString

+geom : GM_Polygon

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

«featureType»

CodigoPostal

+id_sc : Integer

+id_dc : Integer

+ine_mun : INE_MUN

+seccion : Integer

+geom : GM_Polygon

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

«featureType»

SeccionCensal

1

1..*

+id_topo : Integer

+ine_mun : INE_MUN

+texto : CharacterString

+tipo_topo : TipoToponimo

+subtipo : CharacterString

-fuente : Fuente

+idioma : Idioma

+geom : GM_Point

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

«featureType»

Toponimo

+id_lin : Integer

+tipo_lin : Tipos_de_LineaAuxiliar

+geom : GM_LineString

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

«featureType»

LineaAuxiliar

1..*

1..*

+id_manz : Integer

+se_row_id_manz : Integer

+ine_mun : INE_MUN

+geom : GM_Polygon

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

«featureType»

Manzana

1

1..*

+id_par : Integer

+se_row_id_par : Integer

+id_manz : Integer

+cobertura_g : CodigoCobertura

+ref_dgc : CharacterString

+geom : GM_Polygon

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

«featureType»

Parcela

1 1..*

+id_cons : Integer

+id_par : Integer

+se_row_id_cons : Integer

+cobertura : CodigoCobertura

+constru : CharacterString

+geom : GM_Polygon

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

«featureType»

Construccion

1

1..*

+SOL = Solar

+ZVD = Zona verde

+HID = HIdrografía

+ZDP = Zona Deportiva

+PAR = Parcela

«enumeration»

CodigoCobertura

«enumeration»

INE_MUN

0..*

1

+030102 = Curso fluvial

+033301 = Contorno de lago/laguna

+061104 = Ferrocarril

+067121 = Perímetro de puente

+160101 = Línea de acera

+167104 = Escalera

+167106 = Túnel

«enumeration»

Tipos_de_LineaAuxiliar

«enumeration»

TipoViaUrbana

+arg = Aragonés

+ast = Asturiano

+cat = Catalán o Valenciano

+eus = Euskera

+glg = Gallego

+spa = Español o Castellano

+oci = Aranés

+mul = Múltiples lenguas

+und = Indeterminado

«enumeration»

Idioma

id_vial : Integer

ine_mun : INE_MUN

estado : ListaEstado

fecha_alta : Integer

fecha_baja : Integer

Municipio_Vial

1..*
1..*

id_tramo : Integer

id_vial : Integer

estado : ListaEstado

fecha_alta : Integer

fecha_baja : Integer

Tramo_Vial

1..*

1..*

id_cruce : Integer

id_tramo : Integer

extremo : Extremo

Cruce_Tramo

1..* 1..2

+id_dc : Integer

+ine_mun : INE_MUN

+distrito : Integer

+geom : GM_Polygon

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

«featureType»

DistritoCensal

1

1..*

+id_pro : Integer

+ine_pro : INE_PRO

+id_com : Integer

+nom_provincia : Provincias

+geom : GM_MultiSurface

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

«featureType»

Provincia

«enumeration»

INE_PRO

+id_com : Integer

+nom_comunidad : ComunidadesAutonomas

-geom : GM_MultiSurface

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

«featureType»

ComunidadAutonoma

1..*1

1..*1

+1 = Histórico

+2 = Vigente

+3 = Alta

+4 = Baja

«enumeration»

ListaEstado

+0 = Desconocido

+-997 = Sin datos

+-998 = No aplicable

+-999 = Otro

«enumeration»

SinValor

«enumeration»

ComunidadesAutonomas

«enumeration»

Provincias

«enumeration»

Municipios

1..*

1..*

1..*

1

1..*

1..*

1..*1

«type»

GM_MultiSurface

Los municipios han de tener recubrimiento exclusivo y exhaustivo de códigos postales

Los tramos no deben coincidir con las construcciones excepto si alguno de los dos es subterráneo
+1 = Superficie

+2 = Túnel

+3 = Puente

+4 = En vado

«enumeration»

Situacion

+1 = Inicial

+2 = Final

«enumeration»

Extremo

+1 = Portal

+2 = PK

«enumeration»

TipoPortalPK

+1 = Instituto Geográfico Nacional

+2 = Dirección General del Catastro

+3 = Inventario de la Red de Carreteras de Fomento

+4 = Instituto Nacional de Estadística

+5 = Sociedad Estatal de Correos y Telégrafos

+6 = Aragón

+7 = Andalucía

+8 = Canarias

+9 = Cantabria

+10 = Castilla - La Mancha

+11 = Castilla y León

+12 = Cataluña/Catalunya

+13 = Ceuta

+14 = Comunidad Foral de Navarra

+15 = Comunidad de Madrid

+16 = Comunitat Valenciana

+17 = Extremadura

+18 = Galicia

+19 = Illes Balears

+20 = La Rioja

+21 = Melilla

+22 = Principado de Asturias

+23 = Región de Murcia

+24 = País Vasco/Euskadi

+25 = UNECE

«enumeration»

Fuente

«enumeration»

TipoToponimo

Los municipios han de tener recubrimiento exclusivo y exhaustivo de DDCC

+1 = Libre

+2 = Peaje

«enumeration»

Acceso

+1 = En uso

+2 = En construcción

+3 = Abandonado

«enumeration»

EstadoFisico

+1 = Aministración General del Estado

+2 = Comunidad Autónoma

+3 = Diputación Provincial

+4 = Cabildo o Consell Insular

+5 = Ayuntamiento

+6 = Otro

«enumeration»

Competencia

+1 = Vía urbana

+2 = Autopista

+3 = Autovía

+4 = Carretera convencional 

+5 = Carretera de altas prestaciones

+6 = Itinerario internacional

+7 = Camino

+8 = Pista

+9 = Senda

+10 = Vía de servicio

+11 = Rotonda

+12 = Enlace

+13 = Carril bici

«enumeration»

TipoVia

+1 = I

+2 = II

+3 = III

«enumeration»

Orden
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La preservación digital en cartotecas

� Introducción a la IG digital:

�Procesos en que están implicadas las necesidades y la 
tradición. Un pozo  o una charca adquiere importancia vital 
en zonas áridas. La representación de determinados 
elementos es producto de la tradición. Las necesidades y la 
tradición cambian.
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La preservación digital en cartotecas

� Introducción a la IG digital:

�Modelo raster y vectorial de representar el mundo.
o Mejores ratios de compresión en los formatos raster. 
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La preservación digital en cartotecas

� Introducción a la IG digital:

�Aplicaciones informáticas, afectadas de sistemas operativos, 
navegadores, etc.
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La preservación digital en cartotecas

� Introducción a la IG digital:

�Formatos de almacenamiento y proceso. 
o Formatos propietarios, formatos estándar de intercambio GML 
(ISO 19115 2007), etc. 

o Cambio de formatos con pérdidas. Pérdidas sucesivas 
incontroladas.

©IGN ©IGN 
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La preservación digital en cartotecas

� Introducción a la IG digital:

�Almacenamiento físico. 
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La preservación digital en cartotecas

� Introducción a la IG digital:

�IDE´s. 
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La preservación digital en cartotecas

� Necesidad de preservación
� Usuarios
� IBERCARTO
� Nuevo/Antiguo en la IG digital
� Causas de pérdida
� Importancia de preservación de IG digital
� Características de la preservación de IG 
� Principales implicados
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La preservación digital en cartotecas

� Nuevo/Antiguo en la IG digital
� Lo último:

o es lo bueno; soluciona problemas de los datos anteriores
o es lo mejor
o es más preciso, con mayor resolución
o tiene mayor calidad
o mas rápido
o la “competencia” trabaja con una nueva versión
o está en uso

� Lo antiguo:
o está obsoleto
o tenía problemas
o no estaba bien definido
o “es viejo”
o tenía poca resolución
o ya nadie lo utiliza; ¿dónde está? ¿qué formato? ¿…?
o aun no ha adquirido el carácter de “HISTÓRICO” 

papel

CAD

GIS
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La preservación digital en cartotecas

� Causas de pérdida:
o Con almacenamiento físico obsoleto. Ejemplo: disquetes. 
o Por haber sido sustituido y no estar en uso. Ejemplo MTD, 
BCN.

o Datos brutos (observaciones GPS) o productos con ciclos de 
vida corto (ATLAS Interactivo, aplicaciones). 

� ¿qué tipos de documentos hay que conservar? Los 
documentos finales EUROSDR 2012 … Sí, pero ¿…?
� Por experiencia, documentos que tenían la 
característica de documento de trabajo, 
observaciones en bruto o borrador con el paso de los 
años han adquirido un gran valor.

o Accesible desde internet no es garantía de que se preserven.
o Los datos cambian y se convierten en obsoletos. Los modelos 
son estáticos y admiten mal 4D o multigeometría.
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La preservación digital en cartotecas

� Importancia de preservación de IG digital
o Económico

� Reutilización de datos que no cambian permite ahorro o 
proyectos de altas bajas. O reimpresión de mapa de 
Guinea Ecuatorial,

� ¿Cuánto es el coste de lo que ya se ha perdido?
o Posibilidad de recuperación de los datos perdidos

� Accesibilidad a documentos originales en papel u otro 
formato

� Reprocesar y generar de nuevo los datos perdidos. P.e.
ortofotos con MDT de mejor resolución

o Demanda de la sociedad
� Utilizar la información preservada para generar nueva 
información (análisis temporales)

� Es cultura, es historia, es riqueza
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La preservación digital en cartotecas

� Características de la preservación de IG:
o Son necesarios conocimientos para utilizar la IG 
correctamente.
�Modelos de datos, representación, simbología.
� SGR.
� Versiones de datos y de software.

� Versiones por modelo, hoja, entidad, escala.
�Mantener la usabilidad de los datos geográficos digitales.

o Metadatos, normas y legislación especificas. INSPIRE. GML. 
ISO19115.
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La preservación digital en cartotecas

� Principales implicados:
o Conservadores de documentación y distribuidores. Conocen 
las demandas de los usuarios de documentos antiguos.

o Productores de datos.
o Creadores de software (Open Source).
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La preservación digital en cartotecas

� Valores a preservar:
o Identidad 
o Autenticidad 
o Integridad 
o Fiabilidad (trazabilidad) 
o Usabilidad

� Principios:
o Transmisión
o Vuelta atrás.
o Principio de resurrección
o Autosuficiencia
o Auto documentación y encapsulado,
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La preservación digital en cartotecas

� El IGN y el Servicio de Documentación
� Conservador de información (digital)

�Documentos en papel
�Digitalización de documentos papel

o Datos y gestión interna del Servicio
o Conocimiento de los datos, modelos, formatos, etc.

�Documentos en formatos de almacenamiento físicos. 
DVD´s, disquetes, microfichas, etc,
o Imposibilidad de leer los datos
o Desconocimiento de los datos, formatos y aplicaciones, SO

� Productor de información
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La preservación digital en cartotecas

�El IGN se crea en 1870, es sucesor de la Junta 
General de Estadística, 

�IGN: funciones específicas y generalista: 
o Geodesia
o Geofísica, sismología, vulcanología, 
geomagnetismo, gravimetría

o Cartografía, observación del territorio (premio 
de ONU al IGN por el PNOT) 

o Astronomía
o Tareas de difusión, normalización y 
conservación ¿de qué tipo de información?
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La preservación digital en cartotecas
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La preservación digital en cartotecas
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La preservación digital en cartotecas

� Ministerio de Fomento
� Sub secretaría de Fomento

� IGN
o Secretaría General:

� Subdirección Gen. Adjunta
� Área 

� Servicio de Doc.

Archivo 
Técnico

Biblioteca

Cartoteca
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La preservación digital en cartotecas

� El IGN y el Servicio de Documentación
� Conservador de información (digital)

�Documentos en papel
�Digitalización de documentos papel

o Datos y gestión interna del Servicio
o Conocimiento de los datos, modelos, formatos, etc.

�Documentos en formatos de almacenamiento físicos. 
DVD´s, disquetes, microfichas, etc,
o Imposibilidad de leer los datos
o Desconocimiento de los datos, formatos y aplicaciones, SO

� Productor de información
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La preservación digital en cartotecas

�Digitalización de documentos papel
Los fondos del Servicio:

� Proyectos antiguos de BD de H.K.

Legajos de documentación literal técnica
o Digitalizados y georreferenciados:

� Cédulas catastrales: 200.000 imágenes.
� Actas y cuadernos de líneas límites: 1.000.000 imágenes.

o Sin digitalizar (digitalización a demanda):
� Cuadernos interiores.
� Cuadernos de triangulación.
� …
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La preservación digital en cartotecas
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La preservación digital en cartotecas
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La preservación digital en cartotecas

Visor WMS



23-jun 30

La preservación digital en cartotecas

o Clasificación de cartografía en papel
� ATLAS
� Tipos de mapas:

�Manuscritos/impresos
� Calidad geométrica
� Distribución:

� en mapas isla
� en hojas
�mosaicos

� Nacional o internacional
� Históricos o actuales
� Realizado por el IGN (totalmente digitalizado) u otros 
organismos
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La preservación digital en cartotecas
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La preservación digital en cartotecas
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La preservación digital en cartotecas
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La preservación digital en cartotecas
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La preservación digital en cartotecas
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La preservación digital en cartotecas
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La preservación digital en cartotecas
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La preservación digital en cartotecas
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La preservación digital en cartotecas



Relacionar las coordenadas

de los puntos

Conceptos de la georreferenciación. Identificación 

de puntos.
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La preservación digital en cartotecas

Sistemas de gestión de información geográfica (GIS) de cartográfica
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La preservación digital en cartotecas

� Sistemas de gestión de información geográfica (GIS) de 
cartográfica
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La preservación digital en cartotecas

� Digitalización de documentación papel
o Datos y gestión interna del servicio

� Son datos “vivos” y utilizados
� Volumen de datos incrementado ficheros master/trabajo/mosaicos
� Los usuarios son al mismo tiempo preservadores

o Definición de los datos, modelos, formatos, etc
� Formatos de almacenamiento JPG, PDF, ECW,… los estándares no se 

cumplen
� Programas de gestión en código abierto, libre, programas propios sin 

encriptar, GvSIG, QuantumGIS
� Documentado con Metadatos ISO19115/Marc21

� Georreferenciación: ED50(antes de 2007) - ETRS89 
� Procesos de recorte y mosaicos 

� Almacenamiento en servidores duplicados
� Posibilidad de recurrir a los documentos originales

� Ya se han realizado versionados, migraciones, cambios de aplicaciones 
gestoras y soporte con software diferentes

o ¿Estamos seguros? No. Ya hemos perdido datos secundarios que podrían ser 
convenientes en el futuro. Pe los ficheros de coordenadas de los perímetros de 
planimetrías
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La preservación digital en cartotecas

� El IGN y el Servicio de Documentación
� Conservador de información (digital)

�Documentos en papel
�Digitalización de documentos papel

o Datos y gestión interna del Servicio
o Conocimiento de los datos, modelos, formatos, etc.

�Documentos en formatos de almacenamiento físicos. 
DVD´s, disquetes, microfichas, etc,
o Imposibilidad de leer los datos
o Desconocimiento de los datos, formatos y aplicaciones, SO

� Productor de información
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La preservación digital en cartotecas
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La preservación digital en cartotecas

� Doc. en formatos de almacenamiento físicos. DVD´s, disquetes, 
microfichas, etc.

o Estado de preservación,
� Utilizable
� Algunos datos son recuperables. Pe. CD de Atlas Medio Físico 1,
� Totalmente perdidos. Por formato, SO, etc Pe VisualMap (1994)

o Problemas de Preservación:
� Problemas físicos

� Sistemas de almacenamiento obsoletos.
� Problemas de los datos obsoletos

� formatos 
� modelos de datos
� versiones

� Problemas de entorno
� Versiones, actualizaciones
� S.O.
� 16/32/64 bits
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La preservación digital en cartotecas

� El IGN y el Servicio de Documentación
� Conservador de información (digital)

�Documentos en papel
�Digitalización de documentos papel

o Datos y gestión interna del Servicio
o Conocimiento de los datos, modelos, formatos, etc.

�Documentos en formatos de almacenamiento físicos. 
DVD´s, disquetes, microfichas, etc,
o Imposibilidad de leer los datos
o Desconocimiento de los datos, formatos y aplicaciones, SO

� Productor de información
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La preservación digital en cartotecas

�Producción del IGN. http://www.ign.es/ign/main/index.do
� Cómo acceder a ella sin internet

o Información no digitalizada
o No usuarios de TIC
o Productos en papel, futuro incierto, impresiones con resina (150 

años), etc, versión digital

� Cómo acceder a través de internet:
o Centro Descargas y buzón, etc,

� Tipos de datos:
� Sismológicos, vulcanológicos, geofísicos, 
astronómicos, cartográficos, OT, etc,

� Datos brutos, productos derivados, aplicaciones
� Formatos (solo geo): ASCII, DGN, ECW, JPG, TIFF, XML 
(metadatos), Shape, ZIP

�Modelos de datos: BTN25, BCN25, Cartociudad etc
o Visualizadores, IBERPIX, SIGNA, Google maps
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La preservación digital en cartotecas

� Producción del IGN
�Producción en papel

o Reducción importante de número de documentos impresos, 
PDF

o Nuevos sistemas de impresión

�Producción digital del IGN
o Realizados por tres subdirecciónes diferentes, almacenados 
en servidores

o La producción está centrada en la actualización y en la 
adaptación a nuevas versiones, (la preservación no es un 
objetivo primordial)

o Imposibilidad del Servicio de conocer todos los modelos, 
todos los formatos y versiones para realizar migraciones. 
Acceso y utilización similar a un usuario externo a la 
organización
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La preservación digital en cartotecas

� Líneas de estudio
� Línea interna IGN/CNIG
� Línea externa
� Objetivos comunes en estas dos líneas:

�Concienciar del problema
�Detectar las pérdidas de información que han ocurrido 
�Analizar y evaluar las causas de las pérdidas
�Plantear soluciones a corto, medio y largo plazo
�Incluir la preservación como parte del proceso de 
producción de datos y metadatos. Evitar que los nuevos 
datos desechen los datos anteriores

�Investigación y desarrollo
� Propuestas
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La preservación digital en cartotecas

� Línea interna IGN/CNIG
�Reuniones de trabajo.

o Concienciar del problema a nivel interno y externo como centro de 
referencia.

o Detectar las pérdidas de información que han ocurrido. 
o Analizar y evaluar las causas de las pérdidas que se han producido y 

posibles soluciones de recuperación.
o Plantear soluciones a corto, medio y largo plazo.
o Incluir la preservación como parte del ciclo de vida de datos 

geográficos.
o Definir sistemas de control y gestión de la preservación.
o Aunar criterios y esfuerzos. Reducir costes.
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� Línea externa al IGN
�Montaner y Capdevila, Ariza y al.
� Abril 2012. 18th Conference of the LIBER Groupe des 
Cartothécaires

� Enero de 2013 Declaración de Vancouver UNESCO
� Abril 2013 ISO/TC211 NWIP: New Work Item Proposal
� Abril 2013 AENOR/CTN148
� EuroSDR: 16 principios.

� La preservación se inicia junto con los datos.Todas las 
organizaciones deben tener una política de preservación.

� Selectivos en lo que se preserva. 
�Migración o emulación son inevitables.
� Preservada para los no especialista de IG.

o Preservación de datos
o Preservación de procesos

� 22 y 23 Mayo Bruselas (National Mapping Agency)



� Propuestas ¿Adivinar el futuro tecnológico?
� Preservación Tecnológica centrado en el soporte físico de almacenamiento. 

Servidores y nube.
� Preservación de los datos y modelos. 

o Migración constante. Pérdidas no controladas y concatenadas. 
Realizadas por los productores en colaboración con los creadores de 
software. Normalización.

o Datos GIS que gestionen mejor 4D para evitar versionados. 
Multigeometría. Corto y medio plazo.

� Emulación de entornos. Basados en máquinas virtuales similares a las que 
generaron los datos.

o Necesarios especialistas en entornos antiguos.
o Problemas de preservación del emulador (TIC).

� Otras soluciones:
o Definición y utilización de estándares reales y normalización.
o Metadatos. Obvio!!!! 
o Preservación distribuida IDE.
o “Archivo Muerto”
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� Conclusiones:
� Las Cartotecas:

�conservan pero también producen datos digitales. Datos 
“vivos”

�Son intermediarios con los usuarios de información antigua.
�No pueden controlar todos los datos, formatos, modelos, 
para garantizar una preservación correcta de los datos.

� Existencia de repositorios distribuidos. IDE´s
� Los datos geográficos tiene las siguientes singularidades:

�Sistemas geodésicos de referencia. Georreferenciación.
�Procesos normativos ISO19115. GML. INSPIRE. Frente a 
estándares de facto.

� Necesidad de involucrar a los productores de datos y software
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