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RESUMO

A partir de uma abordagem epistemolégica, o artigo discute a
problemética da divulgagéo cientffica escrita. Com base em
exemplos extraidos de textos destinados aos jovens e ao publico
leigo em geral, aponta a existéncia de trés tendéncias no tra-
tamento da informagdo cientifica: a dramatizagdo ou sensacio-
nalismo, a mistificagdo e a banalizacio. Considerando-as tipos
genéricos, busca avaliar os reflexos negativos que estas distor-
¢Bes conferem a veiculagdo de conhecimentos cientificos, com-
prometendo gravemente a fungio educativa que tal divulgagio
atualmente cumpre.

DIVULGAGAO CIENTIFICA - ENSINO DE CIENCIAS

ABSTRACT

SCIENCE AND SCIENTIFIC VULGARIZATION: AIMS AND
MYTHS. Bearing on an epistemologic approach, this paper
discusses the issue of propagation of scientific knowledge by
written media. Based on examples from texts aimed at youth
and lay people, it points out three trends — to dramatize (or
use sensationalism), mystify, and commonplace — in the
treatment of scientific information. Taken as generic types,
these trends are evaluated as bringing about negative reflects
on to the vulgarization of scientific knowledge, seriously affecting
the educational function it fulfils nowadays.

*
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Por englobar inlmeras e variadas formas de veicular
temas ligados as mais diferentes ciéncias, a divulga-
¢ao cientifica constitui uma atividade educativa de
grande importancia nos dias de hoje. Ndo se frata,
evidentemente, de um tipo de ensino balizado pelas
estruturas formais da escola: pelo contrario, caracte-
riza-se, como salienta Mostafa (1981), como verdadei-
ra “escola paralela”’, capaz de atingir um publico vasto
e heterogéneo.

Nesse artigo discutimos certas orientagbes ou
tendéncias verificadas no tratamento dado a assuntos
pertinentes ao dominio das ciéncias fisicas, que se re-
lacionam diretamente com nossa préatica docente.
Vale destacar que, dada a diversificagdo dos meios
através dos quais este tipo de “ensino informal” se
apresenta, trataremos apenas do contexto da divulga-
¢ao escrita. Ainda, neste campo de andlise, os veicu-
los diferenciam-se quanto a natureza dos objetivos e
quanto ao publico a que se destinam. Buscamos, en-
tao, dirigir nossas reflexdes para as publicagbes me-
nos especificas e voltadas para a massa leiga, pois
justamente ai se concentram os maiores problemas.

Segundo Mostafa (1981), frente ao ensino oficial
— que atinge normalmente um publico restrito (o jo-
vem em fase de escolarizagdo) — a divulgagéo cien-
tifica possui carater mais democratico. Isso porque
consegue informar tanto a clientela escolarizada quan-
to amplas parcelas da populagéo leiga interessada em
ciéncias.

Nesse quadro, podemos dizer que a divulgacao
escrita tem por objetivo bésico promover a ligagao en-
tre o universo cientifico e o cotidiano do homem co-
mum, franqueando a este Ultimo o acesso aos bens
culturais produzidos pela comunidade dos cientistas.
Entretanto, a partir dai surge uma questédo crucial:
como pode a populagdo leiga apropriar-se cultural-
mente de um dado saber se nao domina os funda-
mentos que permitem consolidar tal apropriagdo?

Sem davida as ciéncias fisicas contemporaneas,
cujo trabalho se orienta do racional para o real, cria
cédigos proprios (a comunicagdo por meio da lingua-
gem matematica, por exemplo), através dos quais so-
mente os iniciados se entendem. Para que um con-
ceito de ponta se torne acessivel ao leigo é neces-
sario fazer sua decodificagédo, ou seja, traduzi-lo em
linguagem capaz de ser compreendida fora da comu-
nidade cientifica. Quanto a isso, cientistas e divulga-
dores parecem concordar; todavia, é justamente no pro-
cesso de tradugdo que os problemas se avolumam.

Se, j& no campo da literatura, um texto traduzido
dificilmente reproduz fielmente o original, no campo
das ciéncias fisicas as dificuldades s&o ainda maiores,
de sorte que entre o conceito construido e o conceito
traduzido restard sempre um hiato. Na verdade, a de-
codificagdo implica a mudanga qualitativa do objeto
cognoscivel, mudanga esta varias vezes omitida ou
menosprezada pelos veiculos de divulgagao. Em mui-
tos casos, ha a crenga enraizada de que é possivel
desenvolver uma linguagem universal Unica, capaz de
ligar o leigo ao cientista, fazendo-os compartilhar o
mesmo conhecimento. Do ponto de vista filoséfico, tal
crenga associa-se a tradigdo monista ocidental: exis-
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tindo uma realidade Unica, apreendida por uma Raz&o
Unica, ndo ha porque ndo se buscar a unidade das
razdes apartadas por um punhado de equagbes e
simbolos secundarios...".

Entretanto, como bem frisa Bachelard (1983), se
anteriormente & era matematica o real ditava ao fisico
a idéia a generalizar, constituindo-se o pensamento
no resumo de experiéncias completas, hoje em dia
um Unico simbolo matematico designa mil possibilida-
des de investigagao, determinando todo um programa
de experiéncias a realizar. As modernas ciéncias fisi-
cas ha muito deixaram o empirismo da observagio,
tornando teoria e experiéncia atividades intimamente
relacionadas. Além disso, a Matematica nao lhes ser-
ve somente como meio de expressar quantitativamen-
te as leis universais, mas principalmente como pélo
irradiador da pesquisa de ponta, constituindo o prin-
cipal instrumento da construgéo fenoménica.

E interessante notar que, se no século passado
Auguste Comte colocava a visdo como atributo indis-
pensavel ao desenvolvimento da Astronomia, atual-
mente um cosmélogo pode perfeitamente ser cego.
N&o pode é desconhecer a Fisica-Matemética...

“Uma teoria deve ser testada pela experiéncia, mas
nao é possivel construir uma teoria partindo da expe-
riéncia. Equagbes complexas como as do campo gra-
vitacional s6 podem ser encontradas através de uma
condigdo simplesmente matematica, que determine as
equagdes de forma completa ou quase completa”
(Einstein, 1982, p.84).

Dada, portanto, a complexidade dos objetos de
conhecimento das ciéncias fisicas contemporéaneas,
quanto mais os trabalhos de divulgagédo se pautarem
por dizer ao leigo que existem diferengas significativas
entre aqueles e suas respectivas tradugdes, mais con-
tribuirao para tornar o “ensino informal” uma pratica
efetivamente democratica.

De fato, a boa literatura de divulgagdo tem de-
monstrado ser viavel abordar temas complexos sem
cair no engodo e na iluséo de conhecimentos propor-
cionados por ligagdes faceis e imediatas. E o caso,
por exemplo, do tratamento conferido por Davies
(1988, p.39) a mecéanica quéantica relativistica de Di-
rac? (grifos nossos):

Em seqliéncia da anadlise matematica, Dirac apre-
sentou uma nova equagdo para descrever matéria
atémica a alta velocidade. Foi um éxito. imediato
porque descrevia uma propriedade até entéo intrigan-
te que se sabe existir nos electrées, nomeadaments,
que eles giravam de uma maneira totalmente in-
compativel com o senso comum e com a geome-
tria elementar. Em termos grosseiros, diremos que

1 Perelman (1979) salienta que a tradigdo monista ocidental —
herdada de Parménides — sempre teve por objetivo reduzir
o pluralismo das opinides, impondo uma verdade Unica ali-
cergada na razido divina, fonte de toda justica e sabedoria.

2 No inicio da década de 30, o fisico inglés Paul Dirac desen-
volveu matematicamente os pressupostos de uma nova me-
canica, capaz de descrever o comportamento das particulas
subatémicas. Os trabalhos de Dirac permitiram conjugar as
duas grandes vertentes revolucionarias da fisica do século
XX: o relativismo einsteiniano e a mecanica quéantica.
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um electrdo tem de rodar duas vezes antes de apre-
sentar a mesma face que antes. Este caso é mais
um bom exemplo de como a matemdtica deve subs-
tituir a intuicdo no mundo abstracto da fisica fun-
damental.

Grifamos, no paragrafo acima citado, algumas ex-
pressdes chaves que evidenciam os cuidados toma-
dos pelo autor na exposi¢do do tema. Quando se trata
de apresentar ao leigo assuntos que lhe sdo pouco
familiares, é preciso, muitas vezes, utilizar recursos
como analogias, metaforas ou outras construgbes sim-
bélicas. Todavia, tal uso deve estar sob constante vi-
gilancia, ou seja, os textos explicativos ndo podem se
furtar a chamar a ateng&o do leitor para os limites das
tradugbes veiculadas. Quando o fisico se refere a ro-
tagdo de um elétron, sabe que tal expressdo é uma
analogia distante utilizada para traduzir uma condigéo
simplesmente matematica, o spin. Por isso, se preten-
demos abordar o fendmeno sem o pertinente trata-
mento matemaético, devemos deixar claro que estamos
fazendo uma comparagéo grosseira, ndo a descrigao
fiel da realidade. Desse modo é possivel tornar o pu-
blico consciente daquilo de que se apropria.

Por outro lado, quanto mais os trabalhos de di-
vulgagao buscarem omitir ou secundarizar seu carater
de objetos decodificados, mais se converterdao em ar-
tigos de vulgarizagdo sujeitos a fatores capazes de
torna-los verdadeiros entraves ao conhecimento. Den-
tre esses fatores podemos destacar:

» a dramatizagdo ou sensacionalismo
» a mistificagédo
* a banalizagao

DRAMATIZAGCAO OU SENSACIONALISMO

De acordo com Mostafa (1981), as informagdes cien-
tificas devem disputar, juntamente com outros assun-
to, espagos para serem transmitidas pela imprensa,
s6 podendo concorrer em igualdade de condigbes se
forem dramatizadas. Obviamente, nas economias de
mercado, o assassinato de uma personalidade famosa
ou grandes catastrofes séo temas cuja exploragéo co-
mercial é muito mais facil do que seria a de pesquisas
em Fisica de alta energia, por exemplo. Como os jor-
nais diarios sdo produtos de consumo imediato, a mi-
dia selecionara, dentre os assuntos cientificos, os que
julgar de melhor aceitagdo pelo publico, ou seja,
aqueles capazes de gerar fascinio.

Em apoio a essas observagbes, podemos trazer
o depoimento de Sagan (1982) sobre o descaso da
imprensa norte-americana com respeito & miss&o Vi-
king de exploragdo espacial. Conta-nos ele que, ao
receberem a informagéo de que o céu marciano era
réseo — e ndo azul como 0 nosso — 0s repérieres
reunidos saudaram o fato com um solene coro de
vaias. “Eles queriam que Marte, até mesmo nesse as-
pecto, fosse semelhante & Terra”, afirma, ressaltando
a decepgdo dos homens de imprensa, preocupados
com as possiveis quedas de audiéncia, que tais re-
velagbes suscitariam.
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Fica clara, ai, a intengao de reforgar as certezas
do senso comum: se Marte é um mundo arenoso e
cheio de crateras, se ndo possui nem o céu seme-
Ilhante ao nosso, como alguém podera se interessar

pelo que ocorre 147

Sem dlvida a existéncia de seres vivos, sobretu-
do inteligentes, em outros mundos é uma questédo ha
muito debatida pela comunidade cientifica. Dada a
imensidao do cosmo, é estatisticamente improvavel
que apenas o nosso planeta seja capaz de abrigar
formas de vida (Sagan, 1982). Se levarmos ainda em
consideragdo o fato de que podem existir sistemas
biolégicos baseados em quimicas diferentes da quimi-
ca do carbono (Asimov, 1982a), a probabilidade de
haver vida fora da Terra torna-se consideravelmente
maior. O futuro podera nos reservar, inclusive, a grata
surpresa de virmos a conhecer seres bastante dife-
rentes de nés mesmos, o que contribuiria significati-
vamente para desfazer a crenga de que a vida é uma
“dadiva” e o homem “o espelho universal da criagao
divina".

Por outro lado, é preciso saber distinguir com cla-
reza entre hip6teses cientificas desenvolvidas a partir
de estudos pertinentes e a fértil imaginagéo dos vul-
garizadores, mais interessados em vender histérias
fantasticas do que discutir seriamente questdes de tal
natureza. Certas vezes, porém, os préprios cientistas
contribuem — voluntariamente ou ndo — para a pro-
liferagdo do sensacionalismo. Vejamos um caso re-
cente.

Entre os meses de abril e maio de 1989, a im-

prensa deu grande destaque aos experimentos de
Fleischmann e Pons® sobre a obtengdo da fuso nu-
clear a frio. Em matéria publicada em 1989, com o
sugestivo titulo “A energia nasce num copo d'agua”,
o Jornal do Brasil nao dispensa as ligagbes faceis en-
tre os objetos de conhecimento cientifico e a mais
apelativa ficgao:
(...} Automéveis e avibes poderdo circular com alguns
copos de dgua pesada no tanque. As viagens espa-
ciais serdo revolucionadas e os foguetes decolardo
com os tanques cheios de dgua. O reabastecimento
serd em Europa, uma lua de Jupiter coberta por um
oceano de agua congelada (A energia..., 1989).

No caso da fusdo a frio, podemos dizer que os
referidos pesquisadores foram pouco cuidadosos por
terem anunciado os trabalhos na imprensa leiga antes
de publica-los nos veiculos especializados. Assim pro-
cedendo, permitiram a exploragio sensacionalista dos
mesmos, além de semear o descrédito junto a4 comu-
nidade cientifica internacional.

Sem duvida, as ciéncias fisicas contemporaneas
acham-se num estagio tal de desenvolvimento que
ndo podemos ser céticos quanto ac surgimento de
teorias revolucionarias e aplicagdes tecnolégicas im-

3 Martin Fleischmann, quimico da Universidade de Southamp-
ton (GBR) e Stanley Pons, quimico da Universidade de Utah
(EUA), anunciaram ter descoberio um processo de realizar
a fusdo nuclear a partir da eletrélise de adgua pesada como
eletrodos de platina.
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pensaveis nos dias de hoje. Todavia, é preciso deixar
que a comunidade cientifica faga o juigamento certo
no tempo certo, sem nos entregarmos ao fascinio das
versbes dos que buscam, pela dramatizagao, conver-
ter a ciéncia em artigo de consumo imediato.

MISTIFICAGCAO

Outro filao muito explorado pelos vulgarizadores é a
exacerbag@o do mistério. As pesquisas cientificas sao
muitas vezes tratadas como se fossem investigages
policiais, nas quais o cientista-detetive busca incansa-
velmente as pistas para decifrar o grande enigma do
universo. Tal como nas tramas de suspense, acredi-
ta-se que tudo pode ser subitamente desvendado pelo
acesso do “detetive” a uma “pista-chave”. Afinal, o de-
terminismo, fortemente enraizado em nossa tradigéo
cultural, exige que os problemas cientificos tenham
solugbes definitivas.

Bachelard (1983) nos mostra como ¢ determinis-
mo “desceu do céu a Terra”, instalando-se no espirito
humano enquanto “‘verdade primeira”. De fato, é na
Antiglidade, com os fundamentos da Astronomia, que
o homem estabelece as primeiras formas de aproxi-
magéo entre o céu e a Terra. Os fendmenos celestes
servem, entéo, de referéncia para as medidas de tem-
po, além de orientarem a navegag@o e a agricultura.
Apoiado nas nogdes de ordem e simetria, o determi-
nismo direciona o pensamento cientifico: as formas
perfeitas dos sélidos pitagéricos por muito tempo nor-
tearam a Astronomia, alimentando a crenga num uni-
verso onde tudo segue o principio da regularidade, es-
tando sempre sujeito a leis mateméticas simples. Ke-
pler, por exemplo, relutou muito em admitir que os
planetas descrevessem 6rbitas elipticas em vez de cir-
culares, as quais seriam mais simples e perfeitas.

A crenga cega na regularidade dos fendmenos
impde ao espirito cientifico um padrao determinista
que sustenta estar o curso dos acontecimentos uni-
versais previamente tragado, seja em obediéncia ao
‘plano de agdo do Criador” ou para corresponder a
‘vontade da natureza”. Assim, tanto a vibragdo de um
atomo quanto uma explosdo estelar ja estariam “de-
cididos” de antemao, devendo ocorrer naturalmente a
seu tempo e lugar. Baseando-se em tal determinismo,
Laplace chegou mesmo a considerar a hipétese de
construir um “calculador universal”. Julgava ele que se
alguém pudesse, em dado momento, conhecer as po-
si¢gbes e os movimentos relativos de cada uma das
particulas componentes do cosmo, ndo teria dificulda-
de em calcular a histéria passada e futura do mesmo.

Entretanto, a ciéncia contemporanea de ponta
nao caminha nessa diregdo. Segundo salienta Novello
(1986), a moderna cosmologia se orienta cada vez
mais no sentido de duvidar da possibilidade de se
chegar a um modelo explicativo completo do universo.
Isso implica a substituigio do padrio determinista
pela cosmologia contextualizada, cujas fronteiras con-
ceituais sdo abertas, a exemplo da Fisica Quantica.

O “enigma” parece, portanto, nio ter exatamente uma
“solugdo” no sentido esperado pelos leitores dos livros
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de suspense... E o que atestam, por exemplo, Eins-
tein e Infeld (1976, p.14): “O cientista que 1& o livro
da natureza devera, caso se nos permita repertir a ex-
presséo batida, encontrar ele préprio a solugéo, pois
néo pode, como o fazem freqlientemente os leitores
impacientes das histérias, consultar o fim do livro”.

No contexto da ciéncia contemporanea, “encontrar
a solug&o” significa construir os eixos de progresso do
saber e ndo desvelar segredos ocultos na longa noite
da ignorancia universal. Mas, se as investigagdes
cientificas ndo s&o histérias de mistério, como estimu-
lar a curiosidade do publico?

A tal questao podemos, no entanto, contrapor ou-
tra: sera a curiosidade um fator positivo para a ob-
tengéo do conhecimento? Segundo salienta Bachelard
(1947), quando damos satisfagbes imediatas & curio-
sidade nao estamos favorecendo a cultura cientifica;
pelo contrario, agimos no sentido de entrava-la. Isso,
porque o conhecimento é substituido pela admiragéo
e as idéias pelas imagens®. Estas Ultimas, alias, de-
vem ser, conforme comentamos, utilizadas com pru-
déncia e nunca omitir o carater de recurso usado na
decodificag@o do objeto cientifico. Em caso contrario,
acabam por ganhar status especial, pois conferem um
realismo ilusério a coisas que pertencem ao dominio
da construgdo racional.

Sem divida, para o senso comum, a curiosidade
é a forga motriz que sempre alimentou, alimenta a ali-
mentara qualquer esforgo investigativo. Nao importa,
por exemplo, quéo diferente sejam as aspiragdes do
homem pré-histérico e do homem contemporaneo,
pois a curiosidade humana segue sendo, ontem como
hoje, o elo facil de ligagao entre as culturas.

Tal convicgéo filoséfica norteia a elaboragio de
alguns trabalhos de divulgagao cientifica, como pode-
mos verificar no trecho abaixo, extraido de um exem-
plar da Enciclopédia Life:

Embora separados por uma eternidade no tempo e na
inteligéncia, o homem primitivo, com sua simples pe-
dra, e o homem moderno, com o seu complexo sin-
croton, empenhavam-se no mesmo esforgo: a in-
vestigagdo da matéria. Diferiam eles apenas na in-
tengdo. O primeiro buscava somente usar a matéria;
0 seu sucessor civilizado procura compreendé-la.
(Lapp, 1971, p.9; grifos nossos).

Fica patente a facilidade com que um “apenas”
sugere o continuismo cultural: primitivos e modernos
s@o linearmente inseridos na histéria a partir da con-
tinuidade dos esforgos, como se o saber cientifico pu-
desse progredir serena e harmoniosamente da pedra
ao sincroton! Conferindo a curiosidade o papel de for-
¢a motriz de toda investigagio, descaracterizam-se de
forma categérica as rupturas que balizam o esforgo
cognoscente humano. Alids, é sempre importante lem-
brar que a histéria das ciéncias fisicas nos da fartos
exemplos do quanto o conhecimento precisa romper
com as antigas formas de pensar para poder, de fato,
progredir. Acaso foi continuando o esforgo da fisica

4 Bachelard chama ‘imagens” a todo tipo de analogia ou cons-
trugao metaférica que visa aproximar o objeto cientifico dos
referenciais cotidianos.
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aristotélica que Galileu formulou o principio de inér-
cia? Teria sido pelo aperfeigoamento da teoria flogis-
tica que Lavoisier elucidou a problematica da combus-
tao? Pode Einstein desenvolver os principios da rela-
tividade a partir dos pressupostos newtonianos?

Quando se confere a atividade cientifica o carater
de trama de suspense ou investigagado policial, quan-
do se coloca o mistério a desvendar enquanto princi-
pio-guia do conhecimento, constréi-se tao-somente
uma imagem distorcida da ciéncia, estimulando o sur-
gimento de interpretagdes fantasiosas que em nada
contribuem para o desenvolvimento do saber.

BANALIZACAO

As simplificagbes conceituais, normalmente apoiadas
em metéaforas mal colocadas, sdo, via de regra, outra
caracteristica marcante da ma divulgagéo. O fato co-
mentado, ndo importa o grau de complexidade que
possua, deve ser sempre passivel de assimilagao ins-
tantanea, pois caso contrario podera gerar desinteres-
se e enfado. Como conseqiéncia, o apelo as imagens
familiares e a linguagem coloquial imprépria parece
ser a marca registrada de certos trabalhos. Vejamos
dois exemplos.

De um livio de divulgagao destinado ac publico
jovem, editado no Brasil na década de 60, recolhemos
a seguinte passagem. (Freeman, s.d., p.9):

A eletricidade estd em tudo que nos cerca. Ela faz
parte de todas as folhas e todas as pedras. Esta no
solo que pisamos e no ar que respiramos. Os cien-
tistas sabem que tudo o que vemos e tocamos é na
realidade formado por nuvens rodopiantes de eletrici-
dade, mas isso so foi descoberto em época bem re-
cente.

O texto em questdo é marcado pela presenga do
que Bachelard (1947) denomina "obstaculo substan-
cialista” ao conhecimento cientifico. Obstaculos dessa
natureza s@o, segundo ele, aqueles que colocam na
substancia a esséncia da realidade material e ener-
gética. Apegados a tal crenga, os alquimistas deseja-
vam “abrir’ as substancias, na esperanga de alcangar
e desvendar suas qualidades ocultas. Tratava-se,
pois, de buscar a chave que permitiria ao homem es-
clarecer os mais reconditos segredos da matéria,
como se esta fosse um cofre ou espécie de caixa de
Pandora as avessas®, a qual, uma vez aberta, espa-
Iharia benesses mundo afora.

Como podemos constatar, a eletricidade é apre-
sentada enquanto qualidade oculta presente em tudo
que existe. Para “trazé-la a luz” (conforme salienta,
adiante, o autor) é preciso, por exemplo, “pentear os
cabelos”, pois o pente atritado ir4 atrair pedacinhos
de papel, revelando assim a natureza elétrica dos cor-
pos. Diante do fendmeno substancializado, que pode-
rd pensar entdo um jovem espirito? Que a matéria,
qual 1ampada maravilhosa, é capaz de libertar as “nu-
vens rodopiantes de eletricidade” quando atritada?
Nesse ponto, vislumbramos bem o carater de obsta-
culo atribuido por Bachelard ao substancialismo: cer-
cado por yma aura de mistério, o espirito aprendiz
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converte a imagem isolada da atragdo em meio ab-
soluto de explicagdo do fendmeno, contentando-se
com respostas imediatas e travando o caminho do
questionamento.

Na revista Superinteressante podemos encontrar
matérias como “A relatividade em quadrinhos” (editada
sob a forma de poster), da qual transcrevemos o tre-
cho abaixo (A relatividade..., 1990):

Quando 1 quilo de urdnio se desintegra, nas bombas
atémicas, produz uma energia equivalente a queima
de trés mil toneladas de carvdao. Normalmente, essa
energia esta quieta, na forma de matéria comum,
como os dtomos. Mas, quando é estimulada, a ma-
téria se dilui em energia, isto é, na forma de frag-
mentos que subitamente ganham velocidades formi-
déveis, ou na forma de radiagdo, como a luz, movi-
mento puro. E essa transformagéo que é descrita na
férmula famosa, E=mc2.

O texto é claramente marcado por uma linguagem
imprépria que, na tentativa de tornar simples o que é
complexo, acaba por banalizar a Teoria da Relativi-
dade Geral. A expressdo “energia quieta” é néo sé
uma metafora animista®, como também exemplo de
péssima linguagem, pois esvazia a nogéo em jogo de
qualquer sentido fisico: dissociada do movimento, a
energia é um conceito mutilado. Além disso, referir-se
aos atomos como “matéria comum” é conferir-lhes um
grau de realismo que n&o possuem. Seguramente nao
lidamos com atomos do mesmo modo como fazemos
com pedras ou laranjas. O corpUsculo microfisico nao
constitui, por assim dizer, a miniatura do corpo ma-
croscopico, por mais que nossa imaginagao realista o
deséje. As pedras e as laranjas sdo sélidas, mas o
que dizer de um éatomo de uranio? Seria sélido? Li-
quido? Géas?

Naturalmente tais propriedades macroscépicas
ndo dizem respeito a atomos isolados, pois sao fruto
das interagbes entre os constituintes (atomos, fons ou
moléculas) das substancias. Portanto ndo tem sentido
algum pensar o atomo enquanto corpo sélido em es-
cala submicroscépica. Por mais que nossa tradi¢ao
ocularista se recuse a admitir, no mundo quéantico o
velho lema empirista “ver para compreender” precisa
ser definitivamente esquecido. Assim sendo, qualquer
representagio dos objetos microfisicos’ fornecida ao
leigo terd que ser acompanhada de ressalvas capazes
de identificar seu carater esquematico e limitado. Ne-

5 Segimdo a mitologia grega, Zeus dera aos irmaos Prometeu

e Epitemeu uma caixa na qual se achavam contidos todos
os males do mundo. Pandora, mulher de Epitemeu, n3o re-
sistindo a curiosidade, abriu a caixa, deixando que os males
escapassem.

6 Bachelard classifica o animismo (tendéncia a atribuir quali-
dades dos seres vivos a corpos inanimados) como um tipo
de obstéculo epistemoldgico a ser vencido pelo conhecimen-
to cientifico.

7 No caso especifico do atomo, tanto o “modelo de camadas”
(representagio das 6rbitas estacionarias de Bohr) quanto o
do “alvo de tiros” (representagio da distribuigdo em orbitais
prevista pela mecanica quantica) podem ser usados como re-
cursos explicativos. O importante é destacar o carater esque-
matico de tais representagbes, de modo a evitar que sejam
tomadas por fotocépias da realidade.
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nhuma imagem, por melhor que parega, corresponde-
ra ao objeto e isso devera ser dito claramente, pois
do contrario servird apenas para fomentar conheci-
mentos ilusérios.

Se a matéria atdomica nada tem de comum ou fa-
miliar, igualmente indevida é também a referéncia que
o texto de Superinteressante faz a fissao nuclear. Im-
plicitamente compara-se tal fendmeno & reagdo repen-
tina de um organismo sujeito a estimulos. Fica suben-
tendido que — tal como o ser vivo reage a certo tipo
de estimulagdo — também a matéria explode quando
estimulada, “diluindo-se” em energia. O verbo diluir, é
por sua vez, bastante impréprio, pois empresta ao
processo uma nogdo comum inteiramente inadequa-
da: a desintegragdo de 1 kg de uranio, com a con-
seqliente conversdo em energia, nada tem a ver com
o sentido de perda ou de rarefagdo que este termo
adquire na linguagem cotidiana. Por fim, que auxilio
ao conceito de propagagio ondulatéria pode trazer a
expressdo “movimento puro"? Quais diferengas guar-
daria ele em relagdo ao movimento descrito pelos “frag-
mentos que alcangam velocidades formidaveis”? Seria
este Ultimo um “movimento impuro"? Como se vé, a lin-
guagem impropria enreda o pensamento numa teia de
imagens e imprecisdes da qual ndo se saij tao facilmen-
te. O apelo cego a simplicidade, convertendo-a quase
em mito inquestionavel, ndo confere de modo algum ao
texto de divulgagdo o carater de objeto educativo.

Constatamos assim que somado ao sensaciona-
lismo e a mistificagao, o tratamento banalizado cons-
titui também um dos graves problemas concernentes
a divulgacao cientifica.

CONCLUSOES

Buscamos apontar, neste artigo, trés tendéncias que
afetam negativamente o contexto da divulgagéo cien-
tifica. Naturalmente, o estudo feito ndo se pautou pela
abordagem quantitativa: nosso objetivo foi tio-somen-
te “sobrevoar de certa altitude a floresta”, identificando

alguns “claros” que atestam a bcorréncia de “desma-
tamento”. Sem ddvida, é preciso ressaltar também a
existéncia de publicagbes que nédo dispensam a cor-
recio e a seriedade necessarias a esse tipo de tra-
balho. Autores como Carl Sagan e Isaac Asimov pos-
suem boas obras de divulgagéo, como por exemplo
Cosmos (Sagan, 1982), elaborado® concomitantemen-
te & série televisiva de mesmo nome, e O Colapso
do Universo (Asimov, 1982b). Tendo como pano de
fundo a cosmologia, os dois autores abordam com
muita propriedade temas pertencentes aos dominios
da Fisica, da Quimica, da Biologia e ciéncias corre-
latas, apresentando ao leigo uma bela panoramica do
que sabemos e do que queremos saber sobre o uni-
verso. Trabalhos mais recentes, como Deus e a Nova
Fisica de Paul Davies (1988), buscam ainda acrescen-
tar discussdes de natureza filoséfica aos temas abor-
dados. Tal preocupagao é de suma importancia, pois
muitos aspectos do conhecimento cientifico atual nao
s6 contradizem a experiéncia comum, como levam ao
questionamento de crengas e dogmas cristalizados
em nossa formagao cultural. Evidentemente, muito ha
ainda por discutir acerca da divulgagao cientifica, so-
bretudo numa época em que a comunicagio de mas-
sa adquire papel de exirema relevéncia no contexto
da cultura contemporanea.

Ao questionarmos a natureza educativa de certos
trabalhos ou reportagens, tivemos por base o principio
de que o ensino de ciéncias fisicas requer certos cui-
dados, ndo comportando simplificagdes ou reducionis-
mos, cujo cunho pretensamente didatico somente en-
trava o aprendizado. Fazer ciéncia é, como diz Ba-
chelard, promover um ato de rejuvenescimento espi-
ritual. Conseqientemente, ensina-la ou transmiti-la a
outrem nao pode ser um ato de caducidade.

8 Além desse interessante livro, recomendamos também a lei-
tura de Asimov explica (1982a), trabalho no quail o autor res-
ponde a varias perguntas sobre os mais diferentes assuntos
cientificos.
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