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RESUMEN

El cultivo del alamo ( Populis tremuloides ) tiene la finalidad de
no restar parques y jardines en diferentes entidades del pais y es un
procedimiento costoso por lo que hay que protegetlo contra las
enfermedades. Por esta tazon, se realizd este trabajo con el objetivo
de conocer tanto las en fermedades fungosas aéreas de este drbolen la
ciudad de Aguascalientes, Ags., como conocer su incidencia y
sevetidad,

En este estudio se diagnosticaron tres enfermedades:
Cytospora sp., causante del 'cdncer’’, se presentd con una incidencia
de hasta 13.9%, pero en los dlamos de la avenida Aguascalientes, se
encontrd que 8,800 drboles de 11,000 sembrados (80%) murieron
causa de este patdgeno.

Marssonina sp., causante de una mancha foliar, tuvo una
incidencia de 18.9% mientras que su severidad solo alcanzéun 3%,

Septovia musiva, causante de otra mancha foliar, fue el
patégeno gue tuvo la menor incidencia, 1.3%.

INTRODUCCION

Elslamo temblén, Populus tremuloides, es un drbol de unaam-

plia zona de Notteamérica, que se extiende desde el sur de latundra
de Canada, parte oceidental de Estados Unidos, hasta el notte de Mé-
xico, donde se encuentra formando zonas boscosas. Estos bosques
producen forraje para animales domésticos, seusan como rompefue-
gos vivientes y como rompevientos. Estéticamente son muy atracti-
vos, especialmente cuando ¢rece formando mosaicos con otra
especie, por esta razon se usa ampliamente para forestar lugares
pablicos (4). Esto dltimo se emplea en parques y jardines de varias
entidades del pais tales como Guanajuato, Morelos, Puebla, Nayarit,
Jalisco, Zacatecas y Aguascalientes, entre otros. En el estado de
Aguascalientes, se considera que entre 1986-1988 se plantaron
250,000 arboles.

El cultivo intensivo del 4lamo temblén es caro para establecer
y mantener, por lo que es importante protegerlo de los dafos que
pueden ocasionarle plagas y enfermedades (7).

Sobre esto dltimo, existen reportes de diversas enfermedades
desfungosas que inciden sobre el dlamo. Griffin (°) considera que
Hyposylon mammatum, causante del cancer del tallo, es el patogeno
tids importante de este drbol. Ostry (') menciona que Marssonina
populi, causante del afublo de las hojas y ramitas, es un patdgenc
comun del alamo. Y éste; al igual que M. brunnea provocan una
desfoliacion prematura y muerte descendente muy severas.

Este mistmo investigador, reporta que M. brunnea,
Melampsora medusae (roya de la hoja) y Septoria musiva fueron los
patogenos con més alta incidencia y severidad en dlamos hibridos
muestreados en varias dreas boscosas de Estados Unidos. Harris y
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Nelson (%) indican que una epifitia de M. populi afects al slamo
temblén en Utha y dreas adyacentes a Wyoming e Idaho en 1981,
donde un 28% de estos arboles mostraron dafios desde moderados
hasta muy graves Kailides (?) sefiala que M. brunnea cousd una
defoliacion del 60 al 80% del dlamo en Grecia, en 1972, En Rusia,
Tsyplakova ('7), indica que el cancer por Cytospora es la enfermedad
del dlamo mas distribuida en la region Voronezh. Mientras que
Ibragimov (), sefiala que este cancer es la enfermedad mas peligrosa
en la Repablica Bashkir, Por otra parte, Hinds (7), encontré al cancer
por Cstospora chysosperma (valsa sotdida) en el 97% de las parcelas
estudiadas en cihco bosques nacionales de Colorado, E.ULA.

Por lo anterior indicado, se considerd de importancia realizar
este trabajo con los siguientes objetivos:

1) Diasgnosticar las enfermedades aérens fungosas  del | dlamo
temblon, v ;

2) Conocer la incidencia de éstas, la severidid de Marssonina y la
destruccion que causa Cytospora en las tonas forestadas de la
ciudad de Aguasealientes, Ags.

MATERIALES Y METODOS
Muestreo

El estudio se realizd en la ciudad de Aguascalientes, Ags. del
30 de abril al 10 de octubre de 1988, Se realizaron 12 muestreos con
un intervalo de 15 dias cada uno, en 5 tonas de la ciudad (norte, sur,
este, oeste y centro), revisindose 56 drboles en cada una El
diagnéstico de las etifermedades se realizd mediante la observacion
de los sintomas, y el estudio de cortes histolégicos realizados apartir
de las lesiones foliares v de los tallos de los arboles enfermos. La
identificacion delos patdgenos se relizd mediante la observacion
microscopica de sus fructificaciones, los sintomas que causan en los
dlamos y el uso de la bibliografia apropiada (! 7 3 4 13 14 15)

Para conocer la incidencia de cada una de las enfermedadesse
determiné el ndimero de plantas enfermas, expresado en porcentaje,
del total de unidades evaluadas. Para estimar la severidad, area foliar
afectada expresada en % del drea total, de Marssoning se us6 la
metodologia propuesta por Lope: (10). El lasugiere pata el chahuixtle
en frijol y aqui se utiliz6 en razon de las similitudes de la forma de las
hojas del dlamo y frijol y de las lesiones del chahuixtley Marssonina.
La estimacion es visual y se ajusta a una escala de 0 a 5, donde:

0 = plantas sanas

1 = dafio leve, con menos del 5% de drea foliar datado
2 = dafio moderado, 5 a 10% de drea foliar dafiado.

3 = dafio fuerte, 10 a 25% de drea foliar dafado

4 = dafio seveto, 25 a 50% de drea foliar danado

§ = dafio total, mis de 50% de drea foliar dafiado

Para esta determinacion, se muestrearon 28 arboles en cada
2ona de la ciudad y 50 hojas de cada 4rbol. Los datos obtenidos en
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porcentaje de drea afectada por drbol se promediaron para calcular el

grado de dafio de toda la poblacién, para lo cual se usé la siguiente

formula:

Xv
P apuu(u::--wu?um X 100, donde:

ZXN

P = grado de ataque o dafio, n = namero de las hojas de los
drboles de cada categoria, V = valores numéricos de las categorias, Z
= valores numéricos de la categoria maxima, y N = nimero total de
hojas de cada drbol.

En el caso de los arboles destruidos por Cytospora la
estimacion también se realiz6 visualmente. Para esto, se contaron los
drboles muertos por este patdgeno en el camellon central de la
avenida Aguascalientes ya que en ésta fue donde se presento el
patdgeno con mayor severidad.

Finalmente, se tomaron datos de temperatura, humedad
relativa y precipitacion pluvial (estacion metereologica dela SARH),
para observar su relacion con la incidencia y severidad de estas
enfermedades.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los édlamos de la ciudad de Aguascalientes se
diagnosticaron tres enfermedades:

1. Cancer

En los troncos de los drboles se observaron cénceres, poco
profundos, que tornaban el color normal de la madera a café o café
obscuro (figura 1 A), y que en su superficie presentaba granitos que
exudaba una matriz gelatinosa de color naranja brillante en presencia
de alta humedad relativa (figura 1 B). El cancer invadia toda la
madera del tronco y el drbol moria. En ramas y ramitas esta
enfermedad se presentd como una muerte descendente, con granitos
en la superficie de la madera. Al microscopio se observd que los
granitos correspondian a picnidios con varias cavidades irregulares
(figura 1 C), las que estaban cubiertas de conididforos hialinos,
cilindrico-alargado y unicelulares, que forman conidios alantoides,
hialinos y unicelulares. Todo esto, concuerda con las caracter isticas
para Cytospora indicadas pot Agrios (') y Barnett y Hunter (%).

2. Mancha foliar por Marssonina

Estas manchas son obscuras, con botdes irregulares, de 1-2
mm de didmetro (que pueden unirse para formar manchas necr6ticas
més grandes), y que en su centro presentan una zona blanquecina
debido a las esporas del patogeno (figura 2 A). Al microscopio se
obsérvé que este hongo forma acérvulos subepidermales con
conididforos cortos y simples; los conidios son bicelulares, ovoides a
oblongos, hialinos, que miden 11-12 X 3.5-7y (figura 2B), lo cual
coincide con los sintomas y morfologia que tiene Marssonina
indicados por DeByle (1), Batnett y Hunter (%), y Palmer ('),

3. Mancha foliar por Septoria

Se encontr6 que puede causar dos tipos de lesiones:
a) manchas foliares de color café, de 1-3 mm de dismetro y
numerosas, y/o manchas irregulares de 2 mm a més de 1 em de
dismetro, con los bordes café obscuro a negro y el centro claro,
donde se observan puntitos negros que corresponden a los picnidios
del hongo (figura 3 A). Los picnidios son globosos, astiolados y de
colot obscuro; los conidisforos son cortos y forman conidios
hialinos, elongados a filiformes, ligeramente curvos, con | -4 septas, y
que miden 17-56 X 3-4y (figura 3 B). Los sintomas y caracteristicas
morfol del patdgeno corresponden a Septoria musiva y
concuerdan con lo indicado por Palmer et al. ().
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Incidencia y Severidad

En la figura 4 se puede observar que, por ser perenne,
Cytospora se presentd durante todo el periodo de muestreo,
alcanzando un méximo de 13.99% en el tltimo de ellos. A pesar de lo
anterior cuando se estimé el nidmero de drboles muertos en la
avenida Aguascalientes se encontrd que 8,800 (80%) de 11,000
arboles murieron por Cytospora, Esto probablemente se debi6 a que
se presentaton condiciones del medio ambiente favotable al
patégeno (figura 4), a que no se les dan las précticas de ailtivo
minimas para su buen desarrollo, y que el pablico les causa heridas.
Cuando esto (ltimo se presenta, a pesar de que el patégen o sea débil,
puede causar dafios graves (' 8 19).

En cuanto a Marssoning, se aprecia (figura 4) que su
incidencia también auments, conforme se realizaron los
muestreos, hasta 18.9% en septiembre, mientras que la severidad
foliar fue de un 3%. El comportamiento de este hongo concuerda con
lo reportado por Ostry (12)y DeByley Winokur (1), y aungue aquise
encontrd una severidad minima, este patdgeno es un peligro
potencial para los dlamos (09 11 1),

Septoria misiva solo se encontrd en los dos Gltimos muestreos
con un porcentaje de incidencia bajo, 1.3%. Esto probablemente se
debio a que las condiciones de precipitacion pluvial minimas que este
hongo requiere ( 200-250 mm), no se presentaron (figura4) o bien a
que el dlamo ofrece resistencia a este hongo. A este Gltimo respecto,
Shain (%) indica que este rbol produce una substancia anti fangica
(pinocembrina), secretada por sus glandulas foliares, que inhibe la
germinacion de las esporas de S. musiva.

CONCLUSIONES

En este estudio se encontrd que la enfermedad mas
importante del dlamo fue el cancer causado por Cyospora:

Este patogeno se combate facilmente con realizar un buen
manejo de la practica de cultivo (riego, fertilizacion, poda de ramas
enfermas, desttuccion de arboles muertos por estaenfermedad; etc.)
que se den a los Arboles. Con esto, ellos se mantendran vigotosos ¢
impediran sean danados por Cytospora.
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Figura 1. A) Céncer por Cytospora. B) Granitos formados por los
picnidios de Cywspora. C) Fotomicrografia de un picnidio del
patogeno (X 63).

Figura 2. A) Sintomas de Marssonina en hojas de dlamo temblén. B) Fotomicrografia de un acérvulo de
Marssonina (X 400).
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Figura 3. A) Sintomas de Septoria musiva en hojas de dlamo. Observe los picnidios en el centro de la lesion.
B) Fotomicrografia de un picnidio de S. musiva (X 252).
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Figura 4. Relacion de la Temperatura (T), Humedad Relativa (H.R.)
y Precipitacion pluvial (P.p.) con el % de incidencia (€1) de Cytospora
(C), Marssonina (M) y Septoria (S)en P. tremuloides en laCd. de Aguas-
calientes. Tambiéh se sefala la Severidad por Marssonina (E)

(% mensuales).
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