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Resumen

La neosporosis es una parasitosis que afecta el rendimiento econémico con pérdidas importantes para la industria
pecuaria al ocasionar abortos y mortalidad neonatal. El objetivo del presente estudio fue determinar la
seroprevalencia de la infeccion por Neospora caninum en bovinos de una granja lechera, ubicada en el distrito de La
Molina, departamento de Lima, en el afio 2005. Se evaluaron 56 muestras de suero sanguineo, recolectadas de vacas
Holstein, mediante la prueba de inmunofluorescencia indirecta (IFI). El 69.64 % de los animales presentaron
anticuerpos contra el parasito. Se encontr6 evidencia de transmision vertical y horizontal; la edad no represent6 un
factor de riesgo, pero existe la predisposicién de que el animal adquiera la enfermedad conforme avanza la edad.
Estos resultados corroboran la presencia de N. caninum en bovinos lecheros de la cuenca de Lima.
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Abstract

Neosporosis is a major parasitosis of livestock which causes major economic losses because of abortions and
neonatal mortality in dairy cattle. The objective of this study was to determine the prevalence of Neospora caninum
in a dairy cattle farm from the district of La Molina, Lima, during 2005. 56 sera samples from Holstein cows were
evaluated through the indirect fluorescent antibody test (IFAT). Results indicated that 69.64 % (39/56) of the
animals presented antibodies against N. caninum. Evidence of horizontal and vertical transmission was found and
age was not a risk factor, but there is a predisposition for animals to become infected as they get older. These results
confirm the presence of N. caninum in dairy cattle in Lima.

Key words:

1. Introduccion

El parasito Neospora caninum es un protozoario
intracelular que pertenece a la familia Sarcocystidae
dentro del filum Apicomplexa. Infecta al ganado
vacuno lechero y se ha demostrado que es causa
principal de aborto en esta especie. (Anderson et al.,
1991, 1995; Thorton et al., 1991; Dubey, 2005). Se
identifico por primera vez en perros con
encefalomielitis y miositis en 1984 (Bjerkas et al.,
1984) vy clasificado taxondmicamente en 1988
(Dubey et al, 1988). Sin embargo, estudios
retrospectivos han revelado que los parésitos de N.
caninum datan de 1957 en perros y de 1974 en un
ternero nacido muerto (Dubey, et al., 1990). EI N.
caninum esta estrechamente relacionado al
Toxoplasma gondii, pero los dos parésitos son
distintos en ultraestructura y antigenicidad (Dubey y
Lindsay, 1989; Lindsay et al., 1993; Speer et al.,
1999). Se ha demostrado que el N. caninum de perros
y de fetos bovinos abortados son la misma especie
(Jardine, 1996; Marsh et al., 1995; Stenlund et al.,
1997).

Las pérdidas econdmicas debido a N. caninum son
importantes para la industria pecuaria (Chi et al.,
2002). Se ha estimado que las perdidas econémicas
en paises como Suiza, EEUU y Australia estarian
alrededor de 5, 35 y 85 millones de ddlares por afio,
respectivamente (Echaide y Valentini, 2000). N.
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caninum se encuentra mundialmente distribuido y la
seroprevalencia de la infeccion en el ganado parece
diferir entre ganaderias, paises y regiones,
dependiendo del tipo de prueba serol6gica usada, el
nivel de corte usado para identificar el nivel de
exposicion y el disefio del estudio.

En Europa, la seroprevalencia varia
considerablemente, de 16 a 76% (Bartels et al.,
2006). Dubey (2005) y Frossling et al. (2005)
reportaron una seropositividad de N. caninum en
ganado de hatos infectadas por arriba del 87%. En
otros paises se ha confirmado la presencia del
parasito, reportandose prevalencias de 14.1% en
Brasil, al evaluarse 447 sueros provenientes de vacas
lecheras de la ciudad de Bahia (Gondim et al., 1999)
y de 56.9% en Argentina (Campero et al., 1998); en
ambos casos se utilizo la prueba de
inmunofluorescencia indirecta. En vacas que tuvieron
problemas de aborto en Escocia, se encontré una
prevalencia de 59% (Buxton et al., 1997). En Taiwan
se reporté una prevalencia de 44.9% (Ooi et al.,
2000) y en un estudio seroldgico en un establo
lechero de Australia, después de una racha de
abortos, se encontr6 una prevalencia de 24%
(Atkinson et al., 2000). Estos resultados demuestran
que el parasito N. caninum se encuentra distribuido
por todo el mundo.

En el Perd la neosporosis bovina es altamente
prevalente, sobre todo en las principales cuencas
lecheras, llegando a 40% en Cajamarca (Cabrera et
al., 2000), 29.6 % en el Valle de Lima con una
prevalencia de 40.8% en la zona Norte y 22.3% en la
zona Sur (Silva et al.,, 2002) y 57% en Arequipa
(Andresen, 1999); La prevalencia en zonas lecheras
emergentes llega a 18.1% en la provincia de Melgar-
Puno y 40.4% en la provincia de Chachapoyas-
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Amazonas (Quevedo et al., 2003).

En ganado vacuno, la ruta mas frecuente de infeccién
de N. caninum es la transmision vertical y una
hembra infectada puede transmitir el parasito a su
descendencia durante gestaciones consecutivas
(Bjorkman et al., 1996; Davison et al., 1999;
Frossling et al., 2005). Las tasas de transmision
vertical en el ganado lechero estan por encima de
80% (Davison et al., 1999a; Hietala y Thurmond,
1999), pero también se han reportado tasas de
transmisién por debajo de 60% en el norte de Espafia
y en Canada, (Mainar-Jaime et al., 1999; Bergeron et
al., 2000; Pan et al., 2004).

Experimentalmente  ha sido comprobada la
transmision horizontal, el ganado puede infectarse al
consumir ooquistes (Gondim et al., 2004a)
eliminados por perros o coyotes que son los
hospederos definitivos del parasito (McAllister et al.,
1998; Gondim et al., 2004b). Los perros infectados
eliminan los ooquistes en las heces después de dos
semanas de consumir tejidos (Gondim et al., 2002), o
placenta (Dijkstra et al., 2001) de ganado infectado
con N. caninum.

La presencia de anticuerpos especificos de N.
caninum indican que el animal individualmente ha
sido o esta infectado. Actualmente, el descubrimiento
de anticuerpos es el (nico método apropiado para
disefiar estudios que estimen la prevalencia de la
infeccion N. caninum en poblaciones ganaderas
(Bjorkman y Uggla, 1999).

Los cambios en la seroprevalencia de la infeccién de
N. caninum en el hato o dentro del hato en ganado
lechero se ha investigado en varios paises. Algunos
estudios han reportado una variacién considerable en
la prevalencia de N. caninum entre areas lecheras
(Suteeraparp et al., 1999; Kashiwazaki et al., 2001;
Chanlun et al., 2002; Chanlun et al., 2006). Es mas,
un estudio longitudinal usando muestras repetidas del
tanque de leche ha indicado que las tasas de infeccién
de N. caninum en hatos lecheros Tailandeses difieren
temporalmente y espacialmente (Chanlun et al.,
2006). Sin embargo, poca informacién esti
disponible sobre los cambios en la prevalencia de la
infeccién de N. caninum dentro de los hatos.

El objetivo del presente estudio fue conocer la
seroprevalencia de la infeccion por N. caninum en
una granja de ganado lechero de la cuenca Lima,
ademas aportar informacioén para futuros estudios
epidemioldgicos relacionados a este parasito.

2. Materiales y métodos

La poblacion ganadera estuvo constituida por 272
animales de la raza Holstein Friesian de diferentes
edades. Los animales estdn estabulados en
instalaciones al aire libre con piso de tierra. Los
terneros recién nacidos son separados de sus madres
inmediatamente después del nacimiento y se les
administra calostro dentro de las primeras horas. Los
terneros se alojan en cunas portatiles hasta el destete
aproximadamente a los 2 meses de edad y después
son transferidos al area de recria. Las vaquillas y las
vacas secas se mantienen en corrales alejados de las
vacas en produccién y alimentadas con forraje seco y
concentrado. Las vacas en produccion se encuentran
en corrales cerca a la sala de ordefio y son
alimentadas con forrajes verdes y concentrado. Los
forrajes se almacenan al aire libre y los insumos para
el concentrado en un almacén precario con una puerta
de acceso. La ganaderia no tiene perros propios, pero
es visitada por jaurias de perros errantes en horas de
la noche, pudiendo tener el ganado contacto directo o
indirecto con estos animales.

2.2. Coleccién de la muestra

Las muestras de sangres fueron colectadas de la vena
yugular de 56 animales de mas de tres meses de edad
por muestreo aleatorio. Todas las muestras fueron
colectadas en un tubo estéril y guardadas a
temperatura ambiente por 2 a 4 horas. Todas las
muestras fueron llevadas para su analisis al
Laboratorio de Virologia de la Facultad de Medicina
Veterinaria de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos.

2.3 Determinacion de anticuerpos contra
Neospora

Los anticuerpos contra Neospora caninum fueron
determinados mediante la prueba de
inmunofluorescencia indirecta (IFI). La positividad
del suero fue considerada al observarse fluorescencia
completa del taquizoito, mientras que en la muestra
negativa no se aprecia tal fluorescencia o sélo se hace
en forma parcial (apical) o incompleta (Paré et al.,
1995).

2.4 Analisis de los datos

La seroprevalencia de N. caninum se calculd
utilizando la férmula descrita por Thrusfield (1990).
La relacién estadistica entre la variable edad y la
respuesta serolégica se analiz6 mediante la prueba de
Regresion Logistica usando el programa SPPS 10.0.

3. Resultados y discusion

2.1 Disefio del estudio

El presente estudio se realizé en la granja de vacunos
lecheros de la Unidad Experimental de Zootecnia-
UNALM, ubicado en el Distrito de la Molina,
Provincia de Lima en el afio 2005, se decidi6 hacer la
investigacion porque una encuesta seroldgica previa
report6 una prevalencia de 33.3 % de N. caninum.

El distrito se encuentra ubicado a una altitud media
de 241 msnm., de clima templado y las maximas
temperaturas ocurren entre los meses de verano, esto
es, entre los meses de enero a marzo.
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El 69.64% (39/56) de las muestras evaluadas
presentaron anticuerpos contra Neospora caninum
(cuadro 1), la presencia de anticuerpos indica que
estos animales fueron expuestos al parésito en algun
momento de la etapa pre o post natal.

La investigacion mostré un porcentaje bastante alto
de ganado seropositivo a N. caninum. Ademas se
encontro que las tasas de infeccion variaron entre la
evaluacidn previa al estudio de 33.3 a 69.64% dentro
del hato. Investigaciones realizadas en Thailandia han
mostrado que la prevalencia difiere entre estudios y
entre regiones, variando de 6% a 70% (Suteeraparp et
al., 1999; Kashiwazaki et al., 2001; Chanlun et al.,
2002; Kyaw et al., 2004).
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Tabla 1. Seroprevalencia de Neospora caninum en
una poblacion ganadera lechera de la cuenca de
Lima.

Animales Nidmero Porcentaje

Positivos 39 69,64

Negativos 17 30,36
Total evaluados 56 100,00

Estudios realizados en la zona norte y sur del valle de
Lima-Perd reportaron prevalencias de 40.8% y 22.3%
respectivamente y una prevalencia promedio en el
valle de 29.6 % (Silva et al., 2002) las cuales estan
por debajo de la encontrada en el presente estudio.

La gran mayoria de establos lecheros en el valle de
Lima presentan una fuente de infeccion ain no
determinada. Sin embargo, la presencia de
anticuerpos contra el parasito en un animal no indica
gue N. caninum represente la causa de los problemas
reproductivos; aunque vacas seropositivas con
anticuerpos contra el parasito, tienen mayor
probabilidad de tener problemas de aborto o
nacimientos de terneros infectados congénitamente
(Wouda et al., 1998).

En otros estudios realizados en las principales
cuencas lecheras del pais presentaron frecuencias de
42.9% en Cajamarca (Cabrera et al., 2000), 29.6% en
Lima (Silva et al.,2002) y 57% en Arequipa
(Andresen, 1999) y cuencas lecheras emergentes
presentaron frecuencias de 40.4% en Chachapoyas
(Quevedo et al., 2003), de 18% en la Provincia de
Melgar-Puno (Atoccsa et al., 2005) y en la Sierra
Central de 12,8% (Puray et al., 2006); resultados que
también estan por debajo de lo encontrado en el
presente estudio.

En otros paises de América del Sur se ha confirmado
la presencia del parasito, reportdndose prevalencias
de 14.1% en Brasil, al evaluarse 447 sueros
provenientes de vacas lecheras de la ciudad de Bahia
(Gondim et al., 1999) y de 56.9% en Argentina
(Campero et al., 1998); en ambos casos utilizando la
prueba de inmunofluorescencia indirecta. También en
paises como Escocia, se encontré una prevalencia de
59% (Buxton et al., 1997); en Taiwan 44.9% (Ooi et
al., 2000) y en Australia 24% (Atkinson et al., 2000).
Estos resultados demuestran que el parasito Neospora
caninum se encuentra distribuido en todo el mundo.
La alta prevalencia encontrada en esta ganaderia
podria deberse a la presencia de jaurias de perros
extrafios, que recorren las instalaciones en horas de la
noche, contaminando con sus heces bebederos,
comederos, insumos alimenticios, etc., favoreciendo
la transmision horizontal entre el hospedero
definitivo y el intermediario que en este caso es el
ganado vacuno, esto coincide con los estudios
realizados por Paré et al. (1998) y Basso et al.
(2001b), que demuestran que la existencia de tres o
mas perros por hato constituye un factor de riesgo
para la ocurrencia de abortos en el ganado vacuno.
Ademas, se conoce que la seroprevalencia a N.
caninum en perros se incrementa con la edad,
favoreciéndose la transmisién horizontal en el ganado
(Basso et al., 2001a).

Otro factor de riesgo que estaria involucrado en el
incremento de la prevalencia de N. caninum seria la
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presencia de animales portadores. Davison et al.
(1999a) sefialaron la transmision vertical como una
via de transmisi6on para el mantenimiento de la
infeccion; asi mismo, Williams et al. (2003)
demostraron que vacas infectadas crénicamente
transmiten el parasito a través de la placenta, y que
los fetos pueden ser abortados o quedar
congénitamente infectados. Esta situacion se puede
repetir en varias gestaciones y algunas vacas pueden
abortar mas de una vez; comprobandose que el
parasito se mantiene en ausencia del hospedero
definitivo.

La transmision vertical fue una ruta importante de la
infeccion de N. caninum en este establo, ya que
dentro de la poblacion muestreada se encontré que
nueve animales positivos venian de madres positivas,
lo que nos estaria indicando una transmisién vertical;
esta evidencia encontrada en el presente estudio
corrobora observaciones hechas por otros autores,
gue manifiestan que la infeccion puede permanecer
en hatos de ganado por generaciones debido a la
transmision vertical (Bjorkman et al., 1996; Frossling
et al., 2005).

Las vias de transmisién vertical y horizontal en la
presente investigacion podrian ser subestimadas o
sobrestimadas debido a las caracteristicas de la
prueba, por ejemplo la descendencia no fue evaluada
inmediatamente después del nacimiento y la Unica
evidencia que tenemos sobre estas vias de
transmision es que se ha encontrado, dentro de los
animales muestreados, vacas positivas (09 animales)
de madres postivas, pero también tenemos vacas
positivas (07 animales) provenientes de madres
negativas y vacas negativas (03 animales) de madres
positivas; estos resultados nos evidencian tanto vias
de transmisién vertical como horizontal, debido a
esto, se deberia plantear investigaciones para
determinar la fuente de infeccion de N. caninum en
los establos lecheros.

La presencia de anticuerpos contra N. caninum no
tuvo una tendencia a incrementarse con la edad (tabla
2) y la prueba de regresion logistica no encontr6 una
asociacion estadistica entre la edad y la presencia de
animales positivos, aunque lo esperado seria que a
mayor edad, mayor tiempo de exposicion y la
probabilidad a infectarse seria mayor, como lo
demuestran algunos estudios que la edad influye en el
incremento de la prevalencia de N. caninum (Jensen
et al, 1999).

Tabla 2. Seroprevalencia de Neospora caninum en
una poblacion ganadera lechera de la cuenca de
Lima, segun grupo etario.

Edad Frecuencia . Porcentaje
< o Porcentaje :
(afos) (positivos) acumulativo

1 7 17,9 17,9
2 10 25,6 453,6
3 8 20,5 64,1
4 8 20,5 84,6
5 6 15,4 100
Total 39 100
Numero de animales muestreados 56.
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4. Conclusiones

e La seroprevalencia a N. caninum encontrada en el
presente estudio (69,64%) fue mayor a la
seroprevalencia promedio reportada para el valle de
Lima (29,6%).

e Se encontr6 evidencia de transmision vertical y
horizontal.

e La edad no represent6 un factor de riesgo, pero
existe la predisposicion de que el animal adquiera la
enfermedad conforme avanza la edad.
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