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Resumo. Esta pesquisa tem como objetivo investigar as relacdes de alunos com o saber no ensino de
Biologia por atividades investigativas. Como base tedrica, a pesquisa se inspira nos estudos da relagdo
epistémica com o saber de Bernard Charlot. Os dados foram coletados em aulas de Biologia por
atividades investigativas e, principalmente, entrevistas semi-estruturadas. Para analisar os dados,
privilegio trés formas de relagdo epistémica com o saber: (a) objetivagdo-denominagdo, (b) imbricagdo do
eu e (c) distanciacdo-regulacio. Os resultados apontam que os alunos estabelecem diferentes relagdes: na
enunciacdo dos contetddos biolégicos, no dominio de atividades investigativas das Ciéncias Bioldgicas e
na relagdo reflexiva sobre si e a sociedade. Aponto que as relacdes com o saber estabelecidas privilegiam
concepgdes da atividade investigativa como execucdo de atividades experimentais de forma empirica,
objetiva e afastada das relacdes e implicagdes com a sociedade.

Abstract. This research aims to investigate the relation of students to knowledge in Biology teaching by
investigative activities. The theoretical base for this research is the studies of the Epistemic Relation to
Knowledge of Bernard Charlot. The data were collected from observations in Biology teaching by
investigative activities classroom and, mainly, by semi-structured interviews. To analyse data, I raise
three forms of epistemic relation to knowledge: (a) “objectivation-denomination”, (b) “overlap of me”
and (c) “distance-regulation”. The results present that students establish different epistemic relations: in
enunciation of the biological contents, in the field of investigative activities of the Biological Sciences
and in the reflective relation of themselves and Society. I point out that the relations to knowledge
established by the students focus on conceptions of investigative activity like an execution of
experimental activities in empirical, objective and remote from the relations and implications with
society.
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O ensino de Biologia por atividades investigativas

O termo “investigacdo” como estratégia para o ensino de Ciéncias utilizado no
Brasil vem da traducgdo de termos “inquiry” ou “enquiry”’ de paises de lingua inglesa. A
metodologia de ensinar Biologia por atividades investigativas remete a trazer a pratica
dos cientistas para o ensino, aproximando os conhecimentos cientificos dos escolares.
De acordo com Barrow (2006), a inclusdo da perspectiva investigativa na educagdo
cientifica nos EUA foi proposta por John Dewey no inicio do século passado.

Dewey, a partir de um modelo de desenvolvimento muito difundido no século
XX, em que os conhecimentos cientificos proporcionariam o progresso e
consequentemente o desenvolvimento social, propde que a atividade cientifica fosse
trabalhada na educacdo basica (DEWEY, 1959). Nesse sentido Dewey propde a
perspectiva investigativa nas préticas escolares a partir do Método Cientifico que seria

um modelo eficaz para utilizar as experiéncias dos estudantes “[...] para delas

55


mailto:guilherme.tropia@ufjf.edu.br

GUILHERME TROPIA

extrairmos luzes e conhecimentos que nos guiem para frente e para fora em nosso
mundo em expansdo.” (DEWEY, 1971, p.93). Tal Método consistia em: definicdo do
problema, sugestdo de uma solug@o, desenvolvimento e aplicacdo de teste experimental
e formulacdo da conclusdo. Apesar do carater instrumentalista, o Método Cientifico
proposto por Dewey visava “[...] criar e nutrir uma compreensao e uma plena convic¢ao
da possibilidade de direcdo das coisas humanas [...]” (DEWEY, 1959, p.247), no intuito
de progredir a uma sociedade mais democratica.

Trépia (2011) apresenta dois momentos histéricos no ensino de Ciéncias e
Biologia, fortemente marcados pela concepg¢ao de investigagdo em John Dewey, em que
se propde a realizacdo das aulas com atividades de investigacdo cientifica com
implicacdes para o contexto brasileiro.

O primeiro momento representa as reformas curriculares do ensino de Ciéncias
nas décadas de 50 e 60 no Brasil que tinham como cerne transpor a investigacao
cientifica para o ensino de Ciéncias. Essas reformas situam em um momento historico
em que o pais “se ressentia da falta de matéria-prima e produtos industrializados durante
a 2* Guerra Mundial e no periodo pds-guerra, [pois] buscava superar a dependéncia e se
tornar auto-suficiente [...]” (KRASILCHIK, 2000, p.86). De acordo com a autora, o
processo de industrializacio do Brasil dependia do progresso da Ciéncia e da
Tecnologia, e assim mudangas curriculares no ensino de Cié€ncias preparariam os jovens
para suprir a demanda de pesquisadores que impulsionariam o desenvolvimento
técnico-cientifico e consequentemente o progresso do pais. Isso foi desenvolvido a
partir de projetos do Instituto Brasileiro de Educacéio, Ciéncia e Cultura criado em 1946
e com a traducdo de materiais didaticos na década de 60 produzidos nos EUA e
Inglaterra. Esses materiais elaborados para o ensino de Ciéncias eram baseados “[...] no
conceito de ciéncias como um processo de investigacao.” (BARRA; LORENZ, 1986, p.
1973). Para o ensino de Biologia, o material traduzido foi o BSCS - Biology Science
Curriculum Study.

Ferreira e Selles (2005) e Marandino et al. (2009) analisaram volumes do BSCS
e apresentam que o material supde que o mais importante no ensino de Biologia € o
aluno participar da investigacao cientifica, desenvolvendo habilidades como observacao
e utilizacdo de medidas e escalas. O processo de ensino por atividades investigativas,
que € o carater principal do BSCS, atribui a concep¢ao da investigagdo cientifica como

investigacdo experimental das Ciéncias. Segundo as autoras, os volumes analisados
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apresentam as caracteristicas da atividade cientifica como estudos empiricos
experimentais com explicacdes em modelos matematicos, privilegiando uma concepgao
de Ciéncia empirica, objetiva e exata. O julgamento de valores dos cientistas e as
condic¢des sociais de producdo em que os cientistas estavam inseridos eram colocados a
parte da atividade cientifica.

No segundo momento, no final da década de 80 e inicio da década de 90, ha uma
retomada das atividades investigativas como prética de ensino de Ciéncias influenciada
por reformas curriculares nos EUA e na Inglaterra (DUSCHL, 2008) que possuem
decorréncia no contexto brasileiro. Nessas reformas curriculares, a nogdao de
investigacdo como pratica de ensino de Ciéncias assume novas perspectivas,
contemplando dois importantes aspectos: (a) discussdes sobre a natureza da Ciéncia nas
investigacoes realizadas em sala de aula — a natureza da Ciéncia € incorporada ao ensino
por investigacdo em um momento histérico em que discutir essa perspectiva com 0s
alunos possibilitaria entender melhor o que é a atividade cientifica (SANDOVAL,
2005); (b) relagdes das atividades do ensino de Ciéncias por investigacdo com aspectos
sociais — essas relagdes entre Ciéncia e Sociedade no ensino de Cié€ncias t€m suas raizes
em um movimento iniciado nas décadas de 1960-70 denominado Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) que buscava questionar a cultura tecnoldgica imposta pelas novas
descobertas cientificas no periodo decorrente a Segunda Guerra Mundial. Este
movimento buscou compreender ndo somente o produto das interacdes entre o social, a
ciéncia e a tecnologia, mas visou contemplar o porqué e como surgiu. Nessa
perspectiva, a Ciéncia passa a ser vista como algo cultural, dindmico, submetida as mais
diversas esferas, sejam elas: politicas, religiosas, éticas, sociais, econdmicas,
contrapondo a concepcdo que a Ciéncia esteja separada da sociedade. Portanto,
perspectivas mais recentes de ensinar Ciéncias e Biologia por atividades investigativas
assumem posicionamento critico a perspectivas simplistas e pouco reflexivas da
Ciéncia. O ensino por investigacio deve ir além das atividades técnicas
instrumentalistas, como coleta e andlise de dados, discutindo relacdes e implicacoes
sociais e politicas da investigacdo cientifica na sociedade com a inclusdao das
controvérsias e possiveis limites da Ciéncia durante a realizacdo das atividades.

Assim, tendo em vista as perspectivas apresentadas da metodologia de ensino
em questao esta pesquisa propde refletir sobre as relagdes com o saber estabelecidas por
alunos que estdo inseridos numa proposta de ensino de Biologia através de atividades

investigativas no ensino médio. O referencial tedrico que inspirou a analise e reflexdo
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da pesquisa foram os estudos da relacio com o saber de Bernard Charlot que serdao

apresentados na proxima secao.

Relacao com o saber

As pesquisas realizadas por Bernard Charlot e sua equipe sobre a Relacdo com o
Saber buscam “[...] compreender como o sujeito categoriza, organiza seu mundo, como
ele da sentido a sua experiéncia e especialmente a sua experiéncia escolar [...] como o
sujeito apreende o mundo e, com isso, como se constrdi e transforma a si proprio.”
(CHARLOT, 2005, p.41). Essas pesquisas partem de uma relacdo entre a origem social,
o sucesso ou fracasso escolar e dos trabalhos da Sociologia da Reproducdo, como os de
Pierre Bourdieu.

Bourdieu € considerado um dos mais importantes socidlogos do século XX. Seus
trabalhos constituem uma grande referéncia na interpretacdo socioldgica da educagdo.
Em oposicdo a concepcdo funcionalista, em que a escola tinha o papel central na
democratiza¢do da sociedade, Bourdieu formulou uma teoria bem fundamentada para a
questdo das desigualdades escolares a partir dos anos 60. O autor identifica a escola
como uma instituicio que reproduz e legitima a dominacdo exercida pelas classes
sociais dominantes. Bourdieu e Passeron (1975) propéem que a reproducdo se da
indiretamente pelo fato dos alunos das classes dominantes possuirem os codigos
necessdarios a decodificar a cultura escolar, enquanto os alunos das classes dominadas
ndo possuiriam esses codigos, ficando a margem da cultura escolar. Segundo Nogueira
e Nogueira (2002), a grande contribuicdo de Bourdieu para a compreensao socioldgica
da escola é postular que essa instituicdo ndo € neutra, ou seja, as oportunidades e as
chances de obter sucesso na escola ndo sdo as mesmas para criancas de diferentes
classes sociais.

De acordo com os estudos da Relagdo com o Saber, a andlise educacional
reprodutivista levanta questdes fundamentais para pensar as relacdes de sucesso ou
fracasso escolar. No entanto, Charlot (1996, 2013) aponta que ha momentos, lugares e
situagdes singulares em que a perspectiva reprodutivista apresenta limites na anélise
educacional. O autor discute que a teoria da reproducdo nao discute a importancia das
praticas de ensino nas salas de aula e das politicas especificas dos estabelecimentos
escolares, considerando que esses aspectos podem ter um efeito diferenciador na

reproducdo das desigualdades sociais na escola. Outra critica que Charlot faz € que essa
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teoria reduz a instituicdo escolar a um espago de diferenciacdo social, esquecendo que
ela é também um espaco de formacdo dos jovens. O autor reconhece a existéncia de
uma relacdo estatistica muito evidente entre a origem social da crianga e seu sucesso ou
fracasso escolar, enfatizando, entretanto, que essa relacdo nao é uma relagao de causa.

Essa perspectiva fundamentard os estudos da Relagdo com o Saber, em que a
andlise educacional reprodutivista ndo € suficiente para compreender a experiéncia
escolar do aluno, levando em conta que existem diferencas no modo como cada aluno
participa do processo de reproducdo social. Charlot discute que a condi¢do de
dominagdo ndo pode eliminar a de sujeito — alguém que interpreta o mundo e age no
mundo, buscando construir a melhor situagdo possivel a partir de sua condi¢ao de vida.
A sociedade ndo pode ser analisada apenas em termos de posi¢des sociais, mas também
¢ preciso “levar em consideracdo o sujeito na sua singularidade de sua histéria e
atividades que ele realiza” (CHARLOT, 2005, p. 40). Cada aluno pertence a um grupo,
uma posi¢ao social, o que Charlot chama de posi¢do social objetiva. Mas cada aluno
interpreta singularmente essa posi¢do na busca de dar sentido a0 mundo e a si mesmo, o
que o autor chama de posi¢do social subjetiva.

A partir dessas ideias, Charlot (2000) explicita uma concepg¢do de sujeito que
estd intimamente ligada a no¢do da Relacdo com o Saber. O elemento principal na
compreensdo do sujeito é que ele ocupa uma posicao social adquirida por pertencer a
um grupo social e, ao longo da vida, produz sentidos e significados sobre si e sobre o
mundo, construindo sua singularidade. Portanto, na concep¢do de sujeito expressa por
Charlot, o sujeito é sempre simultaneamente social e singular (CHARLOT, 2005).
Outro aspecto na compreensio do sujeito é a questdo do aprender. E através do aprender
que o sujeito se constroi se relacionando consigo proprio, com 0s outros a sua volta e
com o mundo em que estd inserido. Assim, estudar a relacdo com o saber €, entdo,
estudar o sujeito social e singular confrontado com essa obrigacdo de aprender, estudar
sua presen¢a no mundo constituido de saberes.

ApOs discorrer sobre as origens e perspectivas dos estudos da relagdo com o
saber apresento os aspectos tedricos que serdo privilegiados para discutir as relagdes dos
alunos com o saber nesta pesquisa. Recorro a uma dimensdo da relagdo com o saber
apresentada por Charlot (2000): a dimensao epistémica da relacdo com o saber na qual
“aprender” nao possui 0 mesmo significado para todos os alunos. Entender a relagdo

epistémica que um aluno possui com o saber € entender a natureza da atividade que se

denomina “aprender” para esse aluno. Charlot (1996), em pesquisa realizada em escolas
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de diferentes classes sociais na Francga, discute que ha diferencas no significado de
aprender para os alunos de classes sociais diferentes. Aprender pode ser adquirir um
saber, ou pode ser adquirir obrigacdes escolares, ou seja, cumprir as exigéncias
institucionais como aluno na escola, dentre outros. Charlot (2000) apresenta trés formas
de relacdo epistémica com o saber: (a) objetivacdo-denominacgdo, (b) imbricacdo do eu e
(c) distanciag@o-regulac@o que serdo apresentadas a seguir.

Na objetivagdo-denominagdo, aprender € apropriar-se de um saber colocado
como objeto através da linguagem, sem considerar as atividades necessdrias para a
constitui¢do desse saber. Nessa perspectiva, “aprender significa apropriar de um objeto
virtual (o ‘saber’), encarnado em objetos empiricos (por exemplo, os livros), abrigado
em locais (escola), possuido por pessoas que ja percorreram o caminho” (CHARLOT,
2000, p. 68). A objetivacdo-denominacgdo se constitui ao apropriar e enunciar conteidos
intelectuais. Essa enunciacdo pode ser o proprio termo que denomina o contetido
intelectual como, por exemplo, aprender Genética, ou entdo denominar os conceitos que
constituem o conteudo intelectual, como aprender que os genes possuem as informacdes
hereditdrias que serdo passadas de geracdo a geracao.

Charlot (2000) discute que na objetivacdo-denominagdo o saber (ou contetido
intelectual) tem uma existéncia em si, situando-se atrds do produto do aprendizado sem
se referir ao processo do aprendizado. Assim, nessa relagdo epistémica com o saber, 0
conteudo intelectual enunciado pelo sujeito aparece com uma existéncia propria, o que
silencia outras relacdes com o saber estabelecidas no processo do aprendizado, como:
(a) as acdes que constituem o aprendizado desses conteidos, assim, pode-se dizer que
aprendeu Genética ou Evolugdo sem se remeter as agdes que constituiram esse
aprendizado; e (b) os dispositivos relacionais, como as emogdes € percepgdes que O
sujeito estabelece ao aprender o contetiido intelectual.

Ressalto que na relacdo de objetivacdo-denominacdo o conteido passa
necessariamente pela linguagem, sendo que o aluno: (a) pode ficar preso nas palavras,
repetindo os enunciados do professor ou de manuais didaticos; ou (b) pode apreender as
relacdes além das palavras, quando se distancia e constréi com a ajuda do professor um
universo de aprendizagem diferente da vida cotidiana e também dos manuais didaticos.

Na forma de imbricagdo do eu, o aprender significa tornar-se capaz de dominar
uma atividade, ou seja, o aluno se habilita a desenvolver uma atividade ou a utilizar um

objeto. Nao € mais se apropriar de um conteido intelectual enuncidvel, pois o
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aprendizado do enunciado ndo € equivalente ao aprendizado da prépria atividade. Por
exemplo, nas atividades experimentais em ensino de Ciéncias e Biologia é muito
comum o uso de microscOpio para observar células e seres microscopicos. Por mais que
o aluno aprenda os enunciados que constituem a observagao no microscépio, as relacoes
que ele estabelece com o saber quando manipula e observa sao diferentes. Assim,
observar no microscopio nas aulas de Ciéncias e Biologia constitui uma relacdo de
dominar uma atividade diferente de tomar posse dos saberes que constituem a
observacgao no microscépio.

Nessa relacdo epistémica com o saber, o que é aprendido o € em uma atividade
em situacdo e ndo pode ser desenvolvido de maneira reflexiva sem referéncia a uma
atividade em situacdo. Portanto, o fato de aprender s6 adquire sentido quando

(13

referenciado a dindmica do aluno (do “eu”) em uma determinada situagdo
desempenhada. Existe, de fato, um Eu, nessa relagcdo epistémica com o saber, mas ndo €
o Eu reflexivo que abre um universo de saberes-objetos, € um Eu imerso em uma dada
situacdo, um Eu que € corpo, percepgdes, sistema de atos em um mundo correlato com
seus atos (como possibilidade de agir, como valor de certas agdes, como efeitos dos
atos). Assim, chamamos imbrica¢cdo do Eu na situa¢cdo o processo epistémico em que
aprender ¢ o dominio de uma atividade “engajada” no mundo. (CHARLOT, 2000).

Charlot (2000) discute que ha a possibilidade de se adotar um distanciamento
reflexivo e denominar uma atividade dando aspecto de um saber na imbricagdo do eu.
Essa posicao reflexiva se constitui em aprender enunciados que expressam uma
atividade, mas ndo € equivalente ao aprendizado da prépria atividade. Assim, aprender a
observar no microscépio é diferente de aprender enunciados que constituem a
observacdo no microscopio. Trata-se de duas relacOes epistémicas diferentes com o
saber no qual em ambas existe um “eu” situado no dominio de uma atividade.

Na “distanciacao-regulagdo”, aprender ¢ entrar em formas relacionais e ser capaz
de dominar seus comportamentos e formas de subjetividade nas relacdes com os outros
e consigo mesmo. O aprender significa dominar uma relacdo na qual o produto do
aprendizado € o proprio processo relacional do sujeito consigo mesmo € com 0s outros.
Sdo as emocgdes, os sentimentos, as percep¢des que os alunos t€ém em aprender que
expressam uma relagdo reflexiva consigo mesmos, com o0s outros € com o mundo
referente aquilo que aprendem.

Nesse tipo de relacdo, desenvolvida nas relagdes pessoais e afetivas, aprender é

tornar-se capaz de regular essa relacdo e encontrar a distancia necessdria para construir
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de maneira reflexiva uma imagem de si mesmo, transformando o mundo em objeto de
reflexdo. Aprender € observar, refletir, construir uma maneira de compreender a vida a
partir dos fatos vividos.

Antes de passar aos caminhos metodoldgicos desta pesquisa, aponto que muitos
estudos na drea da Educacdo em Ciéncias vém se apropriando das reflexdes da Relagao
com o Saber de Bernard Charlot (KANBACH; LABURU, 2005; LABURU et al., 2007;
SALVADEGO et al, 2007; MAMPRIM et al, 2008; SANTOS, 2008,
KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2013). Algumas dessas pesquisas se baseiam na
perspectiva que aprender € entrar em conjunto de relagdes com o Eu, com o Outro e
com o Mundo (CHARLOT, 2000), discutindo as relacdes com o saber profissional de
docentes. Por exemplo, as que analisam as relacdes que os professores possuem com 0
saber profissional em relacdo ao fracasso na implementacdo de atividades experimentais
no ensino de Fisica (KANBACH; LABURU, 2005; LABURU et al.,, 2010) e de
Quimica (SALVADEGO et al., 2007). O estudo de Mamprin et al. (2008) recorre aos
mesmos trés aspectos — relagdo com o Eu, o Outro e 0 Mundo — para analisar as
razdes que os professores de Biologia utilizam ou ndo atividades experimentais em sua
pratica docente.

Alguns trabalhos situam na investigacdo de relagdes com o saber de alunos em
processos educativos diferenciados, como Santos (2008) que se apropria de trés
dimensdes da Relacdo com o Saber — epistémica, de identidade e social — para
analisar os aprendizados adquiridos por criangas no ensino de Ciéncias na classe
hospitalar. Kasseboehmer e Ferreira (2013) se apropriam dos estudos de Charlot de
forma secunddria para investigar as condi¢gdes de formacdo do espirito cientifico a partir
de aulas tedricas de quimica a partir do método investigativo, utilizando os estudos da
relacdo com o saber para auxiliar a discussdo sobre relacdes prazerosas com o
conhecimento cientifico.

Esta pesquisa, portanto, diferencia-se das demais que utilizam a Relagdo com o
Saber na area da Educacdo em Ciéncias por aprofundar na discussdo da relacdo
epistémica com o saber como referencial tedrico principal de pesquisa, enfatizando o
que os alunos entendem por aprender dentro do ensino de Biologia por atividades

investigativas.
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Caminhos metodolégicos da pesquisa

Inicialmente, o projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil. O
parecer dos relatores foi aprovado em reunido do Comité em 31 de marco de 2008
(projeto n° 044/08). Além da autorizagdo institucional para a realiza¢do do trabalho, foi
solicitado o consentimento expresso de todos os sujeitos da pesquisa. Para delimitar os
sujeitos da pesquisa, era necessdrio procurar professores de Biologia do Ensino Médio
que possuissem conhecimentos sobre o ensino por Investigagdo e que ja trabalhassem
com essa perspectiva em suas aulas. Por esse motivo, tornou-se primordial para esta
pesquisa uma sala de aula que desenvolvesse o ensino de Biologia por atividades
investigativas. Para a selecdo do professor a ser acompanhado fiz contato, no inicio do
ano escolar de 2008, com a professora Natdlia (nome ficticio), j4 que tinha
conhecimento prévio que ela trabalhava com ensino de Biologia por atividades
investigativas em suas aulas. Assim, a pesquisa foi realizada com o acompanhamento de
23 alunos de uma turma da 3* ano do Ensino Médio que t€m aulas de Biologia com a
professora Natdlia em uma escola publica no estado de Minas Gerais, Brasil.

Ap0s, o consentimento de todos os participantes da pesquisa, a investigacdo de
campo iniciou. Nesta pesquisa, observei as atividades de sala de aula sob estudo de abril
a agosto de 2008. A observacgado foi importante para conhecer os alunos durante as aulas
de ensino de Biologia por atividades investigativas e selecionar quais seriam
entrevistados. O principal procedimento metodolégico utilizado na investigacao foi a
entrevista. Utilizei a entrevista semi-estruturada para ter um direcionamento das
perguntas a partir de um roteiro ndo fixo, possibilitando a inser¢do de novas questdes ao
longo da entrevista. Na formulagdo do roteiro, as questdes prévias foram divididas em
quatro grupos, dando um nome a cada grupo e ampliando as perguntas de acordo com o
andamento das entrevistas. O primeiro grupo foi denominado “Ponto de conforto”, em
que procurei estabelecer questdes para que os alunos falassem sobre suas trajetorias
escolares, experiéncias significativas na escola e sobre a vivéncia de estudar na escola
Pasteur (nome ficticio da escola). Essas questdes buscavam quebrar um pouco a tensao
da relagdo entrevistador/entrevistado para que ambos se sentissem mais confortaveis ao
falar das relacdes com o saber no ensino de Biologia por atividades investigativas. O
segundo grupo de questdes denominado “Aulas de Biologia por atividades
investigativas” trazia perguntas sobre as aulas de Biologia da professora Natalia,

comparando-as com outras que tiveram em anos anteriores e fazendo com que os alunos
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refletissem sobre o aprender nessas aulas. O terceiro grupo de questdes, “O aluno nas
aulas de Biologia por atividades investigativas”, tratava das atividades que os alunos
tinham realizado durante o ano e suas reflexdes sobre elas. O quarto grupo de questdes,
chamado “Esfor¢o de Imaginacdao”, ndo apresentou modificacdes frente ao roteiro
anterior. As questdes do dltimo grupo solicitavam aos alunos que fizessem um exercicio
de imaginar se havia algum assunto que gostariam de estudar utilizando as atividades
que faziam nas aulas de Biologia por atividades investigativas. Se houvesse, deveriam
dizer como seriam essas atividades.

No inicio de cada entrevista, expliquei aos alunos os seguintes aspectos: oS
propdsitos da investigacdo, sobre a escolha de entrevisti-los e que também conversaria
com outros colegas da turma. Foi importante ressaltar que as respostas deles nao seriam
mostradas a professora, nem a coordenacdo da escola e que seus nomes ndo seriam
expostos na pesquisa. Durante a entrevista tentei deixd-los a vontade para falarem
livremente sobre os seus pontos de vista tentando nao impedir suas falas, nem adiantar
seus pensamentos.

As entrevistas foram gravadas em 4udio, um processo de fundamental
importancia, pois o pesquisador fica mais livre para conduzir as questdes além de
favorecer a relacdo de interlocucdo. Essa prdtica exige uma negociacdo com O
pesquisado para obter sua aprovacgdo, o que foi contemplado no termo de consentimento
livre e esclarecido assinado pelos alunos e pelos responsdveis, caso fosse necessario.
Esse registro tem uma fun¢do importante na organizacdo e andlise dos resultados pelo
acesso a um material mais completo do que as anotacdes podem oferecer e ainda
permitiu escutar novamente as entrevistas, reexaminando seu conteudo. Apds a
realizacdo, as entrevistas foram transcritas para facilitar o processo de andlise.

Para a selecdo dos alunos para as entrevistas individuais, algumas preocupagdes
vieram a tona, como entrevistar alunos tanto do sexo masculino quanto feminino, ja que
na turma havia apenas cinco mulheres; alunos de todos os quatro grupos de trabalho que
se dividam nas aulas; alunos que se sentissem a vontade para serem entrevistados;
alunos que eram muito participativos nas aulas e alunos que ndo eram de acordo com o
que havia percebido nas observacdes das aulas. Foram entrevistados sete alunos, sendo
dois do sexo feminino e cinco do sexo masculino. Havia pelo menos um aluno de cada
grupo de trabalho constituido em sala de aula e quatro eram mais participativos e trés

menos participativos. Os sete alunos foram nominados de A1 a A7 para as andlises.
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Na secdo anterior, apresentei as formas de relacdo epistémica com o saber dos
estudos de Bernard Charlot: objetivacdo-denominacdo, imbricacdo do eu e distancia¢do-
regulacdo. A partir da leitura das entrevistas transcritas em relacdo as formas de relagdo
epistémica com o saber formulei alguns tépicos que conduziram a andlise das falas dos
alunos quanto as relacdes com o saber que haviam estabelecido nas atividades
investigativas no ensino de Biologia. Apresento a seguir, os topicos de andlise para cada
forma de relac@o epistémica com o saber:

Objetivag¢do-denominagdo

A objetivacdo-denominacdo é uma relagdo epist€émica com o saber que se
constitui na apropriacdo de conteidos intelectuais evidenciada pela enunciacdo destes.
Esses conteddos, por sua vez, possuem existéncia em si mesmo, de forma neutra,
estando atrds do produto sem se referir ao processo de aprendizado.

A partir da leitura das transcricdes das falas dos alunos entrevistados, formulei
dois tdpicos de andlise inspirados na forma de objetivacdo-denominacdo: (a)
DENOMINAR UM CONTEUDO INTELECTUAL, quando o aluno concebe o
aprender pela denominacdo da expressdo que identifica o conteudo intelectual; e (b)
TOMAR POSSE DE UM CONTEUDO INTELECTUAL, quando o aluno concebe o
aprender pela descri¢do de conceitos caracteristicos do contetido, mostrando que tomou
posse dele.

Imbricagdo do eu

Na imbricacdo do eu, segunda forma de relacdo epistémica com o saber, o
aprender estd relacionado ao dominio de uma atividade que o sujeito aprendiz
desempenha. Como os alunos sob estudo estdo em uma proposta de ensino de Biologia
por atividades investigativas, a atividade que estd posta para que dominem é a
investigacdo cientifica. Ressalto, como dito anteriormente, que as condi¢Oes de
producdo da investigacdo cientifica dos cientistas e atividades de investigacao cientifica
realizadas na escola s@o diferenciadas. As atividades do ensino por Investigacdo sao um
exercicio que remete a investigacdo cientifica, mas que difere em contextos de produgdo
diferenciados.

Inspirado na forma de imbricagdo do eu, formulei dois tépicos para analisar as
falas dos alunos: (a) DOMINAR ATIVIDADES DE INVESTIGACAO, quando
aprender se remete ao dominio da prépria atividade de investigacao cientifica, indicando
as acOes realizadas nas investigacdes dos alunos (aprender a investigar); e (b) SABER

ENUNCIADOS QUE CONSTITUEM A ATIVIDADE DE INVESTIGACAO, quando
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aprender se refere ao dominio de enunciados que constituem a investigacao cientifica, o
aluno adota uma posi¢do reflexiva, sendo que nao indica necessariamente a agao
realizada, mas aprende sobre a constituicdo da atividade investigativa que realizou
(aprender a investigacdo).

Distanciacdo-regulagdo

Na relagdo epistémica denominada distanciagdo-regulacdo, o aprender refere-se
ao dominio de relagdes que o sujeito estabelece com ele mesmo, com 0s outros € com o
mundo dentro do processo educativo. Essas relacdes se remetem as emocgdes, aos
sentimentos e as percep¢des que o sujeito estabelece a fim de construir uma imagem
reflexiva de si, fazendo uma leitura do contexto em que esta inserido.

Na andlise dos dados, apresento um tdpico, inspirados na forma de relacdo
epistémica com o saber distancia¢do-regulacdo, estabelecidas pelos alunos no ensino de
Biologia por atividades investigativas: (a) “IMAGEM REFLEXIVA DE SI QUANTO
AS RELACOES ENTRE CIENCIA E SOCIEDADE”, na qual as falas dos alunos
indicam relagdes entre a atividade cientifica e o contexto social em que estio inseridos.

A figura abaixo mostra as formas de relacdo com o saber e os topicos utilizados

para anélise e discussdo na pesquisa:

RELACAO EPISTEMICA
COM O SABER

OBJETIVACAO- IMBRICACAO DISTANCIACAO-
DENOMINACAO DO EU REGULACAO
DENOMINAR UM || TOMAR POSSE DE DOMINAR HABRLR BRI A Din IREENE T B
CONTEUDO UM CONTEUDO ATIVIDADES DE || QUE CONSTITUEM A SRl a8
INTELECTUAL INTELECTUAL INVESTIGACAQ If\;g?{?gf@‘;g Céi%‘iggﬂs%ggnfm

Figura 1 — Esquema de formas de relacdo epistémica com o saber e tdpicos utilizados na andlise dos
dados
Fonte: Elaborado pelo autor

Anadlise da relacao de alunos com o saber

Nesta secdo descrevo a andlise e discussdo dos dados inspirados nas formas de
relacdo epistémica com o saber acima citadas. Para discutir como os alunos sob estudo
concebem o aprender nas atividades investigativas no ensino de Biologia apresento

fragmentos da transcri¢io das entrevistas em quadros separados para cada topico.
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Assim, cada quadro contém recortes das falas de alguns alunos na qual representa o
tépico de andlise. Ressalto que esse exercicio ndo esgota as falas dos alunos quanto a
classificacdo de cada tépico. As falas que se encontram nos quadros sdo exemplos que
foram elencados nesta pesquisa a partir da andlise das entrevistas. Saliento também que
classificar uma fala em um determinado tépico nao a impede de ser classificada em
outros tépicos ou outros que possam surgir em novas leituras sobre a temadtica
pesquisada.
Objetiva¢do-Denominag¢do
O primeiro quadro apresenta dados do tépico “Denominar um conteudo

intelectual”.

Quadro 1 - Relag@o com o saber a denominar um conteido intelectual

ALUNOS ) FORMA: OBJETIVACAO-DENOMINACAO
TOPICO: Rela¢do com o saber a denominar um contetido intelectual

Al “A gente trabalhou alguns artigos sobre Evolucdo. Algumas teorias sobre
Darwinismo e Lamarckismo. Agora, esse trimestre, a gente comegou com O
trabalho com Paramecium e Genética Mendeliana. E agora a Natélia tem a proposta
sobre Reprodugdo.”

“A proposta era estudar Genética, a limpeza genética dessa espécie.”

“A Natalia deu pra gente um material sobre... A Biomphalaria que € o caramujo
que a gente ta trabalhando.”

“E nossa proposta de trabalho ¢ estimativa de populacdo pra ver como eles
reproduzem e ver a reprodug@o em si mesmo acontecendo ali ao vivo”.

A2 “Negocio com os caramujos. Pra cuidar dos caramujos pra ver o negécio de... Da 1?
Lei de Mendel e... Acho que foi s6. [...] Ver se a Genética ia continuar, ia passar as
caracteristicas para os filhos.”

A3 “A gente fez uma pesquisa e tipo... Qual que é a forma de cultivo. Eu sei que tinha
duas formas... Uma que era um... Como é que chama o trem? Ah é um preparado
la... E outro era em serragem... Como ¢ que chama?... Serragem em Eucalipto.”
“Porque a gente ainda vai trabalhar com a teoria de Mendel eu acho... Com os

caramujos.”

A4 “[...] na época a gente tava estudando Darwin, Lamarck. Af as idéias de cada um...
Teve uma discussao... Origem do Universo. [...] Deu pra fixar bastante a questao da
Origem da Vida.”

A7 “A parte, a primeira parte de Evolucdo da terra... A Evolu¢gdo do homem, a

discussdo, né, de onde que surgiu o primeiro homem... E... A parte da Genética
Mendeliana que a gente esta trabalhando com os caramujos [...] t6 realizando agora
que € sobre a reproducdo de fungos, no caso cogumelo.”

Fonte: Elaborado pelo autor
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A relacdo epistémica em que saber é denominar expressOes referentes a um
conteddo intelectual é presente nas falas de todos os alunos entrevistados. Os alunos
assumem diversas formas de estabelecer a relagdo com o saber ao denominar os
conteddos intelectuais. A primeira ¢ denominar o termo que caracteriza uma area de
estudo da Biologia, onde a relagdo estabelecida ¢ saber “Genética” (Al, A2),
“Evolugao” (A1) ou “Reproducao” (Al). A segunda forma ¢ denominar um assunto de
determinada area de estudo da Biologia, como “1* Lei de Mendel” (A2), “Genética
Mendeliana” (Al, A7), “Darwinismo” (Al), “Lamarckismo” (Al) e “Evolu¢do do
homem” (A7). A terceira forma de enunciar o contetido ¢ denominar o modelo utilizado
para fazer as atividades investigativas, j4 que os alunos trabalhavam com modelos de
seres vivos no laboratorio. Esses modelos sdo denominados, de forma precisa, pelo
género que pertencem como ‘‘Paramecium” ou “Biomphalaria” (Al), ou com
expressoes coloquiais como “caramujo” (A2, A7) e “cogumelo” (A7). Outra forma é
denominar a técnica utilizada na atividade investigativa, como a “Serragem em
Eucalipto” (A3). E a ultima forma ¢ associar o conteido estudado pela denominagdo de
um cientista, como “Mendel” (A3), “Lamarck™ (A4) e “Darwin” (A4).

No entanto, como havia dito, a relacdo com o saber na objetivacdo-denominacao
assume os conteudos intelectuais com existéncia em si mesmos. Sendo que o processo
de constru¢do do saber € silenciado, enunciando apenas o produto do aprendizado. A
relacdo na qual o saber € denominar expressoes referentes ao conteudo nas atividades
investigativas silencia as acdes, os dispositivos relacionais vivenciados pelos alunos e
também a compreensdo das Ciéncias Bioldgicas como um processo de producdo do
conhecimento. Ao enunciar o conteido em si mesmo, os alunos assumem relagdes com
os conhecimentos de forma descontextualizada, negligenciando o processo de sua
producdo. Deste modo, hd uma perspectiva de neutralidade na relacdo com o saber
referente ao contetido apropriado.

O segundo quadro apresenta dados do tépico “Tomar posse de um contetido

intelectual”.

68



A RELACAO EPISTEMICA COM O SABER DE ALUNOS NO ENSINO DE BIOLOGIA...

Quadro 2 - Relag@o com o saber a tomar posse de um contetdo intelectual

ALUNOS ) FORMA: OBJETIVACAO-DENOMINACAO

TOPICO: Relacio com o saber a tomar posse de um conteiido intelectual

AS “Porque a dindmica dos processos do povoamento da América foi bem interessante.
No caso das Américas a gente vé€ essa diferenciagdo por qué? Porque tinha um povo,
um povo mais primitivo que safa pela... Safa da Africa em dire¢do ao Leste...
Oriente... Leste Asidtico, no caso. A primeira populacdo que passou pro continente
americano ainda conservava caracteristicas das populacdes asidticas... Das
populagdes a,.fricanas! E o que aconteceu? Essas populacdes que chegam pelo
Norte... A hipdtese mais provdvel de que pelo menos uma parte do estreito de
Bering ainda continua... Ainda... Se encontrava coberta pelo gelo, ou seja,
possibilitou essa navega¢do.”

A6 “Formigas comem as folhas. E dificil cuidar dos... Pulgdes atacam muito, aqueles
bichinhos. E que eles atrairam as formigas. E que agora... Ah... Tem outra coisa
também, o lugar de instalacdo. A luz, o ambiente a gente aprendeu bastante isso.
Assim a quantidade de dgua que a gente deveria colocar na couve. Legal pra quem
tem que plantar esses negdcios.”

A7 “A teoria mais aceita hoje, ela e é baseada no Darwinismo. Apesar dela ndo... O
Darwinismo explicar bastante coisa... Como chegar a isso que ela ndo explicava
muito as vezes... Dai que vem a Genética. Que mais que a gente viu? E... Que o
inicio de tudo... Do mundo... Sdo as duas teorias, as duas correntes que falam sobre
inicio do mundo partem de um principio Unico que € uma forca maior que iniciou
tudo. A questdo da Evolucdo humana, o homem tem um ancestral comum. A partir
desse ancestral talvez... Tiveram vdrios outros... Ragas, préoximos aos humanos,
parecidos com ele, mas a tnica que gerou descendéncia até hoje foi a que a gente
vive”.

Fonte: Elaborado pelo autor

No quadro apresento trés falas de alunos que, além de denominar os conteidos
que aprenderam, exploram descricdes de conceitos relacionados a esses conteidos. Em
alguns momentos, ficam presos as descricoes aprendidas nas aulas de Biologia,
repetindo os enunciados: “A hipotese mais provavel de que pelo menos uma parte do
estreito de Bering ainda continuava [...] coberta de gelo” (A5) ou “A teoria mais aceita
hoje, ela ¢ baseada no Darwinismo” (A7). Em outros momentos, vao além das palavras
estritas das aulas de Biologia e enunciam, em forma de autoria, os conceitos aprendidos:
“Tiveram varios outros... Racas, préximos aos humanos, parecidos com ele, mas a inica
que gerou descendéncia até hoje foi a que a gente vive” (A7). Toda a descri¢ao de A8
remete a essa forma de autoria, pois ele ndo enuncia conceitos estritos de Ecologia, das
relagdes interespecificas, dos fatores abidticos, mas diz a partir de uma formulagdo
propria. Assim, a relacdo com o saber tem o sentido de, além de denominar, desenvolver
os conteddos aprendidos. No entanto, como no tdpico anterior, os conteidos enunciados

possuem existéncia em si. Essa perspectiva remete a um distanciamento do processo de
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aquisicdo para saber o conteido e também a uma perspectiva neutra da Biologia como
atividade cientifica que silencia as condi¢des de produ¢do dos conhecimentos bioldgicos
bem como suas implicacdes e relagdes sociais.

Assim, a partir das andlises dos topicos inspirados na objetivacdo-denominacao,
ressalto que ha uma importancia em estabelecer uma relacdo com o saber em denominar
e tomar posse de um contetido intelectual. Ao se apropriar de um contetdo, € relevante
que os alunos consigam denominar ou descrever os conceitos que aprenderam. No
entanto, discuto que as perspectivas atuais do ensino por investigacdo propdem, nas
atividades investigativas, a superagcdo da concepg¢ao neutra da Ciéncia (do conhecimento
com existéncia em si proprio), promovendo reflexdes sobre as relacdes entre a Ciéncia e
a sociedade.

Imbricagdo do eu

O terceiro quadro apresenta topico “Dominar atividades de investigacao”

Quadro 3 - Relagdo com o saber dominar atividades de investigacdo

FORMA: IMBRICACAO DO EU

ALUNOS 4 ~ . T . R
TOPICO: Relacao de dominar atividades de investigacao
Al “[...] meu grupo particular a gente escolheu cuidar dos caramujos e separar cada,
cada desova assim entre meldnicos e albinos. [...] a gente fica observando...
Microscopio.”
A3 “Ai a gente comprou o cogumelo e retirou os micélios dele com uma espatulazinha

e colocou 14... [...] E outro era em serragem... Como € que se chama? Serragem em
Eucalipto. Ai colocava o substrato inoculante 14 dentro.”

A4 “Ja! Ja inoculou. A gente pegou o... Como que chama? Ai ndo me lembro do
negdcio... Colocou o negdcio... Autoclave! Que... Acho que... [...] Esteriliza é... E
depois pegou os esporos do cogumelo 14 e colocou na estufa pra germinar...”

A6 “Tipo, a gente ia pegar uma quantidade de terra misturar e adicionar certas
quantidades de vermiculita pra cada pote diferente. E a gente ia analisar o
desenvolvimento dela conforme a adi¢do... Conforme a variacdo, a variacdo da
vermiculita no pote, sei 14.”

A7 “E... Reprodugdo... Vocé pega primeiro, as primeiras desovas que estdo vindo de
algum lugar que a gente ndo sabe. A partir dessas desovas vocé sabe quantos que
tem... SA0 meldnicos ou quantos que sdo albinos. A partir deles a gente vai...
Fazer... Deixar eles crescerem, depois separar eles pra reproducdo... Eles vio
desovar. A partir das desovas desses, vdo ver quantos os com albinos quantos
melanicos e quantos albinos vao ter na desova dele. E nos melanicos quantos
albinos e quantos melanicos vao ter. E vai ter uma nova geragdo que a gente vai
fazer o mesmo. Depois obter os resultados.”

Fonte: Elaborado pelo autor
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Os fragmentos de falas evidenciam a dinamica dos alunos como sujeitos que
dominam atividades em uma determinada situacdo. Saber, nesse caso, remete a
capacidade de realizar a¢des de uma atividade, no caso, a investigacdo cientifica. Os
alunos enumeram as atividades realizadas para cada projeto de investigacdo. Essas
atividades se referem a manipulacdo do modelo vivo utilizado na investigagdo: “Ai a
gente comprou o cogumelo e retirou os micélios dele com uma espatulazinha e colocou
18” (A3). Os estudantes também falam sobre a atividade de utilizar instrumentos para
realizar a investigagdo: “A gente fica observando... Microscopio.” (A1), “[...] colocou o
negocio... Autoclave!” (A4). E a partir das atividades realizadas os alunos falam da
finalidade da investigacdo: “E a gente ia analisar o desenvolvimento dela conforme a
variagdo da vermiculita no pote, sei 1a” (A8), “E vai ter uma nova geracao que a gente
vai fazer o mesmo. Depois obter os resultados.” (A7).

Ressalto a importancia dos alunos estabelecerem essa relacio em que aprendem
a dominar as atividades de investigacdo. Enfatizo isso, principalmente pela pratica de
ensino por investigacdo proposta pela professora Natdlia em que os alunos
necessariamente realizam atividades experimentais no laboratorio e na estufa da escola,
apesar de que Munford e Lima (2007) discutem que as atividades experimentais ndo sao
obrigatérias na pritica de ensinar Cié€ncias por investigacdo. Na situacdo escolar
analisada por compor o ensino por investigacdo através de atividades experimentais, €
relevante que os alunos enunciem o aprendizado das acdes realizadas no processo de
investigacdo e ndo apenas o conteudo final desse aprendizado. No entanto, as relacdes
que os alunos estabelecem com o saber, no caso especifico, ainda se situam na
realizacdo de atividades de investigacdo com existéncia prépria. O que nao discute as
condi¢des de producdo da atividade cientifica (contexto politico, econdmico, social) e
de suas implicagdes na sociedade, privilegiando uma concepg¢do de Ciéncia empirica e
objetiva. Essas relacdes se apropriam de aspectos da concep¢do da pratica de ensinar
por atividades investigativas das reformas curriculares das décadas de 50 e 60 em que o
saber se situava na execugdo pelos alunos de etapas do Método Cientifico de acordo
com materiais didéticos traduzidos para o pais (FERREIRA; SELLES, 2005).

O quarto quadro apresenta dados do topico “Enunciados que constituem a

atividade de investigacao”.
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Quadro 4 - Relacdo com o saber enunciados que constituem a atividade de investigacio

ALUNOS

Al

A7

) FORMA: IMBRICACAO DO EU
TOPICO: Relacao com o saber enunciados que constituem a atividade de investigacao

“[...] Ah professor te falou que € assim, sabe... Vocé ndo sabe verdadeiramente se é assim.
Com a Natilia ela te... Mostra. Nio, vocé vai ver que é isso. Te mostrar sabe. E que eu sou
meio cabeca dura pra essas coisas. Tipo eu acredito muito no que vejo. Af se vocé me falar
que é isso, vocé vai ter que ter um bom argumento pra me convencer. Ai vendo... Vocé
vendo fica mais facil de vocé aceitar algumas coisas.”

“Ah... Eu aprendi que tipo... Biologia vocé tem determinada épocas que certos pontos de
vista explicam bem algumas coisas, mas que depois com o aprimoramento de técnicas e de
estudos essa teoria ja ndo explica tdo bem mais. Comeca a ter pontos falhos. Daf surge uma
nova teoria que vai viver até quando... Até surgir outra que supere [...].Voc€ comecga a ter
maior entendimento... Se vocé achar, por exemplo, falhas na teoria de Darwin e conseguir
explicar isso, voc€ tem a constru¢ao de uma nova teoria que pode explicar melhor.”

“A gente trabalha em cima de ou textos ou experimentos pra chegar num resultado. E... Os

experimentos normalmente sdo investigativos. Entao, vocé vai a partir dos seus dados vai
chegar a uma conclusdo, que muitas vezes € a mesma conclusdo que deu a primeira vez.
Como se fosse vocé montando... Remontando a teoria novamente. Porque alguém pra
montar a teoria um dia talvez tenha que ter feito aquele experimento ou alguma coisa
assim.”

Fonte: Elaborado pelo autor

O aluno Al levanta uma questdo interessante relacionada as suas percepcoes

como investigador durante a atividade cientifica acerca da observacido dos fendmenos
bioldgicos. Ele atribui valor as aulas de Biologia da professora Natélia por causa da
observacdao dos experimentos que sdo desenvolvidos em aula. A observacdo dos
fendmenos estudados constitui um importante processo da atividade cientifica, no
entanto ndo estd independente do contexto ao qual estd submetida, ndo € apenas o fato
isolado da experiéncia de observar um fendmeno que constituirdi um conhecimento
cientifico (MOREIRA; OSTERMANN, 1993). Assim, a relagdo com o saber
estabelecida por A1, em que a observacdo, como constituinte da atividade cientifica, o
“convence” ou o faz “aceitar” o conhecimento produzido, pode remeter a uma visao
equivocada sobre o trabalho cientifico.

Em outra fala, Al levanta uma relacdo com a constitui¢ao da atividade cientifica
relacionada ao processo de construcdo histérica das Ciéncias Bioldgicas. Discute que o
saber em determinado momento historico possuia explicacdes para determinados
fendomenos. Mas com o desenvolvimento da atividade cientifica, “pontos falhos” dessas
explicacdes sdo evidenciados e novos conhecimentos comecam a surgir para contemplar
os “pontos falhos”. Essa relacdo do aluno com o saber bioldgico como um processo

histérico € fundamental para a compreensdo da atividade investigativa, mostrando a
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Ciéncia como um conhecimento em constante modificacdo e que pode estar sujeito a
rompimentos e reformulacdes. (NASCIMENTO; CARVALHO, 2007). Apesar de
reconhecer o valor da concep¢io de Ciéncia apropriada na relacdo estabelecida por Al
nas atividades investigativas, discuto que hd uma questdo importante que ndo ¢
contemplada na fala do aluno sobre a perspectiva histérica dos conhecimentos
cientificos. Trata-se das condi¢cdes de producdo dos conhecimentos cientificos em
momentos histdricos diferentes. O desenvolvimento da Ciéncia ndo estd isolado das
condi¢des sociais, politicas e econdmicas do momento histérico de sua produgdo.
Assim, aponto que a perspectiva do ensino de Biologia por atividades investigativas
deve possibilitar aos alunos estabelecerem relacdes em que a Biologia se constituisse
como um processo em que o conhecimento cientifico € e foi (na histéria da Biologia)
socialmente construido.

Essa perspectiva contemplaria os contextos de produg¢do do conhecimento
cientifico e possivelmente contribuiria para que os alunos estabelecessem relacdes
menos equivocadas ao saber Biologia por atividades investigativas. Um desses possiveis
equivocos estd na fala de A9 quando se remete a investigacdo cientifica desenvolvida a
reproducdo de um experimento realizado por um cientista para a redescoberta da
“teoria”. Promover reflexdes sobre as Ciéncias Biologicas como uma atividade
socialmente construida ao longo da histéria possibilitaria o aluno compreender que as
atividades investigativas realizadas por ele nas aulas de Biologia ndo possuem essa
forma autdbnoma da redescoberta de um conhecimento pela reproducdo de um
experimento. De acordo com Praia et al. (2007), a atividade cientifica ndo estd a
margem da sociedade em que € realizada, embora imagens autdnomas da Ciéncia sejam
frequentes no ensino de Ciéncias.

Distanciagdo-regulagdo
O quinto quadro apresenta dados do topico “Imagem reflexiva de si quanto as

relagdes entre ciéncia e sociedade”.
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Quadro 5: Imagem reflexiva de si quanto as relagdes entre ciéncia e sociedade

FORMA: DISTANCIACAO-REGULACAO

ALUNOS TOPICO: Imagem reflexiva de si quanto as relacdes entre ciéncia e
sociedade
A6 “E dificil achar muda de couve na cidade. [...] o lugar que a gente achou 14 era R$

1,50 que a gente achou cada muda. Af a gente nem considerou.”

A7 “Primeiro... Adquirir conhecimento. E... Eu acho que a partir desse conhecimento
vocé consegue criar um ponto de vista... Uma visdo critica em cima daquilo ou
ndo, entdo vocé€ comega a formar sua opinido. Acho que isso € o principal. Porque
se a gente for pensar assim, a gente tem o que?... O mundo estd em constante
modificagdo. Entdo assim... Entdo daqui a cem anos vai ser tudo diferente. Se
daqui a cem anos se eu estiver vivo pra eu ndo estranhar com o que possa estar
ai.”

“A importancia... Genética todos nés... Acho que... O que rege é a Genética. E a
Genética, talvez assim, vai levar daqui alguns anos a alguma coisa que a gente
nunca espera. Talvez a cura de algumas doengas inesperadas. Ou entdo o
surgimento de novas, dependendo ai.”

Fonte: Elaborado pelo autor

O aluno A6 traz na sua fala uma perspectiva em que atividades investigativas
realizadas por seu grupo proporcionaram uma leitura de um ambiente além dos limites
da escola. O modelo escolhido para realizar a investigacao sobre reproducdo vegetal foi
a couve, utilizando a estufa da escola para o plantio. Quando perguntei o que havia
aprendido com essa atividade, A6 elencou as dificuldades no plantio e manutencio da
couve, como as formigas que comiam as folhas, e, por fim, ele destacou a questdo da
dificuldade na compra das mudas de couve na cidade. Essa resposta traz uma etapa
realizada na aula de Biologia em que, na atividade investigativa, o aluno precisou sair
do espaco da escola para comprar a muda de couve e, ao estabelecer um sentimento de
juizo de valor quanto ao prego da muda de couve que encontrou: “Ai a gente nem
considerou”, revelou sua indignacdo ao ndo comprar a muda da hortalica por causa do
preco considerado caro. Assim, essa experiéncia indica que a pratica de ensino
proporcionou ao aluno uma imagem dele como investigador de uma atividade que ¢é
mediada pelo meio social em que estd inserido. No entanto, a fala do aluno ndo explicita
uma discussdo desse aspecto ao longo das atividades, o que se constitui como relagdo
pontual dentre outras que o aluno estabeleceu nas aulas de Biologia.

Na andlise da transcricdo da entrevista de A7, encontrei dois momentos em que
ele concebe o saber a partir das relacdes entre as atividades investigativas e o contexto
social, formando uma imagem de quem ele €, do seu desenvolvimento pessoal. Em um

primeiro momento, o aluno fala sobre a importancia de adquirir conhecimento para ter
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“uma visao critica”, o mundo que estd em constante transformacao — referindo-se ao
desenvolvimento do conhecimento cientifico — e que daqui a cem anos os
conhecimentos serdao diferentes. Nesse instante, faz uma reflexdo de si mesmo no
contexto do desenvolvimento cientifico. Essa relacio que o aluno estabelece ¢é
importante porque ele consegue refletir sobre a atividade desenvolvida nas aulas de
Biologia e consegue vincular ao seu desenvolvimento pessoal, a um contexto em que a
Ciéncia traz implica¢des para a sociedade, mesmo que “estranho”. Em outro momento,
A9 fala da importincia de saber Genética, das explicacdes que essa drea de
conhecimento proporciona a respeito dos seres vivos. Faz também projecdes sobre a
importancia da Genética no futuro, como novos conhecimentos “inesperados”, a cura de
doencas ou o aparecimento de outras. Assim, o aluno estabelece com o saber Genética
uma relacdo que associa a atividade de investigacdo cientifica com as implicacdes dela
na sociedade. Essa relacdo estabelecida por A7 € importante porque remete ao que se
tem proposto nas perspectivas atuais do ensino por investigacio. Como dito
anteriormente, a perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) € um importante
aspecto a ser considerado nas atividades investigativas desenvolvidas pelos alunos e
professores no ensino de Ciéncias e Biologia. Na perspectiva CTS, a atividade cientifica
passa a ser vista como um processo dindmico submetido a véarias esferas — éticas,
politicas, sociais, dentre outras, da sociedade. Surge em um movimento de contestacao
das implicacOes da producio cientifica na sociedade, principalmente quanto aos efeitos
nocivos. Assim, quando A7 diz: “E a Genética, talvez assim, vai levar daqui alguns
anos a alguma coisa que a gente nunca espera. Talvez a cura de algumas doencas
inesperadas. Ou entdo o surgimento de novas, dependendo ai”, ele discute que saber
Genética € apropriar-se dessas relacOes entre a atividade cientifica e as implicacOes
sociais que ela proporciona, inclusive possiveis efeitos nocivos.

No entanto, ressalto que a relacdo epist€émica com o saber analisada neste tépico
ndo era privilegiada pelos alunos. As relagdes em que as atividades investigativas nas
aulas de Biologia se compdem na apropriacdo e reflexdo de relagcdes com a sociedade na
qual o saber se constitui no dominio dessa relagdo também sdo apresentadas por poucos
alunos na entrevista. Acredito que ¢ fundamental as atividades investigativas
contemplarem as dindmicas sociais que caracterizam a atividade cientifica como um

empreendimento cultural e social.
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Consideracoes

A presente pesquisa teve como objetivo central investigar as relacdes de alunos
com o saber Biologia por atividades investigativas para o nivel médio de ensino. Como
base tedrica para o desenvolvimento da pesquisa, utilizei os estudos da Relacdo com o
Saber, de Bernard Charlot.

O processo educativo analisado nesta pesquisa foi o ensino de Biologia por
atividades investigativas. Essa pratica de ensino propde levar o “fazer” cientifico para a
Educagcdo Bésica. E, especificamente no ensino de Ciéncias e Biologia, assumiu
diferentes concep¢des de atividade cientifica ao longo do século XX, passando de
concepcdes que se filiavam a execucdo do Método Cientifico ao que atualmente
algumas propostas concebem pela discussdo da natureza da investigacdo cientifica e de
suas relacdes e implicacdes na sociedade. Ressalto que atualmente ndo ha consenso do
que seja ensinar por Investigacdo e as caracteristicas das reformas curriculares do ensino
de Ciéncias nas décadas de 1950 e 1960, como o indutivismo, manipulacdo,
experimentalismo-empirismo exacerbado ainda estd presentes nas préticas de ensino.

Para analisar as relagdes dos alunos com o saber no contexto educativo do
ensino de Biologia por atividades investigativas, privilegiei a relacdo epist€émica com o
saber dos estudos de Charlot. Essa relacdo discute que o aprender pode assumir
diferentes significados para os alunos. Nas andlises das relagdes dos alunos identifiquei
0 que concebiam como aprender no processo educativo. Para compreender os sentidos
que atribuiam ao aprender, levantei discussdes sobre a constitui¢do de suas relacdes
epistémicas com o saber, como as interpretagcdes singulares dos alunos sobre o aprender
e também o contexto educacional que estavam imersos.

Na andlise dos dados coletados — entrevistas com alunos — abordei trés
relacdes epistémicas com o saber elencadas dos estudos de Charlot, a saber:
objetivacdo-denominagdo, na qual o aprender é apropriar-se dos contetdos intelectuais;
imbricacdo do eu, em que aprender é dominar uma atividade; e a distanciagdo-
regulacdo, na qual aprender € dominar uma relacéo.

Nos tépicos inspirados na forma de relacdo epistétmica com o saber de
objetivacdo-denominagdo, os alunos assumiram que saber Biologia por atividades
investigativas € enunciar os conteidos intelectuais estudados, seja por expressoes que se
referem ao conteido ou por descricdes dos conceitos que compdem esses conteidos.

Essa é uma relac@o epistémica importante para o processo educativo na qual os alunos
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conseguem enunciar os conhecimentos bioldgicos que foram apropriados. No entanto,
essa enunciagdo € restrita ao produto do aprendizado, do conteido em si mesmo, como
se os conhecimentos bioldgicos aprendidos tivessem existéncia propria. Nao ha
referéncias sobre o processo de produgdo do conhecimento nas atividades
investigativas, o que remete as relacdes com o saber em que os conhecimentos
bioldgicos sdo distanciados do contexto social. A perspectiva atual do ensino de
Biologia por atividades investigativas tem proposto a superacdo dessa concep¢do neutra
da producio cientifica que era comum nas reformas curriculares do ensino de Ciéncias e
Biologia das décadas de 50 e 60.

Na imbrica¢do do eu, os alunos sob estudo assumiram que o saber no ensino de
Biologia por atividades investigativas é dominar a atividade de investigacdo cientifica.
Nessa relacio epistémica, levantei dois aspectos que sdo dominados com o saber: as
acoes e os enunciados que constituem a atividade de investigacdo. A relacdo com o
saber a dominar acdes da atividade investigativa foi estabelecida pelos alunos conforme
a ordem das etapas realizadas nos experimentos, como manipular os modelos vivos para
realizar o experimento e utilizar instrumentos especificos para a investigacdo. A relagcdo
que os alunos estabeleceram em dominar uma agdo estava sempre relacionada a
atividade experimental por si s6, ou seja, as acdOes sdo isoladas e referem-se
especificamente sobre as técnicas experimentais realizadas e ndo discute sobre outros
contextos da atividade investigativa. Nessa relacdo, as falas dos alunos assumiram uma
perspectiva indutivista em que as acdes experimentais levariam a constatacdo de uma
teoria, silenciando o dominio de outras acdes que constituem a atividade cientifica. Ja os
enunciados dominados pelos alunos, que constituiram a atividade investigativa, se
remetem a: (a) atividade empirica na investigacdo, referéncia a constituicio do
conhecimento cientifico pela observacdo e reproducdo de experimentos ji realizados
para a redescoberta de teorias, o que silencia as reflexdes e implicacdes sociais na
producdo das atividades investigativas realizadas pelos alunos; (b) reformulacdes do
conhecimento cientifico, referéncia a atividade cientifica como um processo de
producdo de conhecimentos que, historicamente, sofrem rupturas e modificagdes e (c)
atividade tedrica na investigacdo que serd uma condi¢do para a producdo das atividades
empiricas.

Na forma de relagdio com o saber distanciacdo-regulacdo, os alunos
estabeleceram relacdes com o saber constituidas em imagens reflexivas deles mesmos.

Essas reflexdes se estabeleceram a partir das relagdes entre a atividade investigativa e o
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contexto social em que estavam inseridos. Nesse tOpico, as relacdes dos alunos
superaram a visao restrita da Ciéncia afastada da sociedade, ao discutir as atividades
investigativas para além dos experimentos empiricos. Assim, no ensino de Biologia por
atividades investigativas os alunos indicaram relagdes entre: (a) a investigagao cientifica
e o contexto social referente ao tema estudado; (b) o desenvolvimento pessoal e o
desenvolvimento da Ciéncia; (c) as atividades de investigacdo cientifica com as
implicagdes que essa proporciona a sociedade, sejam beneficios ou efeitos nocivos.
Assim, as relacdes em que os alunos sob estudo conceberam sobre o que é
aprender no ensino de Biologia por atividades investigativas foram multiplas. Estas
remetem a enunciacdo de contetidos bioldgicos, ao dominio de atividades investigativas
das Ciéncias Biologicas e a relacdo reflexiva sobre si proprios e a sociedade. Aponto
que os topicos de andlise inspirados na forma de relagdo epistémica com o saber da
distanciacdo-regulacdo foram pouco privilegiados pelos alunos em suas relacdes com o
saber, principalmente ao relacionar o saber no ensino por investigacdo as relacdes e
implicacdes sociais da atividade cientifica na sociedade. Ressalto que a relacdo dos
alunos em que o saber Biologia se encontra afastada do contexto social em que estdo
imersos prevaleceu nas entrevistas. Isso pode remeter a resquicios de uma visdao
distorcida da atividade cientifica frequente em propostas educacionais na segunda
metade do século XX e que tem sido criticada e amplamente discutida para ser superada

na educacdo bésica no ensino de Biologia.
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