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[—~INTRODUCCION

A principios del verano de 1975, recorri parte de la Sierra de
Camero Nuevo —términos de Torrecilla, Ortigosa, Almarza, etc.—
con un grupo de amigos riojanos, llevada por mi aficidn al montafis-
mo. Estas excursiones montafieras me hicieron pensar sobre un co-
nocimiento més profundo de la Sierra camerana, lo que me condujo
a pedir una beca al Instituto de Fstudios Riojanos para la realiza-
cién del presente trabajo.

Para realizar un estudio ecolégico del medio fisico y de la vege-
tacién de la Sierra de Cameros, necesitamos conocer exactamente las
circunstancias ecoldgicas —climdticas, topogréficas, edéaficas, etc.—
y la dindmica de la vegetacién de esta zona. Y es que solamente ana-
lizando cada una de las variables podremos llegar a integrar e inter-
pretar el conjunto.

Al estudiar las interrelaciones del medio con la vegetacién en
los pastizales y monte bajo hemos tenido en cuenta diferentes ten-
dencias fitoecolGgicas, que nos han llevado a elegir los criterios més
apropiados para nuestro trabajo:

a) Utilizamos el método de la escuela de Zurich-Montpellier,
Braun-Blanquet (1950), Braun-Blanquet et Bolés (1957), Rivas Go-
day y Rivas Martinez (1963), para dar la nomenclatura a los distin-
tos tipos de pastizales, matorrales y bosque, y establecer la abundan-
cia-dominancia de las especies que componen dichas comunidades ve-
getales.
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b) De la escuela fitoecolégica del C.E.P.E. “Louis Emberger”
empleamos los diagramas de frecuencias absolutas “perfiles de con-
junto”, Gounot (1969), Guillerm (1969), Guinochet (1973), para es-
tudiar las diferencias floristicas y ecolégicas entre las Sierras de Ca-
mero Nuevo y Camero Viejo.

Este trabajo tiene como objetivos conseguir:

— La caracterizacién floristica de las agrupaciones vegetales de
la Sierra de Cameros.

— La tipificacién de las comunidades vegetales existentes en la
Sierra de Cameros, haciendo resaltar la importancia de las especies
dominantes.

— El poner de manifiesto los factores ecoldgicos que condi-
cionan la distribucién de las especies y las diferencias existentes en-
tre el Camero Nuevo y el Camero Viejo.

Creemos que todo esto nos llevard a considerar la importancia
que tiene el estudio ecoldgico del medio y de la vegetacién espon-
tAnea constituyente de los pastizales y monte bajo de la Sierra de
Cameros para su conservacién y potenciacién racional.

Y terminamos esta introduccién citando el siguiente parrafo de
Montserrat (1974): “Conviene dirigir la atencién de los interesados
en conservar los recursos del monte sin renunciar a la produccién
ganadera sobre dichos pastos (los de ambientes nortefios suboceéni-
cos), tan especializados en la colonizacién de ambientes inhdspitos,
porque estdn muy extendidos, son propios de la zona, y admiten su
insercién en sistemas ganaderos bien orientados”.

2.—DESCRIPCION DEL MEDIO Y DE LA
VEGETACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

2.1.—Delimitacién geogrdfica

La Sterra de Cameros estd situada al Sur de la provincia de Lo-
grofio. Forma parte de las estribaciones orientales del Sistema Ibé-
rico (dentro de la provincia). Estd formada principalmente por ma-
teriales del Jurdsico y del Cretécico inferior (Fs. Weéldica), Guerra
y col. (1970).
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La Sierra camerana estd surcada por los rios Iregua y Leza
(afluentes del Ebro), siendo las cuencas superiores de estos rios, con
los arroyos que desembocan en ellos, las que dan lugar a la Sierra de
Camero Nuevo y Sierra de Camero Viejo, respectivamente.

Estructuralmente, la Sierra de Cameros comienza en el borde
metidional de 1a Cuenca del Ebro, con la alineacion tecténica de Nes-
tares —> Leza del Rio Leza, orientada de Sudoeste a Noreste.

Dentro de la Sierra de Camero Nuevo, las estructuras predo-
minantes son anticlinales, sinclinales y fallas. También en la Sierra
de Camero Viejo u Oriental predominan los pliegues y fallas de dis-
tensién. Estos pliegues son de buzamientos suaves, pero es impor-
tante resaltar los cambios de orientacién de unos pliegues con res-
pecto a los otros (IGME, hoja 21, E: 1/200.000).

Todos estos caracteres tecténicos dan a la zona una estructura
abrupta, con altitudes superiores a los 850 m.

Al Sur, sirven como limite de la Sierra de Cameros, la Sierra
de Urbién, Sierra de Cebollera y Ayedo de Santiago.

2.2.—Caracteristicas del medio fisico

2.2.1.~Clima

Los caracteres generales del clima son los propios de las altitu-
des por encima de los 850 m., distinguiéndose en la zona, segin Allue
(1966), dos tipos climacicos:

— El mediterrineo subhimedo de tendencia centroeuropea:
con precipitaciones superiores a 650 mm. y temperatura del mes maés
frio inferior a 69 C. Se da en las altitudes mds inferiores de la zona
estudiada.

— FI centroeuropeo: con precipitaciones superiores a los 1.000
mm. y temperatura del mes mas frio inferior a 6°C. Se da en las
altitudes comprendidas entre los 1,100 y 1.600 m.

También se aprecia, Alonso Ferndndez (1966), un gradiente de
precipitaciones de Oeste a Este, que hace ——debido a la influencia
de los ciclones atlanticos— que la Sierra de Camero Viejo sea —a
igual altitud— de caracteres més xer6filos que la Sierra de Camero
Nuevo. Ademds existe otra diferenciacién de Norte a Sur, debido al
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relieve (Efecto Fohn), Montserrat y Villar (1974) y Villar (1978),
ya que los vientos cargados de humedad del Atldntico pasan por el
Valle del Ebro, con lo cual, al chocar con las montafias, descargan
la Nluvia en las laderas riojanas y pasan a la parte soriana, secos, lo
que implica un clima mds dulcificado en la vertiente hacia la Rioja,

2.2.2.—Suelo

Dentro de la Sierra de Cameros puede distinguirse, segin Gue-
rra y col. (1970), dos tipos de suelo:

— Suelo pardo calizo forestal: de perfil A/(B)/C, desarrolla-
dos sobre diferentes tipos de material calizo, con un horizonte de
humus mull bien desarrollado y horizontal B estructural. Este tipo
de suelo se encuentra fundamentalmente por la Sierra de Camero
Nuevo.

~ Tierra parda; de perfil A/(B)/C, desarrolladas sobre maie-
riales 4cidos (no calizos o siliceos), con un horizonte B “cambico”.
Estos suelos predominan por la Sierra de Camero Viejo.

2.3 ~~Vegetacién

Las condiciones climdticas, topogréficas y edéficas, condicionan
el cardcter meséfilo de la vegetacién, asi se explica el predominio de
los pastizales, marojales (robledales) y hayedos. Esto se pone de ma-
nifiesto, Cdmara Nifio (1936), al observar la estrecha relacién entre
pluviosidad e insuficiencia de calor, con los limites altitudinales de
la flora y vegetacién, ademds de la importancia del sustrato oligo-
trofo, en el 4rea de expansién de las plantas meséfitas y septentrio-
nales, Lautensach (1967), que forman unos enclaves méis alld de su
drea normal de distribucién.

2.3.1.—Vegetacién climdcica

En la Sierra de Cameros nos encontramos con unas diferencias
de altitud, que hacen posible, Bellot (1951) y Montserrat (1966), Ia
existencia de una zonacién vertical de la vegetaci6n.

En Ia figura 1 hemos realizado el esquema correspondiente a las
relaciones entre el piso altitudinal, la alianza vegetal y las especies
indicadoras de cada tipo de vegetacién climax. Asf, distinguimos en
orden creciente de altitud:



Figura L-—Fsquemi de zonacion altitudinal de la Sierra de Cameros.
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— Piso escleréfilo basal: Tiene un aspecto fisiognémico de bos-
que semiaclarado. Estd representado por la alianza Quercion ilicis
(encinar y carrascal montano), y es aqui donde se encuentran las eta-
pas seriales de tomillar, romeral y pastizal terméfilo. Se sitia en las
zonas de menor altitud, como son las terrazas fluviales y los glacis
de erosién.

— Piso submontano caducifolio: Est4 representado por el gra-
do mixto Quercus lusitanica-Acer monspessulanus (quejigos que for-
man una orla de relleno entre el piso basal y el piso montano). En
este nivel desaparece el romero (Rosmarinus officinalis) al descender
la temperatura. Este tipo de vegetacién se sitia en suelos eutrofos,
prefiriendo las exposiciones de solana.

— Piso montano caducifolio; Dentro de este piso podemos dis-
tinguir, segdn la altitud, dos zonas:

- Una zona inferior representada por dos alianzas, segin la
naturaleza del sustrato: Quercion pubescenti-sessiliflorae (ro-
bledad eutrofo y hiimedo) de sustratos margosos y calizos,
que suele encontrarse en las umbrias de los pinares; y Quer-
cion roboris - pyrenaica - (marojal o “robledal peludo”), que
domina en casi toda la Sierra de Cameros. La especie arbo-
rea dominante de esta 1iltima alianza —Quercus pyrenaicag—
es una gran movilizadora del cation Ca-++ del suelo, lo que
contribuye a conservar la riqueza en bases del suelo, a pe-
sar de que la alianza Quercion roboris vive en sustratos més
bien 4cidos.

— Una zona superior, representada por la alianza Fagion (bos-
que de hayas), que se encuentra por encima del robledal y
marojal, cuando la humedad es elevada.

Tanto en la zona superior como en la inferior del piso montano,
se han ido extendiendo los pinares a costa del robledal, marojal y
hayedo, a consecuencia del fuego, las talas y la repoblacién. Ademds,
el pino es una especie colonizadora, lo que facilita su introduccién en
estos tipos de vegetacién climax.
— Piso antealpino: En este piso podemos distinguir, segiin la
altitud, dos zonas:
— La inferior, representada por la alianza Pineto-Ericion (pi-
no silvestre y brezal de ericéceas). Se sitia en suelos 4cidos
y marca el limite altitudinal del 4rbol.
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— La media, representada por la alianza Juniperion nanae (ma-
torral subalpinoide). Se sitiia en las cimas més elevadas de
la Sierra de Cameros, y en ella desaparece el 4rbol.

2.3.2.—Vegetacién actual

Si tenemos en cuenta la accién antropozodgena, podemos obser-
var, segiin Calvo Palacios (1973) y Mensua y Garcia-Ruiz (1976), la
importancia que tienen los pastizales, matorrales y monte bajo, en
esta zona de la provincia de Logroiio.

De igual manera, podemos observar en el Mapa de las clases
agrol6gicas, hoja 241/22-11 (1977), la gran superficie (casi el 90 %)
que ocupa la clase agroldgica VII, a la que pertenecen los suelos cu-
ya capacidad permite el aprovechamiento para pastos, explotacién fo-
restal o como reserva natural, Por otra parte, el resto de la superfi-
cie, dentro de la zona, lo ocupa la clase agrolégica VI, donde el me-
jor aprovechamiento de este espacio es el pastoreo ordenado y me-
jora de pratenses, lo cual evitaria la erosién y aumentarfa su pro-
ductividad.

Todas estas caracteristicas nos Hevan a considerar que la actual
vocacién de la Sierra de Cameros estd encaminada a su potenciacién
pascicola y forestal.

3.~~PARTE EXPERIMENTAL Y METODOLOGIA

3.1.~—Muestreo

El inventario de la vegetacion y del medio estd fundamentado
en el establecimiento de inventarios floristicos y ecolégicos, que son
aspectos de la poblacién completa del tapiz vegetal.

Para analizar la totalidad del tapiz vegetal de la zona se hace
necesario un muestreo, y éste depende del fin que se persigue. De los
diferentes métodos de muestreo més empleados en fitoecologia, Go-
dron (1974), nosotros hemos elegido un muestreo sistemético a lo
largo de las carreteras: cada 3-4 kms. realizdbamos un inventario;
pero ademds tenfamos en cuenta las variaciones del sustrato IGME,
hoja 21, E: 1/200.000), para intercalar nuevos inventarios, cuando
se aprecian diferencias geol6gicas y litolégicas.
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La totalidad del muestreo efectuado es de 31 inventarios: 19
pertenecen a la Sierra de Camero Nuevo y 12 a la Sierra de Camero
Viejo (Mapa 1), que nos permite hacer una estimacién de las prin-
cipales variables ecol6gicas que actGan sobre los pastizales y monte
bajo de la zona.

[T,

El tamafio del drea inventariada fue de 25 mJ?, ya que observa-
mos en el campo que dentro de esta superficie estaban contenidas la
mayorfa de las especies mas frecuentes y abundantes en los pastiza-
les y matorrales.

En cada una de las localidades muestreadas hemos realizado un
inventario de las especies (especialmente leguminosas y gramineas),
con sus indices de abundancia-dominancia respectivos, segin el for-
mulario dado en la tabla 1.

Con los datos floristicos se ha establecido la codificacién del
nombre de cada especie a partir de: Coste (1937), Flora Europaea
(vol. I, II, III y IV), Paunero (1946, 51, 52, 54, 55, 57 y 59), Vi-
cioso (1941), y ha sido acompafiada cada especie de la cifra corres-
pondiente a su abundancia-dominancia (codificada de 1 a 5, seglin la
clave expuesta por Braun-Blanquet, 1950) en cada uno de los 31
inventarios.

Las observaciones ecolégicas de estas localidades las hemos efec-
tuado basandonos en un conjunto de técnicas normalizadas, segiin el
Cédigo de la Escuela Fitosociolégica de Montpellier (CEP.E), que
permiten una descripcién cualitativa y cuantitativa del medio (Tabla
2). De esta manera las observaciones y su interpretacion, son las més
objetivas posibles (Godron et col. 1968).
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Tabla 1.—Formulario de! inventario fitosociolégico,

Nimero del inventario ... ........ Nombre de la localidad ... .o
N2 de la Abundancia-
especie Nombre de la especie -dominancia

Codificacién de la abundancia-dominancia, segin Braun-Blanquet; 1950:
5 = Recubrimiento superior a! 75 %, abundancia cualquiera.

4 = Recubrimiento de 50 a 75 %, abundancia cualquiera (cualquier niimero
de individuos).

3 = Recubrimiento de 25 a 50 %, abundancia cualquiera.
9 = Recubrimiento de 5 a 25 %, individuos muy abundantes.

{ = Recubrimiento de 1 a 5 %, abundancia o recubrimiento débil, o muy poco
abundante con mayar recubrimiento,



e 89

Tabla 2.—Formulario del inventario ecolbgico.

Muestra .. ..

LOCALIZACION:

DATOS
GEOGRAFICOS:

CLIMA:

CARACTERES
TOPOGRAFICOS:

CARACTERES
GEOLOGICOS Y
LITOLOGICOS:

CARACTERES
EDAFICOS:

CARACTERES
DE LA
SUPERFICIE
DEL SUELO:

VEGETACION:

GRADO DE PASTOREO.

. Fecha .

. NLO de fotografia

Nombre y nimero del mapa
Localidad
Situacion

Latitud
Longitud

Precipitacion
Temperatura
Subrregién fitoclimética

Altitud

Exposicién

Posicion topogrifica
Pendiente

Geologia
Litologia
Reaccién al C1H de la fraccibn > 2 mm.

Tipo de suelo
Pedregosidad
Textura

Superficie ocupada por tierra, piedras o roca
Superficie cubierta por vegetacion
Humedad aparente en la estacién

Formacién vegetal
Especie dominante
Estratificacion

Dominio climético
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Ademés hemos tomado muestras de suelo para su posterior ané-
lisis en el laboratorio.

3.2.—Determinaciones en suelo

Estas determinaciones se realizaron con los 20-25 cms. de la
capa superficial del suelo de cada muestra, y consisten en anélisis fi-
sicos y quimicos.

Dentro de los andlisis fisicos, determinamos los porcentajes de
piedras, gravas y gravillas de la fraccidn mayor de 2 mm. de cada
muestra de suelo. De igual manera mediante el andlisis mecédnico de
la fraccion menor de 2 mm., determinamos los porcentajes de arena
gruesa, arena fina, limo y arcilla, por el método del hidrémetro de
Bouyoucos, Garcia Lozano y Gonzélez Bernaldez (1963). También
hemos empleado el método de Richards (1954), para obtener los va-
lores de capacidad de campo, punto de marchitez y agua til.

En cuanto a los analisis quimicos, hemos medido el pH en agua,
por el método de Hernando y Sénchez Conde (1954); determinamos
los carbonatos totales por neutralizacién 4cida, segin Black (1965)
y modificado por Pastor (1976). Igualmente se determiné el fésforo
asimilable, Burriel y Hernando (1947); el porcentaje de materia or-
génica por el método de Kohnke (1963), y el nitrégeno total por el
método de Kjeldadl.

4.—RESULTADOS

4,1.—Caracterizacion floristica y clasificacion de las comunidades
vegetales de la Sierra de Cameros

Iniciamos la exposiciéon de los resultados de nuestro trabajo con
la enumeracién de las especies de leguminosas y gramineas que for-
man parte esencial de la composicién floristica de los pastizales y
monte bajo, viendo ademds la diferencia floristica entre las comuni-
dades de la Sierra de Camero Nuevo y las de Camero Viejo.
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4.1.1.—Caracterizacién floristica

a) Leguminosas

El nimero de especies de leguminosas encontradas por nosotros
en la zona es de 38 y pertenecen a 14 géneros (tabla 3), siendo de
éstos los mds representados por nimero de especies diferentes: Trifo-
lium, Medicago, Vicia y Genista. Esto no corresponde exactamente
con la importancia de las especies de estos géneros en la zona, ya
que asf como aparecen muy frecuentemente en la zona las especies de
Trifolium —Trifolium pratense var. pratense es la més frecuente—,
no ocurre lo mismo con las especies de Medicago y Vicia.

Al agrupar las especies de leguminosas segin su nimero de pre-
sencias (figura 2), podemos matizar més acerca de su frecuencia en
las comunidades vegetales.

Asi observamos que existen 15 especies con una sola presencia
de los inventarios, siendo por consiguiente muy raras en la zoma;
son éstas: Astragalus incanus ssp. incanus, Genista cinerea ssp. cice-
rea, Lathyrus sphaericus, Lotus preslii, Medicago orbicularis, Medica-
go polymorpha, Medicago minima, Medicago suffruticosa, Ononis fru-
ticosa, Trifolium arvense, Trifolium striatum, Trifolium strictum, Vi-
cia incana, Vicia sepium y Vicia villosa, que corresponden a unas co-
munidades de caracteristicas terméfilas (Astragalus), o de sustratos
eutrofos (Medicago y Vicia), o responden a una gran humedad (Lo-
tus preslii), o texturas arenosas (Trifolium), que no son frecuentes en
la zona.

Por otra parte, queremos sefialar que son especies frecuentes en
la zona: Cytisus scoparius (presente en el 25,7 % de los inventarios),
Ononis repens y Trifolium repens ssp. repens (presentes cada una en
el 29,0 % de los invenatrios), Genista scorpius (presente en ‘el 35,4 %
de los inventarios), y muy frecuentes Lotus corniculatus (presente en
el 64,5 % de los inventarios) y Trifolium pratense var. pratense (pre-
sente en el 68,3 % de los inventarios).
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Perfil de Perfil de frecuencias absolutas
Nombre de la especie de leguminosa  conjunto Camero Nuevo Camero Viejo

Anthyllis vulneraria L. 7 6 1
Astragalus incanus L. ssp. incanus 1 0 1
Coronilla minima L. 5 3 2
Coronilla scorpioides (L.) Koch 2 1 1
Cytisus scoparius (L.) Link 8 8 0
Dorycnium pentaphyllum Scop. ssp.

pentaphyllum 4 0 4
Genista cinerea (Vill) D C. ssp.

cinerea 1 1 0
Genista hispanica L. ssp. occiden-

talis Rouy 5 4 1
Genista scorpius (L)) D C, 11 6 5
Genista tinctoria L. 3 0 3
Lathyrus cicera L. 3 1 2
Eathyrus sphaericus Retz. 1 1 0
Lotus corniculatus L. 20 10 10
Lotus preslii Ten, (= L. decumbens) 1 0 1
Medicago lupulina L. 6 1 5
Medicago minima (L.) Bartal. 1 1 0
Medicago orbicularis (L.) Bartal. 1 1 0
Medicago polymorpha L. 1 1 0
Medicago sativa L. 3 1 2
Medicago suffruticosa Ramond ex

D C. 1 1 0
Onobrychis argentea Boiss. ssp. his-

panica (Sirj.) P.W. Ball 6 2 4
Ononis fruticosa L. 1 0 1
Ononis repens L. 9 3 6
Ononis striata Gouan 4 3 1
Psoralea bituminosa L. 2 1 1
Trifolium angustifolium L., 4 3 1
Trifolium arvense L. 1 1 0
Trifolium campestre Schreb. 7 4 3
Trifolium fragiferum L. ssp. fragi-

ferum 3 2 1
Trifolium pratense L. var. pratense 21 10 11
Trifolium dubium Sibth. 3 1 2
Trifolium repens L. ssp. repens 9 7 2
Trifolium striatum L. 1 1 0
Trifolium strictum L. 1 1 0
Vicia incana Gouan, 1 1 0
Vicia sativa L. ssp. sativa 2 2 a
Vicia sepium L. 1 1 0
Vicia villosa Roth, 1 1 0

Tabla 3.~ Perfil de conjunto (total de presencias) y perfiles de las fre-
cuencias absolutas de las especies de. leguminosas encontradas en la Sierra
de Cameros.
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Ademés de las especies de leguminosas muy frecuentes, frecuen-
tes y muy raras, existen ocho especies de rara frecuencia, que apare-
cen entre el 5 y 10 % de los inventarios fitoecolégicos, y 9 especies
que se presentan con una frecuencia comprendida entre el 10 y el
25 % de los inventarios efectuados.

Si comparamos la frecuencia absoluta de las especies de legu-
minosas presentes en la Sierra de Camero Nuevo y la Sierra de Ca-
mero Viejo (tabla 3), podemos observar que las especies mds fre-
cuentes: Lotus corniculatus y Trifolium pratense var. pratense, se re-
parten homogéneamente por toda la Sierra camerana. De la misma
manera se comporta Genista scorpius, que es caracteristica de la tran-
sicién del pastizal al matorral.

Sin embargo, en las especies frecuentes: Trifolium repens ssp.
repens, Ononis repens y Cytisus scoparius, vemos que la primera estd
muy bien fepresentada en el Camero Nuevo y es muy escasa en el
Camero Viejo u oriental; a Ononis repens le ocurre lo contrario: es
frecuente en el oriental y escasa en el Nuevo; y Cytisus scoparius
s6lo aparece en el Camero Nuevo.

Ademas si nos fijamos en las especies de frecuencia media en
la zona, vemos que Anthyllis vulneraria estd bien representada en el
Camero Nuevo y apenas se encuentra en los inventarios del Came-
ro Viejo; en cambio, Onobrychis argentea ssp. hispanica y Dorycnium
pentaphyllum ssp. pentaphyllum estdn muy presentes en el Camero
Viejo y escasean o faltan en el Camero Nuevo.

Esto nos lleva a observar una clara diferencia termofila, xérica
y de riqueza del sustrato, entre la Sierra de Camero Nuevo y la Sie-
rra de Camero Viejo, siendo més termofila, xérica y eutrofa la de
Camero Viejo.

b) Gramineas

En los inventarios fitoecolGgicos realizados en la zona hemos en-
contrado 31 especies de gramineas pertenecientes a 21 géneros (Ta-
bla 4).
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Nombre de la especie de Graminea

Aegilops ovata L.

Agrostis castellana B.R.

Agrostis tenuis Sibth.

Alopecurus pratensis L. ssp. ventri-
cosus Pers.

Anthoxanthum odoratum L.

Arrhenatherum elatius (1..) Mert. et
Koch.

Arrhenatherum longifolium (Tore)
Dulac

Brachypodium distachyon R. et S.

Brachypodium phoenicoides R. et S,

Brachypodium sylvaticum R. et S.

Briza media L.

Bromus commutatus Schrad.

Bromus mollis L,

Cynosurus cristatus L.

Cynosurus echinatus L.

Cynosurus elegans Desf.

Dactylis glomerata L.

Deschampsia flexuosa (L.} Nees.

Festuca rubra L.

Festuca arundinacea Schreb.

Helictotrichon sulcatum (Gay) Henr.
(== Avena sulcata)

Helictotrichon bromoides (L.} Hub-
bard

Helictotrichon pratense (L.) Pilger
(= Avena pratensis)

Holcus lanatus L.

Koeleria vallesiana (Honck.) Bert.

Lolium perenne L.

Melica ciliata L.

Nardus stricta L.

Phleum pratense L. var. nodosum
(1..) Huds.

Poa bulbosa L.

Poa pratensis L.

Poa trivialis L.

Vulpia myuros (L.) Gmel.

Perfil de
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Tabla 4.—Perfil de conjunto (total de presencias) y perfiles de las frecuen
cias absolutas de las especies de gramineas encontradas en la Sierra de Ca-

Meros.
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Al agrupar las especies de gramineas segin su nimero de pre-
sencias, hemos obtenido la figura 3, que nos permite matizar su fre-
cuencia en los inventarios. Asi podemos observar que existen 12 es-
pecies con una sola presencia, siendo por tanto muy raras en la zo-
na, son éstas: Aegilops ovata, Anthoxanthum odoratum, Brachypo-
dium distachyum, Bromus commutatus, Cynosurus echinatus, Cyno-
surus elegans, Deschampsia flexuosa, Festuca arundinacea, Helicto-
trichon bromoides, Lolium perenne, Nardus stricta y Poa bulbosa.

Ademds, vemos en la misma figura que son especies frecuen-
tes: Briza media (presente en el 25,7 % de los inventarios), Phleum
pratense var. nodosum (presente en el 29,0 % de los inventarios),
Brachypodium phoenicoides (presente en el 32,3 % de los inventa-
rios), Agrostis tenuis, Cynosurus cristatus y Holcus lanatus (presen-
tes cada una en el 35,4 % de los inventarios), v muy frecuente es
Festuca rubra (presente en el 54,8 % de los inventarios).

También podemos sefialar que hay siete especies de gramineas
de rara frecuencia que aparecen entre el 5 y 10 % de los inventa-
rios fitoecoldgicos, y otras siete especies de frecuencia media com-
prendida entre el 15 y 25 % de los inventarios efectuados.

Al comparar la frecuencia absoluta de las especies de grami-
neas presentes en la Sierra de Camero Nuevo y la Sierra de Camero
Viejo (Tabla 4), vemos que la especie més frecuente, Festuca rubra,
se distribuye homogéneamente por la Sierra camerana.

Las especies frecuentes: Agrostis tenuis, Cynosurus cristatus y
Holcus lanatus, estdn mucho més representadas en el Camero Nuevo
que en el Camero Viejo; en cambio, Brachypodium phoenicoides, Bri-
za media y Helictotrichon sulcatum, se presentan mucho méis en el
Camero Viejo u oriental que en el Camero Nuevo.

Esto nos corrobora la diferencia apuntada en las leguminosas
respecto a la tendencia mas termdfila, xérica y eutrofa de las comu-
nidades que se asientan en la Sierra de Camero Viejo.

4.1.2 —Clasificacién de las comunidades vegetales y
especies dominantes que las caracterizan "

Antes de proceder al estudio y clasificacién de las comunidades
vegetales encontradas en la Sierra de Cameros, podemos observar en
la figura 4, correspondiente al histograma de frecuencias absolutas
de la variable Superficie cubierta por la vegetacién, que el recubri-
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miento del suelo por el tapiz vegetal es total en el 50 % de los in-
ventarios realizados, y solamente es de recubrimiento medio en dos
inventarios. Esto nos indica que el recubrimiento vegetal del suelo es
grande en las comunidades vegetales de la Sierra de Cameros.

Ademds, al observar la figura 5, correspondiente al histograma
de frecuencias absolutas de la variable Formacién Vegetal, podemos
apreciar la frecuencia de los distintos tipos de comunidades vegeta-
les: herbdcea (pastizal) la més frecuente, herbécea-sufruticosa (de pas-
tizal a matorral), herbécea-sufruticosa-lefiosa baja (de matorral a mon-
te bajo) y herbicea-lefiosa baja-lefiosa alta (bosque).

Esta serie progresiva del pastizal al bosque va a quedar matiza-
da en las alianzas vegetacionales —segfin la escuela fitosocioldgica de
Zurich-Montpellier— que hemos encontrado en la zona y que ex-
ponemos a continuacién:

— Xero-Bromion, Br. Bl., 1936.

Son los pastizales mas xéricos y terméfilos de la Sierra de Ca-
meros, se agostan durante el verano, y se sitdan en los lugares con
clima determinante de robledales y quejigares, sobre sustrato calizo.
Sus especies caracteristicas son: Brachypodium phoenicoides, Astra-
galus incanus, Aphyllantes monspeliensis. Cuando a este pastizal van
entrando un porcentaje variable de caméfitos y hemicriptéfitos, nos
encontramos con una tipica comunidad fruticosa de Aphyllanthion
Br, Bl, 1937, que tiene como especies caracteristicas: Genista scor-
pius, Coronilla minima, Helictotrichon bromides, Koeleria vallesiana
y Aphyllantes monspeliensis.

— Meso-Bromion, Br. Bl. et Moor, 1938

Son los pastizales tipicos de las faldas calizas del dominio del
bosque caducifolio (principalmente hayedos), el recubrimiento del
suelo por las especies herbéceas es total, lo que unido a su riqueza
en leguminosas, le hace ser rentable. Lleva como especies caracteris-
ticas: Ononis striata, Ononis repens, Briza media, Festuca rubra.

— Arrhenatherion elatioris Br. Bl., 1925

Son las praderas ‘de siega o dalla, que se sitian sobre suelos 1i-
cos eutrofos. Tiene como especies caracteristicas: Onobrychis argen-
tea ssp. hispanica, Arrhenatherum elatius, Sanguisorba minor, Salvia
pratensis.
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- Cynosurion cristati Tx., 1947

Son las praderas de siega, de mayor humedad que las de Bro-
mion, que se sitdan sobre sustratos siliceos y suelos meso u oligo-
trofos. En la Sierra de Cameros la comunidad pascicola més repre-
sentada es Galion-Cynosurion Riv. God. y Riv. Mart., 1963, que es
la variante montana o atlintico-centroeuropea de la alianza Cynosu-
rion cristati. Lleva como especies caracteristicas: Lotus corniculatus,
Trifolium repens ssp. repens, Trifolium pratense var. pratense, Cyno-
surus cristatus, Holcus lanatus, Festuca rubra.

— Erico-Sarothamnion scoparige Riv. God. y Riv. Mart., 1963.

Es el matorral y monte bajo, de clima subocednico, que se sitda
sobre sustratos siliceos. Sus especies caracteristicas son: Cytisus sco-
parius (= Sarothamnus scoparius), Erica cinerea, Erica vagans, Ge-
nista hispanica ssp. occidentalis.

— Fagion silvaticae Tx., 1954

Es el bosque acidéfilo de clima subocednico. Es el tipico haye-
do. Tiene como especie caracteristica el haya (Fagus silvatica). En la
Sierra de Cameros también entra dentro del hayedo, con abundancia
considerable el “marojo” (Quercus pyrenaica).

— Nardo-Galion saxatilis Prsg., 1949

Son los prados de Nardus stricta “‘cervuno”, de influencia oced-
nica, que se desarrollan sobre suelos siliceos hiimedos, verdes todo el
afio. Estos prados tienen gran valor como agostaderos naturales. Lle-
va como especies caracteristicas: Nardus stricta, Anthoxanthum odo-
ratum, Galium saxatile.

Estas diferentes alianzas vegetacionales quedan expuestas en la
figura 6, donde se puede apreciar la frecuencia absoluta con que apa-
rece cada alianza en la Sierra de Cameros. Asf la mds frecuente en
la zona es Cynosurion cristati, con su variante Galion-Gynosurion.
Ademés podemos observar que estdn ordenadas segin un gradiente
de humedad y riqueza del sustrato: desde el pastizal mds xérico y
eutrofo de Xero-Bromion y Meso-Bromion, hasta el hiimedo y oligo-
trofo de Nardo-Galion saxatilis. Igualmente, las alianzas estén orde-
nadas siguiendo las etapas seriales de: pastizal (Cynosurion crista-
ti) —> matorral (Erico-Sarothamnion scopariae) — > bosque (Fa-
gion silvaticae).
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En la figura 7, correspondiente al histograma de frecuencias ab-
solutas de la variable Especie dominante, vemos corroborada la im-
portancia de Lotus corniculatus en los pastizales de Galion-Cynosu-
rion; Brachypodium phoenicoides en los pastizales de Xero-Bromion,
Onobrychis argentea en las comunidades pascicolas de Meso-Bro-
mion; y Cytisus scoparius en el matorral de Erico-Sarothamnion sco-
pariae, dentro de los inventarios fitoecolégicos realizados en la Sie-
rra de Cameros.

Para poner de manifiesto las diferencias floristicas y vegetacio-
nales entre las Sierras de Camero Nuevo y Camero Viejo hemos rea-
lizado unos histogramas de frecuencias absolutas, respecto de las va-
riables Especie dominante y Alianza vegetacional, para cada una de
las Sierras.

Asi, en la tabla 5, referente a las alianzas vegetacionales, obser-
vamos la ausencia en la Sierra de Camero Viejo, del pastizal de “cer-
vuno” (Nardo-Galion saxatilis), del matorral de ericdceas (Erico-Sa-
rothamnion scopariae) y del hayedo (Fagion silvaticae), debido res-
pectivamente a que en dicha Sierra no se alcanzan alturas tan eleva-
das y himedas como para que se de el cervunal, es de suelos més
neutro-baséfilos que la de Camero Nuevo, y es mis xérica, por lo
que no se da el hayedo.
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Tabla 5.—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecoldgicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Alianza Vegetacional,

Perfil de frecuencias absolutas
Clases Perfil de conjunto  Camero Nuevo Camero Viejo

Xero-Bromion
Meso-Bromion
Arrhenatherion eliatioris
Calicn-Cynosurion
Cynosurion cristati
Erico-Sarothamnion scopariae
Fagion silvaticae
Nardo-Galion saxatilis
Arenarion-Cerastion

e N B O N1 R W w
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Total 31
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Ademés, en la Sierra de Camero Viejo se encuentran mas fre-
cuentemente las comunidades pertenecientes a Arrhenatherion elatio-
ris, mientras que Cynosurion cristati se reparte homogéneamente por
toda la Sierra camerana,

Tabla 6.—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecolégicos, perteneclentes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Especie dominante.

Clases Perfil de conjunto Camero Nuevo Camero Viejo

Brachypodium phoenicoides
Onobrychis argentea

Lotus corniculatus
Cynosurus cristatus
Cytisus scoparius

Fagus silvatica

Nardus stricta

Cerastium ramosissimus

Total
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En la tabla 6, pertencciente a los perfiles de frecuencias absolu-
tas de las Sierras de Camero Nuevo y Camero Viejo, respecto a la
Especie dominante, observamos lu ausencia de Fagus silvatica, Cyti-
sus scoparius 'y Cynosurus cristatus como especies domipantes en la
Sierra de Camero Viejo; en cambio, se aprecia la dominancia de Lotus
corniculatus en dicha Sierra. Esto nos confirma las diferencias en-
contradas para la alianza vegetacional en las dos Sierras. Sin embar-
£0, la dominancia de Brachypodium phoenicoides y Onobrychis ar-
gentea en sus respectivas comunidades pascicolas, se observa tanto
en ¢l Camero Nuevo como en el Viejo.

4.2 ~Caracterizacion ecoldgica del medio fisico
de la Sierra de Cameros

4.2.1.—Caracterizacién ecolégica del medio fisico camerano

Después de haber visto las caracteristicas floristicas y vegetacio-
nales de la Sierra de Cameros vamos a exponer aqui las variables
ecolégicas que hemos analizado, a partir de los 31 inventarios fito-
ecolbgicos realizados en la zona,

Para su exposicién hemos dividido las variables ecol6gicas en:
variables geol6gicas, litolgicas y tipos de suelos, variables topogri-
ficas y variables edaficas (fisicas y quimicas), con el fin de poder vi-
sualizar dentro de cada variable, su amplitud ecolégica y la clase o
clases mas preponderantes de cada variable, en el conjunto de las
comunidades vegetales estudiadas.

4.2.1.1.—Caracteristicas geoldgicas, litologicas y tipos de suelo:

Para estas variables del sustrato de la vegetacién, damos a con-
tinuacién unos histogramas de frecuencias absolutas, con el fin de
plasmar grificamente el rango de cada variable, la frecuencia abso-
luta de inventarios dentro de cada clase y el nimero de clases.

Geologia: En la figura 8 podemos observar que el sustrato de la
zona pertenece fundamentalmente al Jurdsico, sobre todo a la facies
Wealdica, que coincide muchas veces con el Creticico inferior. S6lo
hay cuatro inventarios recogidos sobre sustratos miocénicos y estos
pertenecen a la Sierra de Camero Nuevo,
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Litologia: Como se puede apreciar en la figura 9, los sustratos
de la Sierra de Cameros son predominantemente 4cidos, con cuarza-
renitas y areniscas; sélo el 20 % de los inventarios efectuados se si-
tiian sobre sustratos calizos.

Tipos de suelo: Los inventarios fitoecoldgicos estudiados han si-
do distribuidos en cinco clases, como se muestra en la figura 10. Asi
podemos ver el predominio del suelo pardo calizo forestal sobre de-
pésitos calizos, y la tierra parda forestal en los mas 4cidos. S6lo estd
poco representado en la zona el suelo pardo calizo forestal sobre
areniscas.

4.2.1,2.—Caracteristicas topogréficas:

Para cada una de las variables: altitud, exposicién, pendiente,
posicién topogrdfica y humedad aparente, vamos a dar unos histo-
gramas de frecuencia, con el fin de poner de manifiesto la amplitud
de la variable, la frecuencia absoluta de inventarios dentro de cada
clase y el nimero de clases.

Altitud: Los inventarios realizados en la zona quedaron com-
prendidos entre las altitudes 850 y 1.600 m. sobre el nivel del mar.
Se encuentran distribuidos en seis clases, estando la ltima clase cons-
tituida por una sola muestra, En la figura 11 podemos ver tres gran-
des bloques: 850-950, 950-1.150 y 1.150-1.350, en los que se repar-
ten las muestras, lo que nos da idea de tres niveles (inferior, medio
y alto) tipicos de la Sierra de Cameros, tanto en su descenso hacia
la cuenca del Ebro, como a la cuenca de los rios Iregua y Leza que
la surcan.

Exposicion: Los inventarios estudiados para esta variable han
quedado situados en siete clases correspondientes a las orientaciones
clésicas; sélo falta la orientacion NW, en la que no se realiz6 ningin
inventario, En la figura 12 se aprecia que las exposiciones al W son
las menos favorecidas, ya que las muestras se reparten entre la orien-
tacién N. de influencia subocednica y la orientacién S. de influencia
submediterrnea,

Pendiente; Las comunidades vegetales estudiadas se encuentran
bien representadas en las cuatro clases de pendiente, expuestas en la
figura 13. As{ vemos unas muestras que se sitilan en terrenos de pen-
diente muy débil o casi llanos (de 0° a 4°) y que corresponden a pas-
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tizales, hasta otras muestras de gran pendiente (hasta 20°), con gran
erosion donde se sitla el matorral y monte bajo.

Posicion topogrifica: Los inventarios fitoecologicos realizados se
encuentran situados en cuatro posiciones topogrificas, que se deta-
ilan en la figura 14. En ella observamos la gran predominancia de la
ladera media, como posicién topogrifica més frecuente en la Sierra
de Cameros. En la cima de montafia sélo se sitian los cervunales o
vegetacién subalpinoide debido al fuerte frio y viento.

Humedad aparente: Para esta variable los inventarios estudiados
se encuentran distribuidos en cuatro clases, como podemos ver en la
figura 15. Asi observamos que los sitios frescos son los més abun-
dantes en la zona, lo que confirma la predominancia de los pastiza~
les meséfilos y vegetacion subocednica de la Sierra de Cameros,

4.2.1.3.—Caracteristicas fisicas del suelo:

Para el estudio de estas variables hemos dividido cada muestra
de suelo en dos fracciones: una menor de 2 mm., donde hemos estu-
diado las fracciones (arena gruesa, arena fina, limo y arcilla) y la
variable textura; y la otra, mayor de 2 mm., donde hemos conside-
rado las fracciones gruesas (piedras y grava, gravilla media y gravilla
fina). Ademés hemos tenido en cuenta las variables: capacidad de
campo, punto de marchitez y agua itil, que estdn muy relacionadas
con el tipo de granulometria del suelo.

Tierra fina: Las 31 muestras de suelo que se estudian para esta
variable han sido distribuidas en seis clases de igual amplitud, ex-
cepto la primera, estando el rango de la variable comprendido entre
39,04 % y 99,53 %.

A la vista del histograma de la figura 16 podemos observar que
los suelos con porcentaje mayor del 70 % constituyen casi el 70 %
de las muestras recogidas en la zona, siendo la clase de suelo mds
abundante la comprendida entre el 70-80 % de tierra fina.

Arena gruesa: Los suelos estudiados para esta variable se han
distribuido en cuatro clases de igual amplitud. El rango de esta arena
estd comprendido entre 1,7 y 37,6 % de arena gruesa.

Al observar el histograma de la figura 17 vemos que el nimero
de muestras de suelo decrece al aumentar el porcentaje de arena grue-
sa. Ademds las dos primeras clases recogen el 70 % de las muestras
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de suelo que tienen unos porcentajes de arena gruesa por debajo del
20 %, lo que nos indica que en la zona predominan los suelos con
porcentajes pequefios de esta variable, ‘

Arena fina: Para esta variable las muestras de suelo estudiadas
se han repartido en seis clases de igual amplitud, excepto la dltima.
El rango de esta variable estd comprendido entre 15,6 y 51,7 %.

Si observamos el histograma de la figura 18 vemos que el né-
mero de muestras decrece al aumentar el porcentaje de arena fina.
Por otra parte, podemos ver que casi el 90 % de las muestras estdn
comprendidas entre el 15 y 35 % de arena fina, siendo la clase mas
abundante la comprendida entre el 15 y 20 %.

Limo: Las 31 muestras de suelo estudiadas para esta variable
han sido distribuidas en cinco clases de igual amplitud, excepto la
primera. El rango del limo estd comprendido entre los valores de
21,3 % hasta 47,8 %.

En el histograma de la figura 19 podemos observar la reparti-
cién bastante homogénea de las muestras de suelo respecto a su con-
tenido en limo; s6lo los contenidos de limo por encima del 45 %
estdn escasamente representados en nuestra zona. En cambio, més
del 90 % de los suelos estudiados tienen unos contenidos en limo
comprendidos entre el 20 y el 45 %.

Arcilla: Para esta variable hemos distribuido las 31 muestras de
suelo estudiadas en siete clases de igual amplitud. El rango de esta
variable estd comprendido entre los valores 6,2 % y 36,6 %.

Al observar el histograma de la figura 20 vemos que casi el
70 % de los suelos estudiados tienen un contenido de arcilla com-
prendido entre el 20 y 35 %; y por encima de este valor s6lo hemos
encontrado una muestra de suelo. También los suelos con porcenta-
jes menores de 20 %de arcilla son poco frecuentes en la zona.

Textura: Teniendo en cuenta el tridngulo americano de textu-
ras para la clasificacién de suelos hemos observado que los suelos
estudiados se reparten en cinco clases, como se ve en el histograma
de la figura 21.

A la vista de este histograma, los suelos predominantes en la
zona son de textura franca y franco-arcillosa, siendo la textura franco-
arenosa la mds gruesa de las estudiadas en la Sierra de Cameros.
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Grava y piedras: Las 31 muestras estudiadas para esta variable
las hemos agrupado en cinco clases, excepto la primera, donde se
reinen las muestras que no tienen ninglin porcentaje (0 %) de pie-
dras y gravas. El rango para esta variable estd comprendido entre los
valores 0 y 59,83 %.

En el histograma de la figura 22 podemos observar que la clase
predominante estd comprendida entre los valores 15 y 30 %, lo que
nos da una idea de la pedregosidad del suelo. S6lo hay cinco mues-
tras sin piedras, y sin embargo hay suelos con un porcentaje de pe-
dregosidad mayor del 45 %.

Gravilla media: Las muestras estudiadas para esta variable se
han distribuido en cinco clases de igual amplitud, excepto la prime-
ra. El rango de esta gravilla estd comprendido entre los valores 0 y
78,24 %.

Al observar el histograma de la figura 23 vemos que el 90 %
de las muestras tienen un porcentaje de gravilla media mayor del
35 %, siendo la clase preponderante la comprendida entre el 50 y
65 % de gravilla media.

Gravilla fina: Los 31 suelos estudiados para esta variable se han
repartido en seis clases de igual amplitud, excepto la primera. EIl
rango de la gravilla fina oscila entre los valores de 0 y 61,25 %.

En la histograma de la figura 24 podemos observar que Ia clase
predominante estd comprendida entre los valores 15 y 30 % de gra-
villa fina, y que el 65 % de las muestras de suelo estdn comprendi-
das entre el 15 vy 45 % de esta variable.

Capacidad de campo: Las muestras de suelo se han distribuido
en seis clases de ignal amplitud, excepto la tltima. El rango de esta
variable estd comprendido entre 12,1 y 70,6 %.

Al observar el histograma de la figura 25 vemos que predomi-
nan en la zona los suelos con valores comprendidos entre 20-25 %
de esta variable; situdndose el 80 % de las muestras entre los valores
de 15 a 35 % de capacidad de campo.

Punto de marchitez: Las 31 muestras de suelo las hemos distri-
buido en cinco clases de igual amplitud, excepto la dltima. Fl rango
de esta variable estd comprendido entre los valores 6,7 y 62,8 %.
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Si observamos el histograma de la figura 26 vemos que el 65 %
de las muestras estdn comprendidas en las dos primeras clases, con
valores entre 5 y 15 %, siendo el valor mds frecuente en la zona el
comprendido entre 10-15 %.

Agua 4til: Para esta variable hemos distribuido las muestras de
suelo en cinco clases de igual amplitud. E! rango de agua ftil estd
comprendido entre los valores 1,0 y 21,4 %.

En el histograma de la figura 27 observamos que el 80 % de
las muestras estdn comprendidas entre 5 y 20 % de agua 1itil, siendo
el intervalo mds abundante en la zona el comprendido entre los va-
lores de 10-15 % de esta variable.

4,2,1.4,—Caracterfsticas quimicas del suelo:

En el estudio de estas variables hemos utilizado 1a fraccién me-
nor de 2 mm. dentro de cada muestra de suelo. Analizamos las varia~
bles de: materia orgdnica, nitrégeno total, relacién Carbono/Nitrége-
no, fésforo asimilable, pH en agua y carbonatos.

Materia orgdnica: 1as muesiras de suelo analizadas las hemos
distribuido en siete clases de igual amplitud, excepto la ultima. El
rango de valores para esta variable estd comprendido entre 1,4 y
27,0 %.

Al observar el histograma de la figura 28 vemos que el 70 %
de las muestras de suelo tienen un contenido de materia orginica
comprendido entre 2,5-7,5 %, siendo predominantes los suelos con
valores de 2,5 a 5 % de materia orgénica. Tanto los valores por de-
bajo de 2,5 %, como por encima de 12,5 % de materia orgénica,
son muy escasos en los suelos de la Sierra de Cameros.

Nitrégeno total: Los suelos analizados los hemos repartido en
siete clases de igual amplitud, excepto las de los extremos. El rango
de los valores de nitrégeno est4 comprendido entre 0,080 y 1,268 %.

En el histograma de la figura 29 observamos que el 70 % de
las muestras de suelo estdn comprendidas entre 0,10 y 0,30 % de
nitrégeno, siendo predominantes en la zona los valores comprendidos
entre 0,10 y 0,20 % de nitrégeno total del suelo.

Relacién Carbono/Nitrégeno (C/N): Los valores de esta varia-
ble han sido obtenidos de la relacién de las dos anteriores, y los he-
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mos distribuido en cinco clases de igual amplitud, excepto la dltima.
El rango de esta relacién C/N estd comprendido entre 12,5y 66,66% .

Al observar el histograma de la figura 30 podemos apreciar la
gran abundancia de las muestras de suelo comprendidas entre los
valores 20 y 30. Esto nos da una idea del grado de humificacién de
la capa superficial del suelo, siendo por tanto predominantes en la
zona los suelos con humus Moder, que es el que corresponde a la
relacién de 20 a 30. El humus Mull (de valores menores de 20) estd
escasamente representado en la zona. También es poco frecuente en-
contrar suelos con una relacién C/N mayor de 40 (que corresponde
a un humus de tipo Moor). |

Foésforo asimilable: Las muestras de suelo las hemos distribuido
en cinco clases respecto a esta variable. El rango del f6sforo asimila-
ble estd comprendido entre 4,0 y 218,2 ppm.

En el histograma de la figura 31 vemos que casi el 90 % de las
muestras de suelo tienen un contenido en fésforo asimilable por de-
bajo de 15 ppm. Ademds predominan en la zona los suelos con va-
lores comprendidos entre 5 y 10 ppm. de fésforo.

pH en agua: Las muestras de suelo se han repartido en seis cla-
ses de igual amplitud, excepto las de los extremos. El rango de pH
en agua estd comprendido entre los valores 4,6 y 7.8.

Si observamos el histograma de la figura 32 vemos dos partes
claramente diferenciadas: a la izquierda del valor 6,25, donde se si-
tiian los suelos acidéfilos hasta neutréfilos, y a la derecha del valor
6,25, donde se asientan los suelos neutréfilos y baséfilos. Esto nos
demuestra graficamente los diferentes tipos de comunidades acid6-
filas y baséfilas que hemos encontrado en la Sierra de Cameros.

Carbonatos: Hemos distribuido las muestras de suelo para este
variable en seis clases de igual amplitud, excepto las de los extremos.’
El rango de esta variable estd comprendido entre los valores de 0 y
26,38 %.

Al observar el histograma de la figura 33 podemos ver la pre-
dominancia de los contenidos nulos o bajos de carbonatos en el sue-
Jo, ya que por debajo del 5 % de carbonatos se encuentran el 70 %
de las muestras de suelo. Sin embargo, hay un 25 % de suelos con
unos porcentajes de carbonatos superiores al 10 % v que son los
responsables de las comunidades mas baséfilas encontradas en la Sie-
rra de Cameros.
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4.3 —Diferencias ecoldgicas entre la Sierra de Camero Nuevo
y la Sierra de Camero Viejo.

Una vez que hemos analizado las caracteristicas ecol6gicas de la
Sierra camerana, vamos a ver las diferencias del medio fisico entre
el Camero Nuevo y el Camero Viejo u oriental, mediante los per-
files de frecuencias absolutas para cada variable ecolOgica.

Por lo que se refiere al sustrato geoldgico, observamos en la ta-
bla 7 que todos los inventarios fitoecolégicos realizados en la Sierra
de Cameros Viejo pertenecen al Jurdsico (Fs. Wealdica), mientras
que en la Sierra de Camero Nuevo hay mayor diversidad geol6gica
y por ello los inventarios pertenecen a los niveles geoldgicos del Ju-
rédsico Dogger, Jurdsico (Fs. Wealdica) —muy préximo al Cretécico
inferior— y al Mioceno.

Tabla 7.—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecolégicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Geologia.

Perfil de frecuencias absolutas

Clases Perfil de conjunto Camero Nuevo Camero Viejo
Jurésico Dogger 7 7 0
Jurdsico Fs. Wealdica 20 8 12
Mioceno 4 4 0

Total 31 19 12

Tabla 8.—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecoldgicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Litologia.

Perfil de frecuencias absoluta&

Clases Perfil de conjunto Camero Nuevo Camero Viejo
Calizas 6 5 1
Calizas arenosas y areniscas 6 2 4
Conglomerados y cuarzare-

nitas 6 5 1
Cuarzarenitas y arcillas are-

nosas 13 7 6

Total 3 19 12
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En cuanto al sustrato litoldgico, podemos observar en la tabla 8
¢l predominio de los inventarios realizados sobre calizas y conglome-
rados en la Sierra de Camero Nuevo, mientras que las calizas areno-
sas y areniscas predominan en el Camero Viejo. Las cuarzarenitas se
reparten de manera homogénea por toda la Sierra de Cameros.

Por lo que se refiere al tipo de suelo, podemos observar en la
tabla 9 el predominio del suelo pardo calizo forestal tanto sobre de-
positos calizos como sobre areniscas, y la tierra parda forestal en la
Sierra de Camero Nuevo; mientras que en la Sierra de Camero Viejo
predomina la tierra parda meridional.

Para las caracteristicas topogrdficas, vemos en la tabla 10, refe-
rente a la variable altitud, que tanto en la Sierra de Camero MNuevo
como en la Sierra de Camero Viejo, se dan desde las altitudes mdés
bajas (850-950) hasta las mas altas (1.350-1.600), aunque la cota
mas elevada pertenece a la Sierra de Camero Nuevo.

Al observar la distribucién de los inventarios respecto a la pen-
diente, vemos en la tabla 11 que las pendientes fuertes (13°-20°)
predominan en la Sierra de Camero Nuevo, mientras que las pendien-
tes medias, débiles y los terrenos casi llanos se reparten de manera
homogénea por toda la Sierra camerana.

En la tabla 12, referente a los perfiles de frecuencias absolutas
para la variable posicidn topogrdfica, podemos observar un claro pre-
dominio de la topografia en ladera media en la Sierra de Camero
Nuevo, lo que unido a la mayor frecuencia de las pendientes fuertes
en esta Sierra, nos lleva a considerar los fenémenos de erosion, y
explica en cierta manera la abundancia del matorral de ericiceas y
Cytisus scoparius en el Camero Nuevo.
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Tabla Y.—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecoldgicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Tipo de suclo.

Perfil de frecuencias absolutas
Clases Perfil de conjunto  Camero Nueva Camero Viejo
Suelo pardo calizo forestal
sobre depdsitos calizos 11 7 4
Suelo pardo calizo forestal

sobre areniscas 3 3 0
Tierra parda forestal 7 6 1
Tierra parda subhimeda 5 3 2
Tierra parda meridional 5 0 5
~ Total 31 19 12

Tabla 10.—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecoldgicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Altirnd ms.).

Perfil de frecuencias absolutas

Clases Perfil de conjunto  Camero Nuevo Camero Viejo
850-950 10 4 6
950-1.050 6 4 2
1.050-1.150 6 5 1
1.150-1.250 4 4 0
1.250-1.350 4 1 3
1.350-1.600 1 1 0
Total 31

19 12

Tabla 11.~—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecoldgicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Pendiente (Grados).

Perfil de frecuencias absolutas

Clases Perfil de conjunto  Camero Nuevo Camero Viejo
Muy débil (0°-4°) 9 5 4
Débil (4°-79) 6 2 4
Media (7°-139) 7 4 3
Fuerte (13°-20°) 9 8 1

Total 31 19 12
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Tabla 12.—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecoldgicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo ¥ Ca-
mero Viejo, para la variable Posicidn topogrdfica.

Perfil de frecuencias absolutas

Clases Perfil de conjunto  Camero Nuevo Camero Viejo

Cima de montaia 2 1 1

Ladera media 16 12 4

Fondo de ladera 6 4 2

Vaguada - 1 2 5
Total 31 19 12

Si tenemos en cuenta la humedad aparente, vemos en la tabla 13
que tanto en la Sierra de Camero Nuevo como en la Sierra de Ca-
mero Viejo se da un gradiente de humedad desde las estaciones con
humedad media hasta las muy himedas.

Cuando tenemos en cuenta las caracteristicas fisicas del suelo, po-
demos observar en la variable arena gruesa (tabla 14) que en la Sie-
rra de Camero Viejo predominan los suelos con valores de arena
gruesa menores del 20 % ; mientras que en el Campo Nuevo son més
abundantes los suelos de contenidos mayores del 20 % de arena
gruesa.

Para el limo observamos en la tabla 15 que en la Sierra de Ca-
mero Viejo predominan los suelos de valores comprendidos entre
40-50 % de limo, mientras que en el Camero Nuevo ocurre lo con-
trario: predominan los suelos de contenidos en limo entre 20 y 40 %.

Al observar la distribucién de los inventarios fitoecolégicos res-
pecto de la variable arcilla (tabla 16), vemos el predominio de los
suelos con valores comprendidos entre 25-35 % de arcilla en la Sie-
rra de Camero Viejo, mientras que en el Camero Nuevo abundan
los suelos con valores de 10 a 25 % de arcilla.

En cuanto a la textura, podemos observar en la tabla 17 que en
la Sierra de Camero Viejo predominan los suelos de textura franco-
arcillosa y franco-arcillo-arenosa, mientras que en el Camero Nuevo
son frecuentes los suelos de texturas franco-arenosas, francas y franco-
limosas.

En lo referente a la variable capacidad de campo, vemos en los
perfiles de frecuencias absolutas de la tabla 18, que en la Sierra de
Camero Viejo predominan los suelos con valores para su capacidad
de campo entre 25 y 35 %, mientras que en el Camero Nuevo son
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mis frecuentes los suelos con valores comprendidos entre 10 y 25 %
de la capacidad de campo. Esto nos confirma el predominio de las
texturas finas (arcillosas) en el Camero Viejo, al contrario de lo que
ocurre en el Camero Nuevo, donde abundan las texturas més grue-
sas y es menor la capacidad de campo de sus suelos.

Tabla 13.—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecoldgicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Humedad aparente.

Perfil de frecuencias absolutas

Clases 7 Perfil de conjunto Camero Nuevo Camero Viejo

Media 6 3 3

Fresca 16 10 6

Himeda 6 4 2

Muy himeda = 3 2 Lot
Total N 19 12

Tabla 14.—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecolégicos, pertenecientes a la Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Arena gruesa (%).

Perfil de frecuencias absoluta:

Clases Perfil de conjunto Camero Nuevo Camero Viejo
0-10 12 4 8
10-20 10 7
20-30 6 5
3—0-40 —_— P 3 - . - . 3 PO

Total 3t 19

Tabla 15.—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecoldgicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Limo (%).

Perfil de frecuencias absolutas

Clases Perfil de conjunto Camero Nueve Camero Viejo
20-30 6 5 1
30-35 8 7 1
35-40 7 5 2
40-45 7 1 6
45-50 3 1 2
Total 31 19 12
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Tabla 16.~Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecologicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Arcilla (%).

Perfil de frecuencias absolutas

Clases Perfil de conjunto  Cumero Nuevo Camero Viejo
5-10 1 1 0
10-15 4 4 0
15-20 4 4 0
20-25 7 5 2
25-30 8 3 5
30-35 6 1 S
35-40 - 1 o 1 0
Total 31 19 12

Tabla 17.—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecoldgicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Textura.

Perfil de frecuencias absolutas

Clases Perfil de conjunto  Camero Nuevo Camero Viejo
Franco-arenoso 3 3 0
Franco 11 8 3
Franco-limoso 5 5 0
Franco-arcilloso 9 3 6
Franco-arcillo-arenoso o 3 WOW o 3

Total 31 19 12

Tabla 18.—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecolégicos, pertenccientes a la Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Capacidad de campo (%).

Perfil de frecuencias absoluta

Clases Perfil de conjunto  Camero Nueve Camero Viejo
10-15 2 2 0
15-20 7 5 2
20-25 10 8 2
25-30 4 1 3
30-35 5 0 5
3575 3 3 0

" Total 31 19 12
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Cuando observamos las diferencias entre la Sierra de Camero
Nuevo y la Sierra de Camero Viejo, en cuanto a las caracteristicas
quimicas de sus suelos, vemos que para la materia orgdnica (tabla 19)
predominan los suelos con valores comprendidos entre 5 y 7,5 % de
esta variable en la Sierra de Camero Viejo, mientras que en el Ca-
mero Nuevo son frecuentes los suelos de contenido entre 2,5 y 5 %
de materia orgénica.

En la tabla 20, referente a los perfiles de frecuencias absolutas
para la variable nitrégeno total, vemos la preferencia de los suelos por
los contenidos més elevados de nitrégeno (0,30-0,40 %) en la Sierra
de Camero Viejo,; sin embargo, en el Camero Nuevo se observa un
predominio de los suelos con valores comprendidos entre 0,05 y
0,20 % de nitrégeno.

Para el fésforo asimilable (tabla 21), observamos un predominio
de los suelos con valores de fdsforo comprendidos entre 5 y 10 ppm.
en la Sierra de Camero Viejo, mientras que en el Camero Nuevo
predominan los suelos con valores menores de 5 ppm. de fésforo. En
cuanto a los valores de fésforo comprendidos entre 10 y 15 ppm., su
reparticién es homogénea por toda la Sierra camerana. En cambio,
la Sierra de Camero Nuevo tiene también suelos de contemdo en
fésforo asimilable por encima de 15 ppm.

En la tabla 22, referente a los perfiles de frecuencias absolutas
para el pH, vemos que tanto en la Sierra de Camero Viejo como en
la de Camero Nuevo existen suelos acidéfilos (de valores entre 5,25
y 5,75 de pH) y suelos baséfilos (de valores entre 7,25 y 7,80 de pH),
lo que explica las diferencias encontradas en cuanto a basicidad y aci-
dez en las comunidades vegetales.

Tabla 19.—-Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecoldgicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Muateria orgdnica (%),

Perfil de frecuencias absolutas

Clases Perfil de conjunto Camero Nuevo Camero Viejo
1-2’5 2 0 2
2'5-50 14 11 3
50-7'5 9 3 6
7'5-10'0 2 2 0
10°0-12"5 2 1 1
12'5-15°0 1 1 0
15°0-27°5 1 1 o
Total 3 19 12
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Tabla 20.—Perfil de conjunto v perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecolégicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Nitrdgeno total (%),

Perfil de frecuencias absolutas

Clases Perfil de conjunto Camero Nueve Camero Viejo
0°05-0’10 3 3 0
0’10-0°20 13 8 5
0'20-030 9 5 4
0°30-0'40 3 0 3
0°40-0°’50 1 1 0
0'50-0'60 1 1 0
0°60-1’30 1 1 0
Total o 3 1 12

Tabla 21.—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecoldgicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable Fdsforo asimilable (ppm).

Perfil de frecuencias absolutas

Clases Perfil de conjunto Camero Nuevo Camero Viejo

0-5 7 6 1

5-10 13 5 8

10-15 7 4 3

15-115 3 3 0

115-225 1 1 0
Total S 19 12

Tabla 22.—Perfil de conjunto y perfiles de las frecuencias absolutas de los
inventarios fitoecoldgicos, pertenecientes a las Sierras de Camero Nuevo y Ca-
mero Viejo, para la variable pH.

Perfil de frecuencias absolutas

Clases Perfil de conjunto Camero Nuevo Camero Viejo
4'60-5'25 4 4 0
525-5'75 12 7 5
5'75-6'25 1 1 0
6’25-6'75 1 0 1
6'75-7'25 3 1
7°25-7'80 9 4 5

Total 31 19 12
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5.—CONCLUSIONES

De este estudio ecol6gico de la vegetacién y del medio fisico de
la Sierra de Cameros destacamos las siguientes conclusiones:

a) En cuanto a la caracterizacién floristica:

Las especies de leguminosas més frecuentes en los pastizales es-
pontdneos de la Sierra de Cameros son: Trifolium pratense var. pra-
tense y Lotus corniculatus. También es frecuente en la zona Genista
scorpius, que es caracteristica de la transicién del pastizal al matorral
de tendencia xérica.

Ademis en la Sierra de Camero Nuevo son frecuentes: Trifolium
repens ssp. repens en el pastizal fresco y Cytisus scoparius en el ma-
torral y monte bajo de dicha Sierra.

La especie de graminea mds frecuente en los pastizales de la
Sierra de Cameros es Festuca rubra. También son muy frecuentes en
las comunidades pascicolas esponténeas de la Sierra de Camero Nue-
vo: Agrostis tenuis, Cynosurus cristatus vy Holcus lanatus; mientras
que en la Sierra de Camero Viejo abundan: Brachypodium phoeni-
coides y Briza media.

b) En lo referente a la clasificacién y especies dominantes de
las comunidades vegetales:

Las comunidades vegetales que hemos muestreado en la Sierra
de Cameros pertenecen a las siguientes alianzas vegetacionales:

— Xero-Bromion Br. Bl., 1936: Esté formada por los pastizales
més xéricos y termdfilos de la Sierra de Cameros.

— Meso-Bromion Br. Bl. et Moor, 1938: Esta formada por los
pastizales meséfilos y eutrofos, ricos de leguminosas.

— Arrhenatherion elatioris Br. Bl.,, 1925: Estd formada por las
praderas de siega o dalla, sobre suelos eutrofos. Se encuentra princi-
palmente por la Sierra de Camero Viejo u Oriental.

— Cynosurion cristati Tx., 1947: Estd formada por las prade-
ras de siega, frescas y himedas, sobre sustratos siliceos oligotrofos.
Se encuentra repartido por toda la Sierra de Cameros.
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— Erico-Sarothamnion scopariae Riv. God. y Riv. Mart., 1963:
Estd formada por el matorral y monte bajo, sobre sustratos siliceos.
Se encuentra principalmente en la Sierra de Camero Nuevo.

— Fagion silvaticae Tx., 1954: Estd formada por el bosque aci-
défilo con hayas y “marojos”. Se encuentra en la Sierra de Camero
Nuevo.

— Nardo-Galion saxatilis Prsg., 1949: Estd formada por los
pastos de “cervuno” en suelos siliceos y hiimedos, con elevada al-
titud.

Las especies dominantes en las diferentes alianzas vegetaciona-
les de la Sierra de Camero Nuevo son: Cynosurus cristatus en las
praderas de siega, frescas y oligotrofas, y Cytisus scoparius en el ma-
torral y monte bajo de suelo siliceo y oligotrofo.

En cambio, en los pastizales siliceos y hiimedos de la Sierra de
Camero Viejo se encuentra como especie dominante Lotus cornicu-
latus.

En los pastizales mas termdfilos y eutrofos de la Sierra came-
rana encontramos como especies dominantes Brachypodium phoeni-
coides y Onobrychis argentea ssp. hispanica.

¢) En cuanto a la caracterizacién ecoldgica del medio fisico de
la Sierra de Cameros:

El sustrato mds frecuente en la Sierra es predominantemente
4cido, con cuarzarenitas, areniscas y alguna caliza, pertenece en su
gran mayoria al Jurdsico, encontrindose en él dos tipos fundamen-
tales de suelo: las tierras pardas forestales y los suelos pardos cali-
zos forestales.

La altitud de la zona es elevada (de 850 a 1.600 ms.), de pen-
dientes fuertes en la zona media de ladera, y con un tipo de hiime-
dad eddfica de aspecto fresco.

En la capa superficial del suelo predominan los contenidos de
arena gruesa menores del 20 %, del 20-45 % de limo, y del 20-
35 % de arcilla, lo cual se sintetiza en la mayor frecuencia de las
clases texturales: franca y franco-arcillosa.

La capacidad de campo es del 20-25 % y el punto de marchi-
tez del 10-15 %, siendo el contenido de agua 4til de 10-15 %.
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En cuanto a las caracteristicas quimicas de la capa superficial
del suelo, hay que hacer notar los valores de 2,5 a 5,0 % de materia
orgénica, y de 0,10 a 0,20 % de nitrégeno total, lo que se refleja
en una relacién C/N de 20 a 30 Chumus Moder). Los contenidos en
fésforo asimilable son bajos: de 5 a 10 ppm. El pH del suelo y los
carbonatos manifiestan dos tipos de suelo en la Sierra de Cameros:
los 4cidos (con valores de pH entre 5,25 y 5,75 y sin carbonatos),
y los bésicos (con valores de pH entre 7,25 y 7,80 y contenidos en
carbonatos mayores del 5 %).

d) Las diferencias ecoldgicas entre la Sierra de Camero Nuevo
y la Sierra de Camero Viejo son las siguientes:

— En la Sierra de Camero Viejo u Oriental predominan los
sustratos del Jurésico (Fs. Wealdica) con algunas calizas arenosas y
areniscas.

Las pendientes son generalmente débiles o medias.

Los contenidos de arena gruesa del suelo son en general meno-
res del 20 %, el limo de las muestras de suelo estd comprendido en-
tre los valores de 40-50 %, y el contenido de arcilla es del 25-35 %,
lo que hace que la clase textual més frecuente sea la franco-arcillo-
sa en el Camero Vigjo.

La capacidad de campo del suelo estd comprendida entre 25-
35 %, lo que coincide con un mayor predominio de los suelos de
textura franco-arcillosa.

Ademds, la capa superficial del suelo tiene un predominio de
los contenidos entre 5,0-7,5 % de materia orginica, entre 0,30-
0,40 % de nitrégeno total, y de 5-15 ppm de fésforo asimilable.

Esto hace que predominen en el Camero Oriental las praderas
naturales de Arrhenatherion elatioris.

— En la Sierra de Camero Nuevo u Occidental predominan los
conglomerados y algunas calizas pertenecientes a los sustratos del
Mioceno y del Jurdsico (Fs. Wealdica y Dogger).

Son frecuentes las zonas de ladera media con fuertes pendien-
tes (139-209).

Los contenidos de arena gruesa son gemeralmente mayores de
20 %, los de limo estin comprendidos entre 20-40%, y los valores
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de arcilla son del orden de 10-25 %, lo cual hace que las clases
textuales més frecuentes sean las franco-arenosas y francas.

La capacidad de campo del suelo estd comprendida entre 10-
25 %, lo que coincide con una mayor abundancia de las texturas
francas y franco-arenosas.

Las caracteristicas quimicas mads frecuentes en el Camero Occi-
dental son: un contenido de materia orgénica entre 2,5-5,0 %, de
nitrégeno total entre 0,05-0,20, y de menos de 10 ppm. de fésforo
asimilable en el suelo.

Esto nos indica la mayor frecuencia del matorral de Erico-Sa-
rothamnion scopariae, y la dominancia de la especie de graminea Cy-
nosurus cristatus en las praderas de esta Sierra de Camero Nuevo.
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