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Resumen

Objetivo: Representar espacialmente la Region
Amazonica del Ecuador con mayor densidad de si-
niestros, lesionados y fallecidos por accidentes de
transito en 2016 mediante el empleo de sistemas de
informacion geografica. Material - Métodos: Se geo-
codificaron los accidentes de transito segun lesividad
y letalidad, tasas brutas y ajustadas por provincia y
canton. Resultados: Se notificaron 533 siniestros,
544 victimas con lesiones y 131 fallecidos por acci-
dentes de transito. Por cada 100 accidentes de transi-
to se registraron 98 victimas con lesiones (lesividad)
y 24 fallecidos (letalidad), principalmente en las pro-
vincias de Sucumbios y Morona Santiago. Conclu-
siones: Los mapas obtenidos permiten visualizar
aquellas provincias de mayor accidentabilidad, facili-
tando a las empresas petroleras y de turismo pro-
gramar la gestidon de viajes de sus empleados, clien-
tes y transporte de equipos; de manera sistematica
enfocada en la seguridad vial y en la prevencién de
accidentes de transito.

Palabras clave: accidentes de transito; morbilidad,
mortalidad, geografia; Ecuador.

1. Introduccion

La Region Amazonica del Ecuador tiene una
poblacion de 739.814 habitantes [1], concentra
las empresas del sector petrolero y gran afluen-
cia del turismo[2] [3]. Por ese motivo surge la
necesidad e importancia de realizar un estudio
que permita servir de linea base para las movili-
zaciones terrestres e identificar aquellas zonas
de riesgo de accidentes de transito (AT).

Abstract

Objective: To spatially represent the Amazon Region
of Ecuador with greater density of casualties, injuries
and deaths due to traffic accidents in 2016 through
the use of geographic information systems. Material -
Methods: Traffic accidents were geocoded according
to lesivity and lethality, gross and adjusted rates by
province and vanton. Results: 533 casualties were
reported, 544 victims were injured and 131 died from
traffic accidents. For each 100 traffic accidents, 98
victims (lesivity) and 24 deaths (fatality) were re-
corded, mainly in the provinces of Sucumbios and
Morona Santiago. Conclusions: The maps obtained
show the provinces with the highest incidences of
accidents, making it easier for oil and tourism compa-
nies to plan the travel management of their employ-
ees, clients and transportation of equipment; System-
atically, it focuses on road safety and the prevention
of traffic accidents.

Keywords: traffic accidents; morbidity; mortality;
geography; Ecuador.

La Regién Amazonica esta constituida politica y
geograficamente en 6 provincias distribuidas en
41 Cantones; Morona Santiago (Morona), Napo
(Tena), Orellana (Orellana), Pastaza (Pastaza),
Sucumbios (Nueva Loja), Zamora Chinchipe
(Zamora).

En Ecuador, la evolucion de las cifras de falleci-
dos por AT presenta a partir del afo 1998
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(1.160) una tendencia ascendente hasta alcan-
zar un maximo en 2014, en el que se registraron
un total de 2.322 fallecidos, principalmente en
las areas ubicadas fuera del perimetro urbano
de las provincias de Guayas y Pichincha [4] [5].

Cada afio fallecen aproximadamente 1,25 millo-
nes de personas como consecuencia de los AT
a nivel mundial, constituyendo un problema
prioritario en salud publica para la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) por el aumento de
las tasas de mortalidad y los costos econémicos
e impactos sociales que han generado en los
ultimos afos [6].

Segun las estimaciones del informe sobre la
situacion mundial en seguridad vial de la OMS
publicado en 2015, Ecuador ocupa el 7° puesto
en Latinoamérica en tasa de fallecimientos por
AT y el 13° a nivel global en comparaciéon con
paises de ingresos similares [7].

En los ultimos afos, se ha incrementado el uso
de los sistemas de informacion geografica (SIG)
para analizar la distribucién espacial de los AT
permitiendo la deteccion y analisis de puntos de
riesgo geograficos a partir de variables socio-
demograficas, densidad poblacional, desarrollo
economico e infraestructura y estado de las
carreteras [8] [9] [10], permitiendo a los orga-
nismos oficiales establecer acciones y politicas
de seguridad vial en areas geograficas determi-
nadas.

Continuando con los estudios sobre la caracteri-
zacion de la mortalidad por accidentes de transi-
to en Ecuador en el que se analizaron 373.265
siniestros, 244.183 lesionados y 29.148 falleci-
dos por AT a nivel nacional entre 1998 vy
2015[5]y, el analisis espacial de los AT en los
cantones de la provincia de Pichincha [4], el
objetivo del presente estudio fue representar
geograficamente la distribucion de los acciden-
tes de transito en las provincias de la Region
Amazonica ecuatoriana con mayor densidad de
lesionados y fallecidos por accidentes de transi-
to mediante el empleo de sistemas de informa-
cion geografica.

2. Método

Las variables de estudio estan definidas por la
ANT como: a). Siniestros - todo suceso eventual
0 accion involuntaria que con efecto de una o
mas causas y con independencia del grado de
éstos, ocurre en vias, o lugares destinados al
uso publico o privado ocasionando personas
muertas, individuos con lesiones de gravedad
diversa y dafios materiales de vehiculos, vias o
infraestructura con la participacién de los usua-
rios de la via, vehiculo, via, y o entorno.; b).
Lesionados - se refiere a las personas heridas
en accidentes de transito; c). Fallecimientos -
personas fallecidas en accidentes de transito
(pérdidas de vidas humanas).

La informacion analizada permitid calcular la
tasa de mortalidad bruta (x10.000 habitantes)
por provincia y ajustada (x1.000 habitantes) por
canton, a partir del censo poblacional del Institu-
to Nacional de Estadistica y Censos [1]. Asi
mismo, se calcularon las tasas de lesividad; (n°
de lesionados en accidente de transito) x (100) /
(n° de total de accidente de transito), y lastasas
de letalidad; (n° de fallecidos en accidente de
transito) x (100) / (n° de total de accidente de
transito) por provincia de la Regiéon Amazdnica;
Morona Santiago, Napo, Orellana, Pastaza,
Sucumbios, Zamora Chinchipe

Se utilizé la aplicacion Power View de Microsoft
Excel para la representacion geoespacial.

3. Resultados

Analisis espacial de tipo exploratorio de los si-
niestros, lesionados y fallecidos por accidentes
de transito en las Provincias de la Region
Amazonica del Ecuador en 2016 a partir de las
estadisticas de la Agencia Nacional de Transito
(ANT) [11].

En el 2016 se registraron en las provincias de la
Region Amazénica un total de 553 accidentes
de transito, originando 544 victimas con lesio-
nes y 131 fallecidos. El promedio de accidentes
de transito por provincia fue de 92.1, 90.6 lesio-
nados y 21.8 fallecidos.

La Tabla 1 muestra la distribuciéon de AT por
nuamero de siniestros, lesionados y fallecidos por
provincia y canton; con una tasa de mortalidad
bruta (T.M.B.) de provincia por 10.000 habitan-
tes y una tasa de mortalidad ajustada (T.M.A.)
de cantén por 1.000 habitantes.

Las provincias con mayor nimero de siniestros
por AT son Morona Santiago (156; 28%), Napo
(112; 20%) y Zamora Chinchipe (101; 18%). Las
Provincias con mayor numero de lesionados por
AT son Morona Santiago (187; 34%) y Napo
(92; 17%). Las provincias con mayor numero de
fallecidos por AT son Sucumbios (40; 31%) y
Morona Santiago (36; 27%).
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Tabla 1. Distribucion de los AT, Lesividad y Letalidad en la Region Amazonica segun Provincia y Cantén.

Provincia / Canton Poblacion S oAT lesionados AT Fallecidos AT o\ 5, 10.000 TM.A.x1.000 © "is?g:ad T Li":";:ad
n %n n %n n %n
MORONA SANTIAGO
GUALAQUIZA 17.162 2 7.7% 14 7.5% 3 83% 02 02 167 250
HUAMBOYA 8.466 7 45% 8 43% 4% 03 05 143 57,1
LIMON INDANZA 9.722 12 7.7% 19 102% 9 250% 0.6 09 158,3 750
LOGRORO 5723 2 13% 2 1% - - - - 100,0 -
MORONA® 41155 71 455% 74 39.6% 7 19.4% 05 02 104,2 9.9
PABLO SEXTO 1823 - - - - - - - -
PALORA 6.936 6 38% 9 48% 2 56% 01 03 150,0 333
SAN JUAN BOSCO 3.908 2 3% 8 43% 2 5% 01 05 4000 100,0
SANTIAGO 9.295 12 7.7% 31 166% 4% 03 0.4 258,3 333
SUCUA 18.318 31 199% 21 11.2% 4% 03 02 67.7 129
TAISHA 18.437 - - - - - - - - - -
TIWINTZA 6.995 1 0.6% 1 0.5% 1 2.8% 0.1 01 100,0 100,0
147.940 156 187 36 2,4 119,9 23,1
NAPO
TENA® 60.880 50 446% 45 489% 5 385% 05 01 90,0 100
ARCHIDONA 24.969 24 204% 2 239% 3 231% 03 01 91,7 12,5
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA 3.664 1 0.9% 7 7.6% - - - - 7000 -
EL CHACO 7.960 0 89% 5 54% 3 231% 03 0.4 50,0 300
QUIIOS 6224 27 241% 13 141% 2 154% 02 03 48,1 7.4
103.697 112 92 13 13 82,1 11,6
ORELLANA
ORELLANA? 72.795 39 88,6% 24 82.8% 17 85,0% 1.2 0.2 61,5 43,6
AGUARICO 4.847 - - - - - - - -
LA JOYA DE LOS SACHAS 37.591 3 68% 1 3,4% 2 100% 01 00 333 667
LORETO 21163 2 45% 4 138% 1 5,0% 01 00 200,0 50,0
136.396 4 29 20 15 65,9 455
PASTAZA
P ASTAZA® 62016 9 721% 5 9.7% 8 727% 10 01 108,2 163
ARAJUNO 6.491 2 29% 5 66% 1 9.1% 01 00 250,0 50,0
MERA 11.861 14 206% 16 211% 2 182% 02 00 143 143
SANTA CLARA 3.565 3 44% 2 26% - - - - 66,7 -
83.933 68 76 1 13 11,8 16,2
SUCUMBIOS
LAGO AGRIO® 91.744 50 694% 66 805% 21 525% 12 02 1320 20
CASCALES 11.104 3 42% - - 2 50% 01 00 - 667
CUYABENO 7.133 - - - - - - - - - -
GONZALO PIZARRO 8.599 1 1,4% 5 61% - - - 500,0 -
PUTUMAYO 10.174 4 56% 3 3% 4 10,0% 02 00 750 100,0
SHUSHUFINDI 44328 no153% 7 85% 12 300% 07 01 63.6 109.1
SUCUMBIOS 3.390 3 42% 1 1.2% 1 2,5% 0.1 00 333 333
176.472 72 82 40 23 13,9 55,6
ZAMORA CHINCHIPE
ZAMORA? 25510 59 584% 40 51.3% 5 455% 05 02 678 85
CENTINELA DEL CONDOR 6.479 N 109% 9 11,5% 1 9.1% 01 02 81,8 9,1
CHINCHIPE 9.119 9 89% noo141% - - - - 1222 -
EL PANGUI 8.619 4 40% 3 38% 2 182% 02 02 750 500
NANGARITZA 519 4 40% 6 7.7% - - - - 150,0 -
PALANDA 8.089 1 1.0% - - - - - - - -
PAQUISHA 3.854 4 40% 2 26% - - - - 500 -
YACUMBI 5.835 - - - - - - - - - -
YANTZAZA 18.675 9 89% 7 9.0% 3 27.3% 0.3 02 77.8 33,3
91.376 101 78 [0 12 77,2 10,9

? Capital de Provincia

T.M.B.= Tasa Mortalidad Bruta X 10.000 habitantes
T.M.A.= Tasa Mortalidad Ajustada X 1.000 habitantes

Respecto a la lesividad y letalidad, en la Region

Amazonica por cada 100 accidentes de transito se registraron 98 victimas con lesiones y 24 fallecidos.
Las provincias con mayor lesividad por accidentes de transito fueron Morona Santiago (120 lesionados
x100 AT) y Sucumbios (114 lesionados x100 AT), con respecto a los fallecidos, Sucumbios (56 fallecidos
x 100 AT) y Orellana (45 fallecidos x 100 AT), Figuras 1y 2.
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Figura 1. Distribucidon geografica de la tasa de lesividad por AT en la Region Amazédnica.
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Figura 2. Distribucidon geografica de la tasa de letalidad por AT en la Regién Amazdnica.
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4. Conclusiones

El analisis y distribucion geoespacial de los ac-
cidentes de transito y estadisticas de la pobla-
cion de la Regién Amazénica del Ecuador per-
miti6 determinar las provincias y cantones con
mayores tasas de lesividad y mortalidad.

Los resultados de este analisis pueden ser em-
pleados para formular nuevas lineas de investi-
gacion mas exhaustivas y plantear estrategias
en los gobiernos cantonales que permitan redu-
cir las tasas de mortalidad por AT en las carrete-
ras de las principales provincias y cantones de
la Amazonia.

El presente trabajo se engloba como linea de
estudio dentro del Grupo de Investigaciéon sobre
Condiciones de Seguridad y Salud en el Trabajo
perteneciente a la Universidad Internacional
SEK, como continuacion del articulo publicado
recientemente sobre la caracterizacion de la
mortalidad por accidentes de transito en Ecua-
dor registrados en el afio 2015 y el estudio pu-
blicado sobre los accidentes en la provincia de
Pichincha [4] [5].

En los ultimos afios, el porcentaje de casos de
accidentes al ir y al volver al trabajo registrados
al Seguro de Riesgos del Trabajo del Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social se ha incre-
mentado. En 2013 los accidentes in-itinere re-
presentaron el 5,1% del total de accidentes de
trabajo registrados y en 2016 el 20,9% [12],
siendo igualmente un problema de salud ocupa-
cional y publica [13].

Al ser la Amazonia una region importante para
el pais, tanto por la actividad petrolera como por
el turismo, el presente estudio permitira ser una
linea base para las empresas del sector gestio-
nar la movilidad terrestre para turistas y trabaja-
dores.

Los resultados del presente estudio pueden
guiar en el disefio de protocolos de seguridad
vial, procedimientos de gestion de viajes o ins-
tructivos de priorizacion de zonas a transitar;
permitiendo asi focalizar la atencion y utilizacion
de recursos administrativos en operativos de
movilizacion para la prevencién de accidentes
en las zonas mas peligrosas de la Region.

Entre las limitaciones encontradas, destaca la
escasa informacion estadistica proporcionada
por la Agencia Nacional de Transito en cuento al

tipo de usuario implicado en los accidentes de
transito, causas, vehiculo implicado, etc., dificul-
tado un andlisis mas profundo en cuanto a la
multi-causalidad de los accidentes.
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