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INTRODUCCION

Tradicionalmente cuando se habla de contaminacién atmosférica
se separa a los contaminantes por su estado fisico en dos grupos:
los gases y las particulas, aunque en realidad casi siempre estin
presentes ambos. Al igual que sucede con los gases no todas las
particulas son visibles debido a su tamafio y a su composicion
quimica. Desde el punto de vista de salud publica las evidencias
sobre intoxicacion debido a particulas estin bien documentadas,
basta con sefalar el episodio de Londres ocurrido en diciembre
de 1952 en el que murieron 4000 personas.

Por su origen existen dos tipos de particulas: las naturales que
incluyen al polvo levantado por el viento, el aerosol marino, las
cenizas volcinicas y las particulas provenientes de los incendios
de bosques y matorrales, y las artficiales que provienen de
actividades humanas y que son emitidas por chimeneas y por
escapes de los vehiculos. Aproximadamente el 10% de las
particulas proviene de fuentes artificiales. Adems de estos dos
tipos de particulas con origen primario, existen las particulas
secundarias que se originan de las reacciones fotoquimicas que
ocurren en la atmosfera,

De acuerdo con su tamafio las particulas se clasifican en grandes
cuando su didmetro se encuentra entre 10 y 100 micras y en
pequefias cuando su amaio es entre 0.01 y 10 micras. En una
atmosfera urbana tipica la mayoria de las particulas tienen un
disgmetro inferior a 1 micra. Por lo que se refiere a la salud del
hombre, las particulas menores de 5 micras pueden penetrar y
quedar depositadas en los alveolos, las particulas de mayor
tamafio se pueden fijar en las vias respiratorias altas y provocar
irritacion, broncoconstriccion e hipersecrecion de mucosidad.

La composicion quimica de las particulas es muy importante
dadeelpunmdevimdelullud.sinemhrpesteupemsélo
estd parcialmente estudiado debido a la gran variedad de
compuestos que se emiten y se transforman en la atmosfera.

Los solidos sedimentables son aquellos que por su tamafio, de
20 a 2000 micras o mds, sedimentan y caen al suelo, mientras

que las particulas menores de 10 micras (PM-10) se encuentran
suspendidas en el aire y son las que pueden penetrar al tracto
respiratorio, siendo mds comunes las que miden menos de 5
micras y que constituyen una fraccion importante de los sélidos
suspendidos.

Como parte de la caracterizacion de la calidad del aire en la
Ciudad de Aguascalientes se determiné durante un afio la
cantidad de solidos sedimentables y de solidos suspendidos PM
10.

METODOLOGIA

Para la colecta de solidos sedimentables se colocaron tres
colectores de plastico con boca abierta en tres puntos de la ciudad:
norte (Ciudad Universitaria), centro (Edificio Gomez Portugal) y
sur (Pilar Blanco) a una altura de 4 metros en las estaciones norte
y sury de 6 metros en la estacion centro. Cada mes, durante un
afo, se recolectaron y se pesaron las muestras de polvo.

Los solidos suspendidos fueron colectados mediante un
muestreador de alto volumen (Hivol) GMWL:2000 en cinco
puntos de la ciudad cuya localizacion se presenta en la Figura 1;
se realizaron diez muestreos en cada punto a lo largo de un afo
incluyendo dias laborables y no laborables. A dos muestras
provenientes de la estacion Convencion y de la estacion Paridn
se les determiné el contenido de plomo mediante el
espectrofotometro de absorcion atomica, previa digestion adida
de las muestras para la obtencion de los extractos.

RESULTADOS

Los valores mensuales de los solidos sedimentables se presentan
en la Tabla 1, la variacion de dichos valores en los tres puntos
de muestreo seaprecia claramente en la Figura 2, La concentracion
de solidos suspendidos en las cinco localidades seleccionadas se
muestran en la Tabla 2 mientras que el ntimero de veces y los
sitios donde se rebaso el valor de la norma nacional (275 pg/m
24h) se presenta en la Tabla 3. La concentracion de plomo de
las dos muestras analizadas se muestra en la Tabla 4.



FIGURA 1: LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO DE SOLIDOS SUSPENDIDOS
EN LA CIUDAD DE AGUASCALIENTES




TABLA 1: CONCENTRACION DE SOLIDOS SEDIMENTABLES (g/m?/mes) EN TRES PUNTOS DE

LA CIUDAD DE AGUASCALIENTES DURANTE EL PERIODO FEBRERO 1993 - ENERO 1994

MES ESTACIONNORTE | ESTACION CENTRO) ESTACION SUR
CIUDAD EDIF. GOMEZ PILAR BLANCO
UNIVERSITARIA PORTUGAL
Febrero 7.38 892 1817
Marzo 6.06 8.51 18.15
Abril 4.78 1215 20.23
Mayo 1214 1318 - 2347
Junio 8.24 11.84 20.34
Julio 6.14 10.31 19.03
Agosto 5.72 8.60 14.10
Septiembre 3.96 8.48 13.53
Octubre 6.02 10.36 10.03
Noviembre .59 6.63 17.16
Diciembre 4.69 846 13.28
Enero 6.45 17.38 19.29
Valor Promedio 6.60 1040 17.24
Desviacion Estandar 214 289 3.79
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FIGURA 2: SOLIDOS SEDIMENTABLES EN TRES PUNTOS DE LA CIUDAD DE
AGUASCALIENTES DURANTE UN CICLO ANUAL




LA CIUDAD DE AGUASCALIENTES.

MES ESTACION ESTACIONCD. ESTACION ESTACION ESTACION
CONVENCION | INDUSTRIAL PARIAN QJOCALIENTE c.u.
Enero 633 479 188 304 152
Febrero-Mar. 424 500 247 333 327
Marzo- Abril 229 508 212 472 318
Mayo 578 436 134 417 173
Junio 516 477 253 158 174
Julio 344 573 153 177 162
Agosto 116* 60* 237 122 921
Sept. Oct. 319 729 160* ) 104
Oct.-Nov. 204 1552 350 393 113*
Nov.-Dic. 587 2070 1125 428 376
Media 350 538 256 259 187
Geométrica
Anual * = Domingo

TABLA 3: FECHAS Y LOCALIDADES EN QUE SE REBASO LA NORMA MEXICANA PARA
PARTICULAS SUSPENDIDAS TOTALES (VALOR ug/m?®/24h)

ESTACION
CONVENCION

ESTACION
INDUSTRIAL

ESTACION
PARIAN

ESTACION

OJOCALIENTE C.U.

ESTACION

5194
12194
274

101194
171194
11194

1011194
2411194
51V.94
71V94

14.1V:94
19V04

2V1.94

20V194
6-V11-94
V1194
131X.94

15X.94
1-XI-94
BX1.94

22.XI

29:X1:94
5-X1194
8:X11.94

15:X11:94

TOTAL

633

424

516

319

479

471
573

129
1552

35

1125

m

40

417

393

428
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38

376

TABLA 2: CONCENTRACION DE SOLIDOS SEDIMENTABLES (u/m*/ 24h) EN CINCO PUNTOS DE




TABLA 4
CONCENTRACION DE PLOMO EN DOS MUESTRAS DE
PARTICULAS DE AIRE DE LACIUDAD DE

AGUASCALIENTES
Estacion Fecha Pb(pg/m’)
Convencion  22.X1-94 1.077
Paridn 5X11.94 1.081
DISCUSION

Con los datos recabados cada mes, durante un afo, se pueden
hacer los siguientes comentarios; los valores mas altos se
registraron en la zona sur debido a la presencia de terrenos
desnudos desprovistos de cubierta vegetal cerca de la estacion de
muestreo ya que los vientos dominantes provienen del sur la
mayor parte del afio, en contraste, en la estacion localizada en la
zona norte (C.U.), la cual estd cubierta con vegetacidn y el polvo
sedimentable tiene que hacer un mayor recorrido, se registraron
los valores mas bajos, los valores intermedios se registraron en
la zona centro. Independientemente de su localizacion, durante
la temporada de lluvias, de junio a septiembre, los solidos
sedimentables disminuyeron notablemente, esto se explica por
la disminucion de la erosion edlica debido a la humedad del
suelo.

Aunque no existe un valor maximo permisible en los estindares
de calidad de aire para solidos sedimentables debido a que no
representan un riesgo para la salud porque no penetran al tracto
respiratorio debido a su tamafio, ademds de ser generalmente
inertes. Valores altos indican erosion en dreas adyacentes; el
cdlculo obtenido a partir de nuestros datos indican que 1.4
toneladas de polvo por hectirea por afio llegan a la Ciudad de
Aguascalientes, cifra significativa que confirma la gran erosion de
las dreas que circundan la zona urbana,

Por lo que respecta a la concentracion de solidos suspendidos en
la atmdsfera de la ciudad, pueden sefialarse varios hechos, el
primero es que en el 54% de los muestreos se rebaso la norma
mexicana de 275 ug/m’/24h; en la estacion Ciudad Industrial
se rebasod en nueve de los diez muestreos mientras que en la
estacion Convencion en siete de los diez muestreos, las medias
geométricas anuales fueron de 538 ug/m’ y de 350 pg/m’,
respectivamente. En Ciudad Industrial la emision de particulas
provienen en las chimeneas de ciertas industrias, especialmente
de la Fundidora Raleigh, cuando esta industria se encontraba

emitiendo se registraron los valores mas altos: 729, 1552y 2070
ug/m'/dia. Las emisiones de los automoviles, autobuses y
camiones de carga contribuyeron de manera importante en la
cantidad de particulas colectadas en la estacion Convencion, sitio
con cierto congestionamiento de transito debido a la falta de
sincronia en los seméforos. En las otras tres estaciones la media
geométrica anual fue menor a la norma, pero en ciertos
muestreos, especialmente en los meses frios y secos se registraron
valores superiores a la norma.

Otro hecho que se observé durante el estudio fue la disminucion
en la concentracion de particulas durante la corta temporada de
lluvias (julio-agosto) en todos los puntos de muestreo. De igual
manera se observ una gran diferenciaentre la media geométrica
de la concentracion de particulas en los dias laborales (333 ug/
m'/dia)y la media geométrica de los dias no laborables (109 pg/
m'/dia); hubo una disminucion del 67% en los dias no
laborables debido a la baja en la circulacion de vehiculos y a la
escasa o nula actividad industrial.

El mayor nimero de estudios sobre calidad del aire realizados en
el pais se han llevado a cabo en la zona metropolitana de la
Ciudad de México; en lo que se refiere a particulas suspendidas
Fuentes (1991) reporta 300 ug/m’ para la zona norte y 130 ug/

Es necesario implemen tar otras medidas en contra de la contaminacion
del aive para conservar los cielos claros, tipicos de Aguascalientes.

m’ para la 2ona surdurante el periodo 1976-1986. Romieu(1991)
sefiala medias geométricas anuales de 490 pg/m’ para la estacion
Xalostoc (noroeste), 250 pug/m’ para las estaciones Museo y
Netzahualcoyotl (centroy noreste)y 143 pg/m’ para la estacion
Pedregal (sur) durante 1987 y Garfias (1992) reporta para la
estacion Xalostoe valores entre 280 y 340 pg/m’ durante el
periodo julio 19894ulio 1990,



mﬁ.mmmm
¥ particulas contaminantes que desde el punto de vista sanitario y
estéticamente es indeseable.

Al comparar los valores obtenidos en la Ciudad de Aguascalientes
con los de otras ciudades se observa que en las zonas industriales
existe una mayor concentracion de particulas comoen los casos
de las ciudades de México (Fuentes, 1991; Romieu, 1991;
Garfias, 1992) y de Caracas (Jaffé et al, 1993).

No solo la cantidad de particulas sino también la composicion
quimica de ellas determina el grado de peligro que representan
para la salud publica. A mayor cantidad de particulas es muy
probable que la composicidn quimica sea mas variable y por lo
@nto que existan compuestos con mayor toxicidad. En varias
ciudades de los Estados Unidos se ha visto que existe correlacion
entre la concentracion de particulas suspendidas totales asociada
con el riesgo de mortalidad especialmente si existen particulas de
Didxido de Azufre (Schwartz, 1991, 1994; Dockery etal, 1993).
Existen ademds numerosos estudios que han demostrado la
asociacion entre enfermedades respiratoriasy la contaminacion
por particulas suspendidas. El dioxido de azufre, polvos inonganicos,
fribras de asbesto, hidrocarburos aromdticos policiclicos y
metales pesados, entre otros, son los agentes causantes de varias
patologias del aparato respiratorio incluyendo a los carcinomas
(Rivero etal, 1993).

En este estudio solamente fue posible conocer, gracias al apoyo
del Centro de Investigacion Biomédica del Noreste del IMSS, el
contenido de plomo en dos muestras representativas de dos
puntos de la ciudad con alta emisién de particulas provenientes
de vehiculos automotores, Ambas concentraciones fueron
similares 1.077y 1.081 pg/m’y se encuentran por debajo de la
nroma mexicana que es de 1.5, pg/m’, lo cual indica que porel
momento no existe riesgo para la salud y que es posible que
aunque aumente el consumo de gasolina, el contenido de plomo

en el aire disminuya debido a la sustitucion de la gasolina Nova
por la gasolina Magna sin en su totalidad antes de que termine
el siglo.

Considerando los resultados de las determinaciones de los gases
contaminantes en la atmosfera de la ciudad (Flores, 1994)y los
sefialados en este texto se pueden hacer las siguientes conclusiones
con respectoa la calidad del aire de la Ciudad de Aguascalientes:

1) Laconcentracion de gases wixicos como el Monéxido de
Carbono, Didxido de Azufre y Ozono estd generalmente por
debajo de las normas mexicanas de calidad del aire.

2)  Losvalores mas altos de Monéxido de Carbono se registran
en lugares con congestionamiento de trinsito, debido gene-
ralmente a la falta de sincronia en los semdforos, y en luga-
res con poca ventilacion.

3) Las emisiones de Fundidora Raleigh son las responsables
delas altas concentraciones de Dioxido de Azufre en la zona
de Ciudad Industrial.

4)  De continuar el aumento de 15% anual en el consumo de
combustibles, en pocos afios la calidad del aire estard de-
teriorada y se rebasardn las normas mexicanas de calidad.

5 Laconcentracion de particulas suspendidas totales es alta en
varias zonas de la ciudad, rebasdndonse frecuentemente la
norma mexicana, por lo que debe prestarse mis atencidn a
este contaminante.

6) Laconcentracion de plomo en la atmésfera no representa

un peligro para la salud ya que se encuentra por debajo de
la norma nacional.

Como medidas preventivas y correctivas para mantener una
calidad de aire aceptable se recomienda evitar los
congestionamientos de trdnsito, adecuando la sincronfa en los
semiforos de acuerdo a la carga vehicular de calles y avenidas,
controlar la cantidad y calidad de emisiones de gases y particulas
de las industrias y de los vehiculos automotores, moderar el uso
del automowil, proveer de ventilacion a aquellos sitios donde se
acumulen gases y representen un peligro para las personas que
alli laboren; ambién serfa conveniente realizar estudios acerca de
la composicion de las particulas suspendidas ya que son,
cuantitativamente, el contaminante mas comun de la atmosfera
de la Ciudad de Aguascalientes.
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en México 1970 - 1990:
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INTRODUCCION

Desde ladécada de los treintas, la politicaecondmica keynesiana
fue el eje del capitalismo, la estimulacion de la demanda significa
incremento en el ingreso para las clases trabajadoras y para las clases
medias al permitir que la gran mayoria de la poblacion adquiera mas
bienes para impulsar la economia.

Los primeros afios de los setentas marcaron un viraje en la
economia mundial, al entrar el mundo capitalista en una recesion
que durante los ochentas se agudizo. Al cambiar las condiciones a
nivel mundial, las politicas de estimulacion de lademanda dejaron
de ser rentables, emprendiendo el capital una estrategia masiva de
estimular la ganancia a expensas del estimulo de la demanda.

De esta manera seabandonan los planteamientos keynesianos
y se establecen los monetaristas. Para el caso de México esta
adopcion se realiza a través de las politicas de estabilizacion del
Fondo Monetario Internacional, las cuales estin basadas en la
terapéutica friedmaniana.

De esta manera, en el presente trabajo se analiza como se ha
pasado de una politica econdmica keynesiana de estimulacion de
la demanda a una politica econdmica de corte monetarista que
plantea la estimulacion de la ganancia, abandondndose el
keynesianismo y estableciéndose el monetarismo del Fondo
Monetario Internacional. En esta fase se presenta un proceso de
globalizacion en donde se revalorael mercadoy se redimensionael
papel del Estado en la Economia, dando pasoal sector privado para
liderear el proceso de inversion.

LA TRANSICION DELKEYNESIANISMOAL
NEOLIBERALISMO

De la estimulacion de la Demanda a la Estimulacion
dela Ganancia



