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RESUMEN

Durante un afio se tomaron 100 muestras de aireen cinco
sitiosde la ciudad de Aguascalientes conel finde identificar
y cuantificarlos hongos y granosde polen presentes enél. Se
identificaron 26 especies de hongos siendo Cladosporium
herbarum, Alternariaténuissimay Fusarium roseum las
mas abundantes y frecuentes, Tanto la densidad de esporas
como la cantidad de granos de polen fueron bajas. Los sitios
donde se colectaronmés esporas de hongos, fueron Ciudad
Universitariay Jardin de San Marcos, mientras que

i noexistiainformacidn acerca de las particulas
biologicas del aire, por lo que los datos generados en este
estudio servirdn de apoyo tanto para investigaciones
ecologicas como paraalgunas relacionadas con lasalud, ya
quelos gruposestudiados, hongosy polen, contienenespecies
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érgenas.

nuevamente en Ciudad Universitania y en el
fraccionamiento México fue dondese cuantificaron
més granosde polen.

INTRODUCCION

La aerobiologia es la ciencia que estudia la
presencia de particulas bioldgicas en el aire, entre
estasparticulas seencuentran esporas y organismos
pequefios tales como bacterias, algas, hongos, polen,
protozoarios y artropodos muy pequefios.

Los primeros trabajos aerobiolégicos fueron
realizados por patdlogos vegetales por la
importancia que tenia el predecir la infeccién y
probables dafios en ciertas areas; posteriormente se
abordd el estudio de los granos de polen porque
algunos de ellos presentan caracteristicas
alergénicas, enlas iltimas décadas seempezarona
realizar estudios con enfoques ecolégicos de las

EnMéxico, Rosas y colaboradores hanrealizado
estudios sobre algas, hongos y bacterias (1987,
1990, 1994), Roy-Ocotlatrabaj6 conalgas (1993),
mientras que Riveray su grupo conamibas (1994);
todos ellos se han llevado a cabo en laCiudad de
México. Por otraparte, Davilaeral(1993) sefiala
quealgunos taxa de las gramineas poseen untipo de
polenalergénicoque llegaa causarrinitis alérgica,
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asma bronquial y/o neumonitis hipersensible. Tal
vez existan estudiosrealizados en otras ciudades
del pais pero su difusion ha sido local. En

Fig. 1.- Localizacién de las estaciones de muestreo en la Ciudad de
Aguascalientes.
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Figura 2. Promedio anual de particulas biologicas en cada sitio de muestreo.

AREADEESTUDIOY METODOLOGIA

Durante un afio, de agosto de 1994 ajulio de 1995, se
realizaron 100 muestreos en cinco puntos de la ciudad de
Aguascalientes (Figura 1) con un muestreador Rotorod
modelo 92 a una altura del suelo de 1.5 m durante 72
minutos. La mitad de los muestreos se realizaron en la
mafiana y la otra mitad en la tarde. Para el analisis de la
micoflora, las varillas impregnadas con esporas fueron
sembradas en un medio deextracto de malta agar e incubadas
a 25°C durante 96 horas para lograr su desarrollo,
posteriormente se identificaron y contaron. Los granos de
polen adheridos alas varillas fueron tefiidos con colorante
Calberla para observarlos mas claramente a través del
microscopio y realizar de esta manera su identificacion y
cuantificacién(Smith, 1993).

RESULTADOS

Se encontraron 26 especies de hongos en el aire de la
Ciudad de Aguascalientes, de las cuales 25 fueron
identificadas: 12 anivel genérico y 13 anivel especifico.
Tres especies fueron constantes, tres accesorias y el resto
accidentales (Cuadro 1); cabe seflalar que aunque se
identificaron ocho especies de Aspergillus se esta
considerando el nivel género para frecuencia. Enel Cuadro
2 se presenta la densidad de colonias de los taxa mas
frecuentes duranteel periodo de estudio.

Ladensidad de polenenlos diferentes sitios de muestreo
se presenta en el Cuadro 3, mientras que en la Figura 2 se
muestrael promedio anual de las unidades formadoras de
colonias de hongos (UFC) y el promedio de granos de polen
paracada estacion de muestreo.



Cuadro 1
Composiciény frecuencia delos hongos del aire enla Ciudad de Aguascalientes

Especies constantes (>50%)
Cladosporium herbarum (92°%)

Alternaria tenuissima (74%)
Fusariumroseum (57%)

Especies
Phomasp (50%)

ies accesorias (25-50%)

Penicilliumsp (41%)
Aspergillusspp (34%)

Especiesaccidentales (<25%)
Fusariumsp(21%)

Neurosporasp (17%)
Alternaria alternata (16%)
Curvulariasp (11%)
Paecilomycessp (8%)
Bipolarissp (5%)
Torula herbarum (5%)
Epicoccumsp(3%)
Trichodermasp (3%)
Mucorsp (2%)
Gliocephalaotrichumsp (1%)
zopussp(1%)
Noidentificada (1%)

Cuadro 2

Promedio de Unidades formadoras de colonias/m’ en el aire dela ciudad de Aguascalientes

Mafiana

§

Taxa
Cladosporium herbarum
Alternaria tenuissima
Fusariumroseum
Aspergillus spp
Phomasp
Penicillium sp
Otras especies
TOTAL

fa\—-—qud

Tarde

74
32
32
11
11
6.3
100.0 101

% UFC/m? %
80
9
2
1
2
1
6

DISCUSION

Las especies de hongos encontradas en el aire de la
Ciudad de Aguascalientesno difierenmuchode lasreportadas
enotras ciudades (Rosas etal, 1990; Kuo &Li, 1994, Li &
Kendrick, 1995).

Las especies mis frecuentes fueron Cladosporium
herbarumy Alternaria tenuissima, ambas especies son
saprofitas y emanan del material vegetal en descomposicion,
el cual sereemplaza constantemente, y tienenuna amplia
distribucién mundial. Rosas er al (1986) sefiala que
Cladosporiumes unodeloshongos més comunes encontrados
enel aire debido probablemente a su altaresistencia alas

Los valoresobtenidos de Unidades formadorasde colonias
por metro clibico (UFC/m?) a lo largo del afio son bajos
cuando se comparan con los obtenidos enotras localidades
(Rosas eral, 1990; 1992; 1993; Lethonen eral, 1993; Kuo
& Li, 1994; Li & Kendrick, 1995)donde sereportan valores
de miles de UFC/m’, es probable que esto no se deba
exclusivamente al tipo de muestreo realizado sino también
alas condiciones ambientales, especialmente alariquezade
sustrato, queen zonas semiaridas noes abundante. Seobservéd
que laabundancia y composicion de especies fue casi igual
en los muestreos diurnos y enlos vespertinos.

Cuando se analiz6 la densidad y el tipo de esporas

encontrados en cada sitio de muestreo se encontré que la
mayordensidad correspondi6 alas estaciones localizadas en




Cuadro 3

Granos de polen por metro cibico en las diferentes estaciones de muestreo duranteel perfodo de estudio

ESTACIONES

MES HORA SANMARCOS MEXICO PARIAN OJOCALIENTE CIUDADUNIV
Agosto m 246 082 0 5.74 38.54
t 328 0 0 082 082
Sep.-Oct. m 8.2 27.88 14.76 0 6.56
t 738 9.02 19.68 1.64 164
Oct.-Nov. m 1.64 1148 0.82 0 0
t 0.82 492 1.64 0 0
Nov.-Dic. m 1.64 0.82 0 0 246
t 0 0 492 0 4.1
Enero m 1.64 1.64 0 0 328
t 0 0.82 0 0 574
Feb.-Mar. m 1148 0.82 15.58 246 0
t 0 0.82 246 0 1.64
Mar -Abr. m 738 1.64 1.64 0 0
S 10.66 246 0 0 0
Mayo m 1.64 0 0 0 082
t 0 0 0 0 0
Junio m 0.82 082 0 0 082
t 0 0.82 0 0 0
Julio m 246 0 0.82 1.64 8.2
t 0.82 328 0.82 574 082
Promedio m 393 459 336 098 6.06
t 229 221 295 0.82 147

el Jardin de San Marcos y Ciudad Universitaria, donde la
riqueza de sustratos, especialmente material vegetal, fue
mas abundante.

Aligual que las esporas de hongos, la cantidad de granos
depolen enel airede laciudad fue muy baja, esto se debe a
varios factores, entre ellos destacael que Aguascalientes esta
situadaen unazonasemiandadonde la vegetacion, queno es
muy abundante, tiene un periodo de floracion corto; porotra
parte, vanas de las plantas son polinizadas por insectos, por
lo que la cantidad de polen que producen s sensiblemente
menor a la que producen las especies polinizadas por el
viento.

Cadmany colaboradores( 1994)observaronen Sudafrica
dos miximos de polenuno en la primaveracuando florecieron
los arboles exdticos y el segundo afines de verano cuando
florecieron los pastos, también observaron gran variacion de
un afio aotro, el maximo de polen en el verano de 1991 fue
de 261 granos /m* mientras que para el verano de 1992, que
fue muy seco, fue de 28 granos/m’. Aqui, en Aguascalientes,
solo seregistraron dos valores supenores a20 granos/m’en
los 100 muestreos realizados. En este estudio se observo

claramente que lamayor cantidad de polen se colectd al final
de la época de lluvias (agosto y septiembre) cuando los
pastos, entre ellos Bouteloua'y Poa,y otras plantas como
Ambrosia estaban en floracién. En cambio casi todo el afio
se observo polen de rosa laurel (Nerium oleander)especie
omamental utilizada en la ciudad para vegetar banquetas y
presente en casi todos los jardines y que florece 1

todo el afio. También se identifico polen de otras plantas
omamentales como la bugambilia y el crisantemo; sin
embargo cerca del 50% de los granos no fue posible
identificarlos a pesar de haber realizado laminillas de
referenciade varias plantas con distribucion urbana, una vez
mas se evidencia la falta de catalogos nacionales de los
diferentes grupos biolégicos que son de gran apoyo para las
diversas investigaciones ecologicas.

La cantidad de polen colectado en las mafianas fue el
doble del que se colectd en las tardes, lo que corroborael
hecho deque muchas plantas abren sus envolturas florales y
dejan expuestas las anteras solamente cuando hay
estimulacion luminica solar. Por lo que respecta a las
localidades de muestreo, la cantidad de polen fuesimilar en
cuatro de los cinco sitios muestreados, en Ciudad




Cladosporium herbarum (400X) la especie més abundante en el aire de la ciudad.

Fusarium roseum (440X), otraespecie comiin en el aire de Aguascalientes.




Particulas suspendidas en el aire de Aguascalientes, entre las que se apreciaun
grano de polen (400X).

Universitaria y el fraccionamiento México seregistraron los
valores més altos, mientras que en el fraccionamiento Ojo
Caliente los valores fueron muy bajos e incluso en varios
muestreos no se colectd grano alguno, su ubicacion y la
reciente urbanizacion pueden ser factores que determinen
estos valores.

Muchos de los trabajos aerobiolégicos estan vinculados
con el aspecto de lasalud publica ya que algunos grupos
blolégu:o- incluyen especies que son causantes de alergias,
neumonitis, aspergilosis e intoxicaciones. Entre los hongos
del aire que producen alergias se citan a variasespecies de
Aspergillus y Penicillium, a Alternaria alternata y a
Cladosporium herbarum, estas dos ltimas especies estin
pmemumelmdem-cdm Entre los granos de
polen alergénicos destacan los de los pastos de la familia
Poaceae,como Bouteloua, Cynodon, Dactylis, Lolium, Poa
y Sorghum, entre otros, quea concentracionesentre 30y 50
mdm’mducmmmﬁpimdehsm:r
aunque en Aguascalientes ladensidad registrada fue menor
aesta cifra, puede sermayor enotro sitiono muestreado y en
otro tiempo.

Detodo lo anterior se concluye que el aire dela Ciudad
de Aguascalientes contieneun niimero bajo deesporas de
hongos y granos de polen, debido principalmente a sus

condiciones semidridas, pero estén presentes esporas y polen
Wommnl&gmolpuhquemhlqumbemnw
suimportancia en la salud
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