EFECTO DE LA AFLATOXINA B,
SOBRE LA CINETICA RENAL DE DOS SULFAS
EN POLLOS DE ENGORDA

uezadaT..T.' Martinez A., A.' Jaramillo J.F.%, Valdivia, F.A.7y ROdAguez v.,
Q daT. T.'"MartinezA.,A.') illo J.E.2, Valdivia, . A.'y Rodri V.,M.L.?

RESUMEN

Con el objetivo de analizar el grado de alteracion dela
cinéticade dos sulfas prnvmmlnpurlulnluxnunzi(mmn
aflatoxina B, (AFB,) y porlas lesiones producidas en higado
y rifion que modifican su metabolismo, se efectud un

experimentocon dos grupos de 25 avesdeundiadeedad. El |

grupo de pollos intoxicados fue expuesto durante cuatro
semanas al alimento con la AFB, (2.0 ppm), mientras que
elotro grupo de aves control recibid alimento librede AFB,
(0.0 ppm) durante el mismo tempo Durante las cuatro
semanas de desarrollo de estos pollos, seles registré el peso
corporal y el consumo de alimento, también se obtuvieron
la determinacion de los indices de conversion de ambos
grupos para llevar acabo la observacion evolutiva de la
aparicion progresiva de los efectos producidos por la
aflatoxicosis. Los pollos intoxicados (T ) se dividieron en
dos grupos de nueve aves cada uno (Lsa ¥ Aia
respectivamente). El primer grupo se usé para probar la
sulfacetamidasédicaadosis de 100 mg/kg y el segundo la
sulfanilamidacon dosis de SO mg/kg. Alas cuatro semanas
de intoxicacion de los grupos T, y T, , con la AFBI1, se
obtuvieron muestras de sangre y s
determinaron las siguientes vana-
bles: hematéerito  (HU),
adenosintrifosfato en enitrocitos
(ATP), hemoglobina plasmética
(Hb), glucosasanguinea mediante
ensayoenzintico. Posteriormenie
se les analizé la constante de
eliminaciéon (Ke) de la
concentracién plasmdtica de
sulfacetamida y de sulfanilamida
conunmétodo espectr fotométnco
alos 35 dias de edad en el grupo
control. Se sacrificaron y se
obtuvieron los pesos absolutos y
relativos de los higados y de los
riiones. Los datos fueron
sometidos aun andlisis de vananza
estadfistica y se observé que las
aves intoxicadas mostraron
disminucion significativadel peso

Centros ?\gmpuuanu'yH:’um..‘

corporal,de las concentraciones de A'TP ensangre completa
yenlaHb,asi comode la Ke parala sulfacetamida. Los pesos
absolutos y relativos de los higados y de los nfiones
anmentaron significativamente. No seence ntraron diferencias
significativas en los valoresde glucosa, H, Hby Kede la
sulfanilamida.

INTRODUCCION

Potencialmente todos los alimentos para animales
contienen hongoso esporas de hongos y €stos producen unas
substancias téxicas llamadas micotoxinas. Dentro de este
grupo lasaflatoxinas son el tipode MICOLOXINAS IMAS COMUNEs
principalmente el maiz. En estudios realizados en el
Departamento de’l oxicologiade laFacultad de Medicina
Veterinaria y Zootecniade lal Iniversidad Auténoma de
México, el Dr. René Rosiles en 1981, no detect aflatoxinas
en un nimero importante de muestras de sorgo analizadas,
mientras que todas las muestras de maiz sospechosas
resultaron con niveles elevados de aflatoxinas. Las
micotoxinas también causan pérdidas economicas
importantes alos productores pecuanos en general y alos




avicultores en particular, ya que provocan trastornos de la
salud. En 1992 la pérdida anual estimada tan sé6lo en la
avicultura de Carolina del Norte, en Estados Unidos, fue de
20 millones de dolares. Las aves son particularmente
susceptibles alosefectos de las aflatoxinas, substancias que
también pueden acumularse en lacame y los huevos y donde
suefecto carcinogénico las convierte en un problema grave
desalud piblica. (Jones y col, 1996).

Laproduccion de pollosen México ha presentadoen la
tltima década un incremento sustancial, debido a la
implementacion de las nuevas tecnologias de vanguardiaen
el manejo, genética y alimentacion de estas aves. De tal
maneraque laaviculturaen nuestro Pais y en Aguascalientes
también se encuentra expuesta ala aflatoxicosis(Quezada,
1993). Los hongosdel género Aspergillus, principalmente
las especies flavis y parasiticus, producen atlatoxinas (AF),
algunas de las cuales se han identificado como cancerigenos
(Marthy Doyle, 1979).

Unavezque son ingeridas por las aves, ladistribucién de
las AF esatodos los tejidos corporales, siendo el higadoy los
rifiones los Organos que muestran mayor afinidad para la
captacion de dichas toxinas (Hamilton, 1978). Adosis bajas,
las AF producen en los pollos cambios morfolégicosenel
higado caracterizados por necrosis de las células hepiticas
ademis de hiperplasia.

Las alteraciones renales se manifiestan por el
engrosamiento de las membranas glomerulares (Luthy y col,
1980, Hutfy col., 1986). Estos cambios afectan la actividad
metabdlicadeambos drganos y comoconsecuenciaproducen

unaseriede trastornos bioquimicos y fisiologicos (Cycewsky,
1977). Con los datos anteriores, se han realizado estudios
toxicologicos tendientes ademostrar los efectos nocivos de
las AF en los pollos. Por lo que este trabajo tiene como
objetivo determinarel grado de alteracién de lacinética de
dos sulfas provocada porla intoxicacion con AFB  sobre la
produccion celularde substractos energéticos y laexcrecion
delas sulfonamidas en pollos intoxicados con esta micotoxina
como respuesta del dafio producido al higado y rifién en
pollosdeengorda.

MATERIALESY METODOS:

Seutilizaron 50 pollos machos (Arbor Acress)deun dia
de edad, con un peso promedio de 50 g, los cuales se
dividieron al azaren 2 grupos (25 aves/grupo): El grupo de
aves intoxicado recibi6 diariamente por 28 dias un alimento
con2.0ppmde AFB, , mientras que el grupo control recibié
un alimento libre de AFB, (0.0 ppm), durante el mismo
tiempo. Para efectuar un seguimiento de los efectos
progresivos de laaflatoxicosis, se registré semanalmente el
pesocorporal de lospollos, lacantidad de alimento consumido
y se calcularon los indices de conversion alimenticia para
ambos grupos.

Los pollos a los cuales se les administr6 2.0 ppm de
AFB, (T,)durante las cuatro semanas, sedividieron asu vez
endoslotes denueveaves cadauno (T, y T, ) posteriormente
se anestesiaron por viaintravenosa con pentobarbital sédico
adosisde 25 mg/kg de peso, se disecd y canalizd la arteria
y vena tarsial izquierda y derecha respectivamente para
obtener muestras de sangre antes de administrar la
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Figura 1. Peso corporal de los pollos
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Figura 2. Pesos relativos de los higados.
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Figura 3. Pesorelativo de los rifiones.

sulfacetamidasddica y la sulfanilamida,con el propdsito de
estudiar las siguientes vaniables: Ht, concentracion de ATP
en sangre, concentracion de ATP ligado alahemoglobina, la
Hby laconcentracion de glucosa sanguinea. El Htse midio
utilizando unacentrifuga para microhematdcrito, a 10,000
rpm, durante 3 min, la Hb se cuantifico con un hemoglo-
binémetro de Spencer, las cuantificaciones de laconcen-
tracion ATP en sangre y en Hb se realizaron porel método
enzimdtico citado por Adams en 1963 y la cantidad de glu-
cosa porun ensayo enzimédtico descrito por Trinderen 1969,

as sulfas en seleccionadas fueron administradas por via
intravenosa a las dosis siguientes: para el grupo T, se
utiliz6 sulfacetamida sddicaarazon de 100 mg/kg depeso y
paraelgrupo T, , ,se utilizola sulfanilamidaarazon de 50
mg/kg. Posteriormente, se obtuvieron muestras de sangre
arterial, para determinar la cinéticade eliminacion de estos
fdrmacos.alos 5, 10,20,30,60,90 y 120 minutos posteriores
alaadministracion.

as cuantificaciones de las sulfas en la sangre se realizaron



mediante espectrofotometria. Los lotes de pollos RESULTADOS

pertenecientes al grupo control fueron estudiados de manera

semejantealo anteriormente descrito, alos 35 dias de edad En la figura No. I, se observa una disminucion
Finalmente, todos los pollos fueronsacrificados y se disecaron significativa del peso corporal de los animales intoxicados
elhigado y los rifiones parala determinacion de sus pesos.  conrespectoaloscontroles, apartir deldia 21 de tratamiento
Con los datos obtenidos se hizo un andlisis de varianza  EnlafiguraNo. 2, se muestraelincremento significativo en
utilizandoun disefio completamente azarizado (SAS, 1985).  los pesos relativos de los higados de los pollos intoxicados
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Figura 4. ATP en sangre total de pollos de engorda.
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Figura 5. Concentracion de ATP/Hben pollos de engorda
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Figura 6. Cinéticade eliminacion de lasulfacetamida sédicaen pollos de engorda.

con relacion a los controles, al final de tratamiento. El
efectode la AFB, sobre elaumento de los pesosrelativos de
los rifones se muestraen la figuraNo. 3. Las disminuciones
en las concentraciones de ATP en sangre total y ATP en
hemoglobinade los pollos intoxicados fueron significativas,
como se muestraen las figuras Nos, 4 y 5, respectivamente,
Ios valores medios de la constante de eliminacion para la
sulfacetamida sodicaen los grupos de pollos intoxicados y
controles se muestran en la figura No. 6; la cual muestra
retraso significativo en la velocidad de eliminacion de esta
sulfaen el grupo de animales intoxicados. El resto de las
variables estudiadas no mostraron diferencias significativas.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Algunos estudios sobre los efectos toxicos producidos
por la AF han sido reportados por Huffy col.,en 1988y por
Hamilton en 1978, Sin embargo, se continian realizando
diversos trabajos relacionados con latoxicidad producida
por tales micotoxinas, tantoen polloscomo en otros animales
de importanciaecondmica,encontrandose quecansan grandes
pérdidas porsus efectos nocivos en esasespecies, ala vez de
que constituyen un gran riesgo para la salud humana. El
proposito de analizar las alteraciones en la cinética de
climinacion de la sulfacetamiday sulfanilamidaen pollos
intoxicados con AFB, ,obedece aque en laaflatoxicosisel
higado y los rifiones sufren alteraciones morfolégicas y
fisiopatoldgicas y al hecho de que ambos Grganos participan
enlos procesos de biotransformacion y eliminacion de éstos
farmacos. En los pollos intoxicados, la AFB, produjo
disminucién delcrecimiento y disminucion de la eficiencia
en laconversion de alimento, estos resultados concuerdan
con lo reportadopor Huff'y col.en 1988, Cysewsky ycol..en

1977, Hamilton en 1987 y Quezada y col. en 1993, De la
misma manera, los efectos observados sobre los pesos
relativos y absolutos de higado y rifiones son semejantes a
los datos que han sido reportados por Osuna en 1989 y
Quezada ycol.en 1993 Talesresultados confirman el dafio
selectivode la AFB , sobreestos 6rganos y se demuestrasu
repercusién ¢ importancia en los procesos de
biotransformacionde xenobidticos. Los resultados de nuestro
estudio confirman tambiéngue elrifién esun drgano que se
veafectado seriamente durante laaflatoxicosis, ocasionando
con ello alteraciones funcionales y bioguimicas en éste
Grgano (Huffy col., 1988, Mollenhauery col, 1989 y Hufty
Doerr, 1981).

Los valores de los Ht y las concentraciones de Hb
obtenidos en este estudio, no parecen indicar una anemia
inducida por laingestion de AFB, y difieren de los datos
reportados por Huff 'y col. en 1988, Porotra parte, los valores
de las concentraciones de glucosaen sangre no muestran
diferencias significativas entre las poblaciones estudiadas.
Sinembargo, si encontramos diferencias en lacinética de
eliminacion de la sulfacetamida sodida, mas no en la
velocidad de eliminacion de lasulfanilamida. Esto puede ser
explicado por la distribucion de estas dos moléculasen la
sangrey en los tejidos y por su fijacion aproteinas plasmticas.
También encontramos diferencias significativas en las
concentraciones de ATP en sangre y en la Hb de las
poblaciones estudiadas. Estos datos representan el punto de
partida para estudiar los mecanismos de produccion de
energiaen lospollos intoxicados y las alteraciones derivadas
de este proceso sobre el metabolismo de células hepéticas y
renales de aves tratadas con AFB .
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