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INTRODUCCION

Los hongos macroscopicos influyen en el
mantenimiento de los bosques, ya que son degradadores
de materia organica e intervienen en los ciclos
geoquimicos de varios macro y microelementos. El micelio
crece en forma saprofita sobre la madera muerta, hojas,
frutos y estiércol o puede establecer una relacién par-
ticular de cooperacion reciproca con las plantas verdes
es decir, los arboles, las hierbas o los helechos. La
relacion entre los hongos y las raices de las plantas
constituye un tipo particular de simbiosis llamada
micorriza, dicha asociacion les proporciona azlcares y
factores de crecimiento. Plantas como pinos y encinos
incrementan su vigor y crecimiento debido a una mayor
absorcion de agua y sales minerales por el resultado de
esta asociacion.

Los trabajos realizados en México sobre los
macromicetos de diferentes tipos de bosques de encino
son pocos, a pesar de que se consideran como uno de
los mas ricos floristicamente (Garza et al, 1985; Zarco,
1986). En este tipo de habitat predominan principal-
mente especies micorricicas, siguiéndole el namero de
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especies lignicolas y humicolas (Garza et al, 1985) y en
la mayoria de los casos, las especies micorricicas
presentan un mayor tamafio y peso con respecto a las
especies no micorricicas (Villareal y Guzman, 1985).

Los estudios ecolégicos de hongos que evaluen la
densidad y frecuencia de las especies son escasos;
algunos estan dirigidos a grupos especificos (Trappe,
1990; Mercado y Heredia, 1994) o a especies particulares
(Olivo y Herrera, 1994). La mayoria de los trabajos
ecolégicos son en relacion a grupos micorricicos
(Pardavé, 1993; Estrada et al, 1992; Garza et al, 1985),
y con importancia economica (Garza, 1986; Mercado y
Heredia, 1994; Torres et al, 1995; Valdés, 1996). Ademas
del realizado por Zarco (1986) sobre distribucién
ecologica de hongos. Se pueden citar el de Villareal y
Guzman (1985) quienes realizaron un estudio ecoldgico
cuantitativo de hongos comestibles silvestres en la
region del Cofre de Perote, Veracruz en dos tipos de
bosques, uno de Pinus y otro de Pinus-Abies.

El estado de Aguascalientes ha sido poco estudiado
en el aspecto micolégico, a pesar de que presenta varias
localidades con el tipo de vegetacién propicia para el
desarrollo de una gran cantidad de hongos macroscopi-
cos. Los trabajos realizados en esta entidad han sido
predominantemente de caracter taxonomico (Pardaveé,



1993) por ello se decidio realizar un estudio de tipo
ecol6gico con el objeto de determinar la distribucion y
frecuencia de las diversas especies de macromicetos en
el tipo de bosque donde mejor pueden desarrollarse en
la entidad, asi como contribuir, con la informacion
generada, al conocimiento de este grupo biolégico,

AREA DE ESTUDIO

Se eligieron dos localidades en el area natural
protegida de Sierra Fria, una en el municipio de Calvillo
y otra en el municipio de San José de Gracia (Mapa 1).
En el municipio de Calvillo se muestre6 Mesa Montoro
que se ubica a una latitud 21°58°6"'N, una longitud
102°35°5"" y una altitud de 2,288 msnm y con vegetacion
de bosque de encino. Localidad que presenta un clima
semiseco (BS,hw), semicalido con lluvias de verano y
un porcentaje de precipitacion invernal entre 5 y 10.2
mm. La lluvia media anual oscila entre los 500 y los 600
mm; la temperatura media es superior a los 18°C. La
maxima ocurrencia de lluvias oscila entre los 110 y los
120 mm; generalmente en el mes de junio.

En el municipio de San José de Gracia se eligib la
localidad ubicada a 8.5 km al norte de La Congoja, cerca
de la Barranca del Abuelo con una latitud 22°20°2°°N,
longitud 102°37° 0 y una altitud de 2,544 msnm y
vegetacion de bosque de encino. Esta localidad presenta
un clima subtipo semiseco templado (BS kw(w)) con
lluvias en verano y un porcentaje de precipitacion
invernal menor de 5mm. La precipitacion media anual
oscila entre 400 y los 600 mm y la temperatura media
anual varia de los 16 a 18°C. La precipitacion tiene una
maxima incidencia en el mes de junio y presenta un
rango que va de los 100 a los 110 mm.

Los muestreos se realizaron en los meses de junio,
agosto, septiembre, octubre y noviembre cada dos
semanas durante 1996 y 1997.

MATERIALES Y METODOS

Se establecieron cuatro parcelas de 100 m? (10 x 10
m) en cada localidad. Durante la época de lluvias se
llevaron a cabo 6 muestreos, en 1996 y 6 en 1997, en

cada uno de ellos se contd el numero de individuos de
cada especie en cada parcela. Se colectaron por lo menos
cinco organismos de cada especie excepto en las especies
en las que fue menor el nimero de especimenes.

Con el material fresco se hicieron anotaciones de
color, tamafio, y forma y se realizaron algunas reacciones
quimicas especificas. Posteriormente se sect el mate-
rial, se etiquetd, se identificé y se depositd en la
coleccion de la UAA.

Para la identificacion del material se utilizaron los
trabajos de Cetto, 1979; Cetto, 1980a; Cetto,1980b;
Guzman, 1977; Lincoff, 1981; Mc Ilvaine & Macadam,
1973; Pacioni, 1982; y Smith et al, 1979. Algunas
especies fueron comparadas con los ejemplares
depositados en los herbarios de la Facultad de Ciencias
y del Instituto de Biologia de la UNAM.

Para determinar la densidad y frecuencia de las
especies encontradas en las parcelas se utilizaron las
siguientes formulas sefaladas por Cox (1994).

Densidad (D) es el nimero de individuos en
una unidad de area.

D,=
Donde:
D,= Densidad de la especies

in,= Nimero total de individuos contados para la
especie

Area total muestreada

n /A

A=

2. Frecuencia (F) es la probabilidad de encontrar
una especie dada dentro de una muestra.

Fl = .]| /K
Donde:
F, = Frecuencia de la especie

1J, = Nimero de muestras en que la especie 1 ocurre
K= Total de muestras tomadas

RESULTADOS

En la localidad 8.5 km al norte de la Congoja en
1996 se colectaron 65 especies, 63 de las cuales
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pertenecieron a Basidiomycotina y 2 a Ascomycotina, en  fue 51, correspondiendo 45 a la subdivisién
1997 el namero se redujo considerablemente se Basidiomycotina y 6 a la subdivision Ascomycotina,
colectaron diez especies, nueve correspondieron a  mientras que, en 1997 solamente se colectaron 5, todas
Basidiomycotina y una a Ascomycotina. El nimero total  pertenecientes a Basidiomycotina.(Fig. 1).

de especies colectadas en Mesa Montoro durante 1996
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En el km 8.5 al norte de la Congoja la mayor densidad  0.75 al igual que Russula emetica, Macropodia macropus
de organismos por 100 m? durante 1996 correspondio a y Mycena epiptergia (Cuadro 1). En 1997 la mayor
Stereum hirsutum sequido de Lactanius piperatus, Mycena  densidad correspondié a Marasmius alliacea y M. ramealis
haematopus y Polyporus sp con valores de 48.75, 14.75,  y la mayor frecuencia también la presenté M. ramealis
11.25 y 10.50 respectivamente. La frecuencia mayor (Cuadro 2).
también la presentd Stereum hirsutum con un valor de

CUADRO 1 .Densidad (orgs/100m?) y frecuencia de las especies encontradas a 8.5 km al norte de
La Congoja durante 1996.
Especie 19 agosto 27 septiembre 7 octubre
Densidad | Frecuencia | Densidad | Frecuencia | Densidad | Frecuencia

Agaricus sp 0.25 0.25
Amanita caesarea 1.00 0.50

A. gemmata 0.25 0.25

Amanita sp 0.25 0.25

Astraeus hygrometricus 0.25 0.25

Agrocybe semiorbiculans 0.25 0.25
Bovista sp 0.50 0.25

Caloporus dichrous 7.50 0.25
Clavaria rosea 0.25 0.25

Clitocybe clavipes 1.25 0.25

C. suaveolens 1.25 0.25

Collybia fibrosipes 0.25 0.25

Conocybe sp 1.25 0.25

Coprinus diseminatus 1.00 0.50
C. micaceus 1,25 0.25

Cortinanius gentilis 1.25 0.25
Criptoporus sp 0.75 0.25

Cyathus olla 1.50 0.25
Ganoderma lobatum 0.25 0.25
Galerina subochracea 0.75 0.25 0.50 0.25
Hygrophoropsis aurantiaca 550 | 025 0.75 0.25

H. cantherellus 0.25 0.25
Inocybe coockei 4.25 0.25

I. godeyi 0.25 0.25
Laccaria laccata 1.50 0.25

L. striatula 6.50 0.25

Lactanus piperatus 14.75 0.25

L. rufus 4.25 0.25 0.75 0.25
L. tabidus 0.25 0.25
L. vellereus 0.25 0.25
Lentinellus omphaloides 0.75 0.25

Lentinus cubensis 2.00 0.25
Lycoperdon echinatum 0.50 0.25
L. pyriforme 0.25 0.25
Lyophyllum descastes 1.75 0.25

Macropodia macropus 6.50 0.75 8.00 0.75
Marasmius androsaceus 1.50 0.25 5.50 0.50




Especie 19 agosto 27 septiembre 7 octubre
Densidad | Frecuencia | Densidad | Frecuencia | Densidad | Frecuencia

M. cohaerens 1.00 0.25 1.75 0.25
M. epiphyllus 0.50 0.25

M. ramealis 0.25 0.25 0.50 0.25
M. rotula 0.50 0.25
Marasmius sp 1.00 0.25 0.25 0.25
Melanopus varius 0.50 0.25

Mycena acicula 1.50 0.25

M. epipterygia 0.75 0.25 2.00 0.75 0.25 0.25
M. galopus 0.75 0.25 0.25 0.25 0.75 0.25
M. haematopus 11.25 0.25

Mycena sp 0.25 0.25 2.50 0.50
M. tenerrina 0.25 0.25
Panaeolus campanulatus 0.50 0.25

P. foenisii 0.25 0.25
P. sphinctrinus 0.25 0.50
Peziza hemisphaerica 1.00 0.25

Polyporus sp 10.50 0.25

P. tricholoma 0.25 0.25 0.25 0.25
P. tulipiferae 4.50 0.50
Porphyrellus porphyrosporus 0.25 0.25

Psathyrella spadicea 2.25 0.25

Russula emetica 1.25 0.25 5.75 0.50 2.00 0.75
R. olivacea 0.25 0.25

Scleroderma hypogaeum 0.75 0.25
Stereum hirsutum 12.00 0.25 48.75 0.75
Stropharia semiglobata 0.50 0.25
Tricholomopsis platyphylla 0.75 0.25

Xeromphalina campanella 0.25 0.25 0.50 0.25

CUADRO 2 . Densidad (orgs/100m?) y frecuencia de las especies encontradas a 8.5 km al norte de
La Congoja durante 1997,

Especie 29 agosto 20 septiembre 10 octubre
Densidad Frecuencia | Densidad Frecuencia | Densidad Frecuencia
Coprinus sp 0.75 0.25
Daldinia concentnica 1.00 0.25
Hygrophoropsis aurantiaca 0.25 0.25
Hygrophorus sp 0.25 0.25
Inonotus dryadeus 0.25 0.25
Lenzites stnata 0.25 0.25
Marasmius alliacea 2.75 0.25 1.75 0.25
M. ramealis 2.75 0.25 2.50 0.50
Merulius tremellosus 1.00 0.25
‘ Russula emetica 0.25 0.25




CUADRO 3. Densidad (orgs/100m?) y frecuencia de las especies encontradas en Mesa
Montoro durante 1996.

Especie 14 agosto 25 septiembre 2 octubre

Agaricus sp 0.25 0.25
Aleuria aurantia 1.25 0.25

Amanita caesarea 0.25 0.25

Astraeus hygrometricus 0.50 0.25
Clavaria rosea 2.00 0.25 1.00 0.25
Clitocybe gibba 0.25 0.25

Collybia alkalivirens 0.25 0.25

C. fusipes 0.25 0.25

Criptoporus sp 1.00 0.25

Cyathus olla 4.50 0.25 0.50 0.25 0.25 0.25
Gastrocybe laterita 0.75 0.25
Geastrum quadnfidum 0.25 0.25

Galerina subochracea 0.25 0.25

Helvella lacunosa 0.25 0.25
Inocybe calamistrata 0.25 0.25
I. cookei 0.50 0.25

I. suaveolens 1.25 0.25
Laccaria laccata 0.25 0.25
L. stratula 0.25 0.25

Lactarius piperatus 0.25 0.25
L. tabidus 1.00 0.50

Leotia lubrica 1.50 0.50

Macropodia macropus 6.75 0.50
Marasmius berteroi 0.50 0.25

M. cohaerens 0.25 0.25 1.00 0.50
M. peronatus 0.25 0.25
M. ramealis 0.25 0.25

Marasmius sp 7.00 0.25

Mycena acicula 0.50 0.25

M. epipterygia 0.25 0.25 3.75 0.25
M. galopus 0.75 0.75 1.75 0.25
M. leaina 0.75 0.25

Mycena sp 0.25 0.25 0.25 0.25
M. strobilinoides E 1.00 0.25
M. vulganis 0.50 0.25 0.50 0.25
Panaeolus sphinctrinus 0.25 0.25

Peziza hemisphaerica 6.25 0.75
Pholiota sp 0.25 0.25

Phyllotopsis nidulans 0.25 0.25

Psilocybe sp 0.75 0.25

Russula emetica 4.00 1.00 2.75 0.75
R. foetens 0.25 0.25 0.25 0.25
R. lutea 0.25 0.25

R. mexicana 0.75 0.25
Russula sp 0.25 0.25 0.50 0.25
Scleroderma albidan 0.25 0.25

Scleroderma sp 0.50 0.25

Stereum hirsutum 12.5 0.25 123 0.25

Stropharia semiglobata 1.25 0.25 1.25 0.25 0.25 0.25
Tubaria sp 0.25 0.25
Xylania fucker 2.75 0.25 2.75 0.25
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CUADRO 4. Densidad (orgs/100m?) y frecuencia de las especies encontradas en Mesa
Montoro durante 1997.

Especie 23 agosto 12 septiembre 4 octubre
Densidad  Frecuencia | Densidad Frecuencia | Densidad Frecuencia
Astraeus hygrometricus 0.50 0.25
Conocybe tenera 0.50 0.25 0.25 0.25
Naematoloma capnoides 0.50 0.25
Pona sp 0.25 0.25
Stereum hirsutum 2.00 0.25 1.00 0.25
En Mesa Montoro durante 1996 los valores mas altos DISCUSION Y CONCLUSIONES
de densidad correspondieron a Stereum hirsutum, .
Marasmius sp y Macopodia macropus y de frecuencia a En este estudio se encontraron, como era de

Russula emetica (Cuadro 3). En 1997 la mayor densidad  esperarse, un mayor nimero de especies de a subdivision
la presentd nuevamente Stereum hirsutum y no se observé  Basidiomycotina, incluyendo las especies dominantes en
una frecuencia mayor para determinada especie, ya que  ambas localidades, tanto en 1996 como en 1997 (Fig.1)
todos los valores fueron iguales (Cuadro 4).
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FIGURA 1: Niimero de especies de Ascomycotina y Basidiomycotina colectadas en las
8 localidades 8.5 km. norte de La Congoja y Mesa Montoro durante el periodo de estudio.




Stereum hirsutum, Lactanus piperatus y Mycena
haematopus presentaron densidades de 48.75, 14.75 y
11.25 correspondientes a los valores mas altos en
diferentes muestreos durante 1996 en el km 8.5 al norte
de la Congoja. En el afio de 1997 Marasmius alliacea, M.
ramealis y Daldinia concentrica tuvieron valores de 2.75,
1.75, 2.75 y 1.0 respectivamente (Cuadros 1y 2).

En Mesa Montoro durante 1996 Stereum hirsutum,
Marasmius sp. y Macropodia macropus presentaron
densidades de 12.5, 7.0 y 6.75 correspondientes a los
valores mas altos en diferentes muestreos. En 1997
densidades de 2.0 y 1.0 se presentaron en Stereum
hirsutum (Cuadros 3 y 4).

La presencia o ausencia, asi como la densidad de las
diferentes especies, esta determinada por diferentes
factores ecologicos de tipo abiético y bidtico, uno de
los factores limitantes de tipo abidtico mas importante
para el desarrollo de los hongos es la precipitacion. En
este estudio fue evidente la relacion entre la cantidad
de lluvia y la densidad y namero de especies de hongos
en ambas localidades, ya que durante el periodo de
lluvias, correspondiente a los meses de junio a octubre
de 1996 se registrd una precipitacion de 359.2 mm
(INEGI, 1997), mientras que para el mismo periodo de
lluvias pero de 1997 s6lo se registraron 235.8 mm (INEGI,
1998).

Durante 1996, en el km 8.5 al norte de La Congoja
las frecuencias mas altas (0.75) se presentaron en
Macropodia macropus, Mycena lpipte‘igia y Russula
emetica. En 1997 Marasmius ramealis presentd 0.50
(Cuadros 1y 2).

En Mesa Montoro las frecuencias mas altas durante
1996 fueron de 0.75 para Peziza hemisphaerica, 1.0 y
0.75 por Russula emetica y 0.75 para Mycena galopus.
Durante 1997 la frecuencia fue constante en todos los
géneros encontrados (Cuadros 3 y 4).

Amanita caesarea, A. gemmata, Russula emetica,
Lactarius y Scleroderma son hongos micorricicos que
juegan un papel importante en el mantenimiento de los
bosques. Russula emetica es un hongo con amplia
distribucion en el estado de Aguascalientes (Pardavé,
1993); durante 1996 present6 mayor frecuencia en ambas

localidades.

Coprinus, Stropharia, Panaeolus y Conocybe
corresponden a hongos copréfilos que indican la
presencia de pastoreo el cual, si es intensivo, produce
un disturbio en el medio ambiente.

Varias de las especies colectadas en las parcelas como
Amanita caesarea, Lycoperdon pyriforme y Laccana laccata
son hongos comestibles, que pueden ser utilizados como
un recurso econdmico sustentable para esta época del
ano.

Entre los hongos venenosos se encontraron Russula
emetica y Amanita gemmata; estos hongos desde el punto
de vista ecolégico son sumamente benéficos porque al
asociarse con las raices de encinos y coniferas les
proporcionan mayor absorcion de nutrientes y un mayor
desarrollo.

La localidad ubicada a 8.5 km al norte de La Congoja
presentd la mayor densidad y nimero de especies en el
periodo de estudio, esto puede deberse a factores
climaticos, ya que esta zona es mas fresca que la de
Montoro, o bien a otros factores edaficos o biéticos ain
no determinados.

Las especies que presentaron la mayor densidad en
1996 en la Congoja: Stereum hirsutum, Lactarius
piperatus, Mycena haematopus y Polyporus sp no fueron
colectadas en 1997, lo que indica que la cantidad de
lluvia pudo ser un factor determinante para su ausencia.
En Mesa Montoro en 1996 Stereum hirsutum, Marasmius
sp y Macropodia presentaron la mayor densidad y solo la
primera de ellas se colecté en 1997 con menor densidad
al afo anterior, diferencias en el microhabitat pudieron
permitir el desarrollo en esta localidad a pesar de la
menor precipitacion.

Existen muchos tipos de relaciones entre los hongos
y diversos factores bioticos y abitticos de los bosques
pero para determinarlos es necesario realizar analisis de
tipo ambiental (suelo, vegetacion, fauna) y mas
muestreos en periodos mas largos, sin embargo, este
primer estudio aporta informacion que es atil para el
conocimiento de la dinamica de las comunidades de
macromicetos en este tipo de ecosistemas.
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