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La variacion estacional del planc-
ton fue estudiada en dos sectores del
rio y el embalse adyacente durante el
periodo de enero a diciembre de 2000
en relacién con algunos de los
principales parametros fisicoquimicos
del agua. En el rio, la temperatura, pH
y OD mostraron cierta variacion esta-
cional. La transparencia se correla-
ciond inversamente con la turbidez, y
esta Ultima tendié a incrementar en la
época de febrero a mayo dentro del
embalse coincidiendo con una alta
densidad plancténica. En esta época
el fitoplancton presenté un maximo de
organismos por litro con Oscillatoria
subbrevis, Anabaena spp. y Melosira
granulata, como los organismos mas
abundantes. En el periodo de verano,
el fitoplancton presento densidades
maximas, dominado por Anabaena,
Coelastrum, Melosira, Chrococcum vy
Microcystis. Muy bajas densidades del
zooplancton se registraron en todas las
estaciones muestreadas en el periodo
de aguas bajas o epodca seca, aligual
que en algunas estaciones en el
periodo de aguas altas o época de
lluvias.

El grupo zooplanctonico mas
abundante y diverso fue el de los
rofiferos, seguido por los cladbceros.
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En la presa, los maximos valores
de OD y pH se presentaron hacia
finales de la época de ofono y
principios de invierno. Al igual
que en elrio, la transparencia se
correlacioné en forma inversa
con la turbidez y alcanzé mini-
mos valores en la época de in-
vierno y primavera o de aguas
bajas, debido a la concentra-
cion del plancton y a la resus-
pension del material organico e
inorgéanico del fondo. Con el
comienzo de la época de frio, se
registré un incremento del OD y
del pH. Las maximas densidades
del fitoplancton originadas por
los picos de abundancia de
Anabaena, Oscillatoria, Melosira,
Coelastrum, Chrococcum y
Microcystis tendieron a presen-
tarse en el periodo de verano. En
elrio, el flujo intermitente y espo-
radico, la velocidad de la co-
rmente y la escasa fransparencia
limitan la abundancia del
plancton, mientras que en la
presa, elemento léntico del, las
densidades son mayores, aun-
que igualmente limitadas por la
escasa fransparencia. En ambos
elementos del sistema de inun-
dacién, la abundancia del
plancton guarda una estrecha
relacion con el estado del cau-
dal, y la fragmentacion de los
habitats crea condiciones muy
distintas para la supervivencia
diferencial de las comunidades
plancténicas.

PALABRAS CLAVE: Limnolo-
gia, embalse, fitoplancton, zoo-
plancton, estacionalidad.

El objetivo fundamental del
presente trabajo fue investigar
en dos sectores, el rio y el embal-
se adyacente, los cambios
temporales en la composicion y
las densidades del plancton en
relaciéon con el ciclo hidrolégico
del drea incorporando, ademas,

fisicoquimicas del agua, como
una aproximacion que contribu-
ya a caracterizar, desde un
punto de vista limnologico, este
sistema. La Presa «Presidente
Callesy (Mapa 1), estalocalizada
en el municipio de San José de
Gracia a una altitud de 2021
metros sobre el nivel del mar
(msnm), y en coordenadas gen-
erales 22° 10' N; 102° 27' O, ha
sido estudiada con el objetivo
principal de obtener informacion
sobre la composicion del
zooplancton (Martinez, 1981), y
describir la estructura ecologica
del embalse (Flores, 1982). Sin
embargo, no se habia investiga-
do la biota rio abajo de la presa,

| para encontrar diferencias con

la composicion de especies del
embalse. Los embalses en
nuestra entidad fueron construi-
dos con la finalidad primordial
de regularizar el suministro de
agua para la agricultura, debido
ala pluviosidad fluctuante o irre-
gular, y para irrigar tierras con
vocacién agricola, también
proporcionan agua a nucleos
urbanos adyacentes. Los efectos
negativos de los embalses
incluyen: el anegamiento de

datos de algunas variables | syelos de valles, generalmente
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fértiles y dedicados a la agricul-
tura, el movimiento de pobla-
ciones humanas, la tendencia a
la eutroficacién y la contamina-
ciébn, por su proximidad a
actividades humanas relaciona-
das con los usos del agua. La
sedimentacion esimportante, los
sedimentos llenan el vaso y van
reduciendo el hipolimnion, el
aporte de sedimentos depende
de la conservacion de los suelos
y la erosiéon de la cuenca. Para
las especies de aves acudticas,
los embalses tienen un sentido
positivo, su existencia ha
conducido a lareestructuracion
de las vias de migracién,
congregando a aves que antes
no se adentraban en el territorio
y seguian rutas mas cercanas a
las costas.

+ Se realizaron cuatro mues-
treos estacionales en la parte
intermedia de cada estacion
(febrero, mayo, agosto,
noviembre), en la zona litoral
del embalse y a lo largo de
las lagunas formadas rio
abajo por el flujo intermitente
de las aguas de la presa, para
la obtencién de muestras
compuestas a utilizar en el
andlisis de la composicion de
especies y los paradmetros
seleccionados de la quimica
hidrica.

¢ Se efectud el andlisis quimico
de las muestras determinan-
do los pardmetros mas impor-
tantes como son: oxigeno
disuelto, demanda biolégica
de oxigeno, demanda quimi-
ca de oxigeno, pH, conducti-
vidad eléctrica, sélidos
disueltos totales, color apa-
rente, turbidez, nitritos , nitra-
tos, nitrégeno amoniacal,
fosfatos, ortofosfatos, y
sulfatos.

* Se obtuvieron datos sobre
el andlisis metabdlico de la
comunidad mediante la
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A continuacion se mencionan las técnicas utilizadas:

Potencial de hidrogeno (pH)

Potenciométrico

Color aparenfe

Especirofofomeélrico estandar
platino-cobalto

Conductividad eléctrica (CE)

Electrométrico por medicion
directa

Turbidez

Nefelométrico

Solidos disueltos totales (SDT)

Electrométrico y Gravimétrico

Oxigeno disuelto (OD)

Polarografico y modificacion
azida del método Winkler

Demanda bioguimica
de oxigeno (DBO)

Manomeétrico

Demanda quimica de

Reflujo de dicromato, digestion

oxigeno (DQO) por reactor y determinacion
colorimétrica

Nitratos (NO,) Reduccién de cadmio y Gcido
fenildisulfonico

Nitritos (NO,) Sulfato ferroso y diazotizacion

Nitrogeno amoniacal (NH,)

Nessler y salicilato

Fostatos totales (PO,

Reduccion del acido ascorbico

Ortofosfatos

Reduccion del cloruro estanoso

Sulfateos (50O,)

Turbidimeétrico

Productividad primaria

Botellas claras y obscura.

determinacion de la produ-
ccion primaria.

* Fijacion y andlisis biologico de
las muestras del planctén
para la obtencion de su
composicion de especies.

La comunidad del fitoplanc-
ton del rio estuvo representada
por cierto numero de géneros.
Las maximas densidades del
fitoplancton se registraron en el
periodo de verano con
densidades de hasta 140,000
organismos/litro. Los organismos
mas abundantes fueron
Oscillatoria subbrevis, Anabaena
affinis, A. flosaquae, A.
planctonica, Melosira granulata,
Coelastrum microporum, Chro-
coccum dispersus, y Microcystis
aeruginosa, presentdndose
fuertes florecimientos de
cianofitas. Durante la época
invernal, se observaron igual-
mente florecimientos de
Microcystis aeruginosa. En el mes
de agosto, la abundancia del
fitoplancton registrd densidades
maximas de Microcystis aerugi-
nosa, Chrococcum dispersus y
Aphanocapsa elachista var,
conferta. En invierno, se
presentd una abundancia ex-
trema de Oscillatoria subbrevis
en elsectordelrio, y la presencia
de varias especies de diatomeas
con menores abundancias. El
zooplancton apenas difiere del
que se esperaria en un lago
quiza por una mayor frecuencia
de especies litorales y de fondo.
Los tintinidos Codonella y Diffugia
son comunes. Los rotiferos mas
comunes son Polyarthra vulgaris,
Keratella cochlearis, Asplanchna
priodonta, Trichocerca similis,
Conochilus , Conochiloides, etc.
Varios Brachionus son comunes
en aguas ricas en calcio o estan
restrigidos a ellas. La mayoria de
las especies filtran y separan
seston de tamano pequeno.
Hay unos pocos depredadores,



principaimente Asplanchna, en
cuya dieta figuran dinoflage-
lados y otras algas de buen
tamano, tintinidos y varios
rofiferos. Algunas especies son
de desarrollo estacional, como
se puede observar en los
cuadros. En todas las estacio-
nes muestreadas, el grupo
zooplancténico mas abundan-
te fue el de los rotiferos, mientras
que los cladodceros y los copé-
podos presentaron valores
relativamente muy inferiores. Los
géneros de rotiferos mas abun-
dantes fueron Asplanchna,
Kellicotia, Polyarthra, Lecane,
Conochilus, y Keratella. La
composicion del zooplancton
de crustGceos manifiesta
regularidades que parecen
sencillas. Como representantes
de los cladoceros, hay general-
mente Daphnia, a veces
Ceriodaphnia, casi siempre
Bosmina, y Diaphanosoma
suele estar limitada a verano.
Los copépodos pueden estar
representados por un diapto-

mido, y el mas extendido es |
Leptodiaptomus, y una o dos |

especies de ciclopidos, y una
de ellas carnivora (Cyclops.
Macrocyclops). En el rio, los
picos de abundancia estuvie-
ron originados, principalmente
por Oscillatoria subbrevis y
Coelastrum microporum. En el
rio, al igual que en la presa, la
mayor diversidad de organis-
mos correspondié al grupo de
las diatomeas. En cuanto al
zooplancton, tanto en el rio
como en la presa, los pulsos
estacionales en el numero total
de organismos estuvieron
ocasionados enteramente por
rotiferos. Los géneros mas
abundantes y frecuentes fueron
Asplanchna, Conochilus,
Polyarthra, Keratella, Lecane, y
Brachionus, constituyendo una

fauna tipica de regiones subtro- |

picales. Sin embargo. el incre-
mento zooplanctonico registra-
do en la época de primavera,
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ocasionado principalmente por
Bosmina longirostris y
ciclopoideos nos senala que la
distribucion espacial y temporal
del zooplancton y su compo-
sicion, presentan variaciones
dentro del sistema de inunda-
cion relacionadas con variables
asociadas a los cambios en el
régimen hidrolégico del rio y a
factores bidticos tales como
disponibilidad de alimentos y
predadores entre otros.

I. La temperatura, el pH y el
OD mostraron variacion
estacional tendieron a tener
menores valores en el rio y
mayores en el embalse.

IIl. Enlas estaciones de muestreo
se presentd una relacién
inversa entre la tfransparencia
y la densidad del fitoplancton.
En el caso de este embalse,
se observan bojas velocida-
des de oxidacién del amonio,
ya que sus concenfraciones
son mayores que las registra-
das para las otras formas de
nitrdgeno (nitritos y nitratos).

Los valores de produccion

primaria son muy bajos, los
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mas elevado corresponden
al reservorio y los del rio son
menores, en todo el ano, en
la época invernal fueron
negativos 1o que implica
poblaciones muy altas de
plancton y consumo intenso
de oxigeno.

Durante todo el ano, se
observa concentraciones
menores en el rio que en la
presa de las formas medidas
de Nitrégeno, Azufre y Fésforo.,
Esta situacion coincidié con
una disminucién del fito-
plancton comparando am-
bos sectores, rio y embalse.
Las mayores concentraciones
de organismos plancténicos
se presentaron, aproximada-
mente, en la misma época,
aunque con valores selectiva-
mente muy inferiores para el
rio.

El grupo de las cyanophyta
origind, principalmente, las
maximas densidades regis-
tradas, con Anabaena como
el alga mas abundante.

En el rio, los picos de abun-
dancia estuvieron origina-
dos, principalmente por
Oscillatoria subbrevis y
Coelastrum microporum.



IX.

Xl.

En el rio, al igual que en la
presa, la mayor diversidad de
organismos fitoplancténicos
correspondié al grupo de las
diatomeas.

En cuanto al zooplancton,
tanto en el rio como en la
presa, los pulsos estacionales
en el numero total de organis-
mos estuvieron ocasionados
enteramente por rotiferos. Los
géneros mas abundantes y
frecuentes fueron Asplanchna,
Conochilus, Polyarthra, Kerate-
lla, Lecane, y Brachionus.
Elincremento zooplancténico
mas alto se registré en la
época de primavera, fue
ocasionado principalmente
por Bosmina longirostris y
ciclopoideos.
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