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RESUMEN

El departamento del Cauca, es uno de los de mayor diversidad en productos
naturales tanto agricolas como pecuarios; sin embargo, la investigacion en
el campo de la fransformacion y desarrollo de productos naturales alimen-
ticios es incipiente. Uno de estos productos naturales producidos en el
departamento es la miel, elaborada por insectos del género Apis especie
mellifera, a partir de néctar y polen de las plantas. La miel elaborada cuando
los apicultores suministran jarabes enriquecidos con jugos de frutas o le-
che de vaca se denomina miel express. El fin de esta investigacion fue
determinar la calidad de las mieles en su contenido de azticares reductores
y el porcentaje de inversion de sacarosa via enzimatica por las abejas.

ABSTRACT

The department of Cauca is one of the most diverse in natural products both
agricultural as cattle; nevertheless, the research in the transformation and
development of natural products is incipient. One of these natural products
produced in the department is honey, provided by insects of the Apis Espe-
cie Mellifera gender, from the plants nectar and pollen. The honey produced
when beekeepers supply enrichness syrups with fruit juices or cow milk is
named express honey. The purpose of this investigation was to determine
the honey quality in its reducers of sugar content and the saccharose via
enzymatic inversion percentage by the bees.
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INTRODUCCION

Realmente existen pocos y desatualizados trabajos rea-
lizados que hacen referencia a la soya (Glycine max), en
la alimentacion de las abejas (Apis mellifera). En el De-
partamento del Cauca, el apiario Los Alpes, ha venido
alimentando las abejas con jugos de frutas acidas y
leche de soya, para producir miel saborizada denomi-
nada frutimiel o miel express (1). en este trabajo se in-
vestigd la calidad de la miel express, en su contenido de
azucares y porcentajes de inversion desarrollado por
las abejas al consumir jarabes a partir de leche de soya
y su comparacion con la miel natural.

MATERIALES Y METODOS

TIPO DE ESTUDIO

Este tipo de estudio es exploratorio (2).

LOCALIZACION DE LA INVESTIGACION

El trabajo de campo se llevé a cabo en el apiario Los
Alpes, de la empresa Productos Naturales Arroyave® -
Pronar Ltda., ubicado en la vereda Florencia, municipio
de Totoro (Cauca).

PREPARACION DE LAS COLMENAS

Las colmenas fueron suministradas por el Pronar Ltda.
Se trabajo con abejas africanizadas.

PREPARACI(J!\I DE LOS JARABES PARA
ALIMENTACION DE LAS ABEJAS

La preparacion de la leche de soya se realizé adaptando la
metodologia desarrollada por Becerra y Leguia (3), utili-
zando tres formulaciones, en las cuales difieren las rela-
ciones grano de soya: agua (libras de soya seca: litros de
agua). Paramaracuya y leche de vaca se trabajo con mues-
tras de ensayos realizados por el apiario en cuestion.

La preparacion del jarabe se realiza mezclando la leche
de soya con azucar refinada, hasta obtener una mezcla
conuna densidad de 1.32 g/mL que es la recomenda-
da por los apicultores.(4)

FIGURA 1. Ubicacion de la vereda Florencia
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FIGURA 2. Apiario Los Alpes.

Se trabajo con cuatro colmenas. Previamente a la ali-
mentacion con la leche de soya se tomaron muestras de
la miel natural que estaba siendo elaborada de las dife-
rentes fuentes florales en las seis colmenas objeto de
estudio, como tratamiento testigo.

Una vez preparados los jarabes o tratamientos, con la
densidad adecuada, se procedi6 a alimentar a las abe-
jas, de la siguiente manera:

- Seadiciond el alimento o jarabe a la colmena en el
alimentador, para este caso un alimentador de te-
cho, con capacidad para 12 kilogramos.
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CUADRO 1. Disposicion de la colmena utilizada para
miel express de soya

Colmena

[tem Cantidad y/o | Cantidad de

descripcion marcos

por cajon

Cémara de cria 1 cajon 11
Camara de miel 2 -3 cajones 11
Trampa de polen 1 -
Malla excluidora 1 -
Alimentador capacidad 1 -
12 Kilogramos
Reductores de tamafio. 2 -

CUADRO 2. Formulaciones para la preparacion de la
leche de soya

Formulacion libra de litros de
soya agua
1:2 1 2
1:3 1 3
1:4 1 4

- Serevisd la colmena, cada tres dias, para obser-
var el consumo de jarabe y el estado de conserva-
cién del mismo, para determinar oportunamente
posibles fermentaciones. También se observo la
camara de cria para determinar la postura de la
abeja reina y el contenido de miel en los marcos.

Las fechas segun el calendario para suministrar la ali-
mentacion a las abejas, fueron sugeridas por el apicultor
asesor del proyecto. Estas fechas estan asociadas a los
periodos de lluvia 0 escasez de floracion a lo largo del
ano.(4)

COSECHA DE LA MIEL EXPRESS

La cosecha de la miel express, se realizd cuando se
observaron los cuadros de miel operculados?, se pro-
cedid entonces a verificar la madurez de la miel de acuer-
do con su contenido de humedad. Estas determinacio-
nes fueron realizadas con ayuda de los apicultores ase-
sores de la siguiente manera:

Se considera que la miel express esta madura aproxi-
madamente a los veinte dias de iniciada la alimentacion.

Una vez determinada la posible fecha de cosecha se
procedi6 air a la colmena, se siguié a verificar la madu-
rez de la miel con la ayuda de un refractometro. Se esti-
ma que una miel madura tiene minimo 80 grados Brix.(6)

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del analisis para azicares correspon-
dientes a las mieles obtenidas en las diferentes colme-
nas se presentan en el Guadro 3

Con relacion a los azucares en la miel express es posi-
ble que la cantidad de azlicar agregada para ajustar la
densidad de los jarabes a 1.32 g/mL haya afectado la
cantidad de los azdcares reductores tanto como de sa-
carosa en la misma.

Los analisis presentan variacion en los contenidos de
azucares tanto en la miel natural como la miel express.
El contenido de azlcares reductores varid tanto en las
mieles naturales como en las mieles express (véase
Cuadro 3) el contenido de sacarosa real es bajo, fluc-
tha entre 2.68 por ciento para la miel 1:4 y 4.40 por
ciento para la miel 1:3. Los azucares reductores estan
en el orden del 70 al 72 por ciento para las mieles
obtenidas con las dos relaciones soya:agua. Los azu-
cares reductores son producto de la inversion de la
sacarosa por lainvertasa en el saco melifero de la abe-
ja; su alta proporcion en las mieles express son un
indicativo de la eficiente inversion de los mismos que
asciende a 97.27 por ciento para la relacion 1:4 y 92.32
por ciento para la relacion 1:3. Por otro lado las col-
menas tres y cuatro que se alimentaron con un jarabe
preparado a partir de leche de soya relacion 1.3, (1:3:3
y 1:3:4 respectivamente), arrojaron datos de 4.40 y
3.59 por ciento de sacarosa real, lo cual indica que los
porcentajes de inversion son de 95.6 y 96.41, respec-
tivamente. (5,7)

CONCLUSIONES

Las abejas del apiario Los Alpes a quienes se les sumi-
nistrd jarabe a partir de leche de soya lo aceptaron sa-
tisfactoriamente, lo cual se evidencio en el rapido con-
sumo de la totalidad del jarabe.

El contenido de azlcares de la miel express en compa-
racion con la miel natural, es similar y cumple con los



78

Facultad de Ciencias Agropecuarias
Vol3 No.1 Marzo 2005

CUADRO 3. Mieles obtenidas en las colmenas tres, cuatro, cinco, seis, A, B, Cy D.

bh: Dato expresado en base himeda
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= -E < = N 5 ug % (O] %
3 3 2 | = a3 R
= = 2
1:4:5 bh 70.23 7296 | 273 | 824 | 7847 | 97.27
[«b)
o 1:4:6 bh 7114 | 7382 | 268 | 7.46 | 7860 | 97.32
$ o
5% 1:3:3 bh 72.08 | 76.48 | 440 | 672 | 7880 | 956
w
1:3:4 bh 71.11 7470 | 359 | 7.79 | 7890 | 9641
Colmena tres bh 70.23 71.30 1.07 7.84 78.07 -
£ |Colmena cuatro bh 70.23 72.96 | 273 | 942 | 79.65 -
5 Colmena cinco bh 7715 77.47 0.31 1.50 78.65 -
Colmena seis bh 77.15 7844 | 128 | 170 | 78.85 -

valores de la Norma Técnica Colombiana 1273, vigente
para este alimento, garantizando asi su calidad.

El porcentaje de inversion de sacarosa en azlicares sim-
ples o reductores es significativa, demostrando asi la
eficiencia de las enzimas de este insecto.
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