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MORFINA EN VETERINARIA

Los alcaloides contenidos en el" opio
son numerosos (hasta ahora han sido
encontrados de 25 a 30). Clasificaselos en
dos grupos, segln su constitucién quimi
ca: 1?7 EI grupo del fenantreno al que
pertenecen principalmente la morfina, la
tebaina y la codeina y de los cuales de-
rivan algunos otros preparados sintéticos
y son los llamados alcaloides sintéticos
0 artificiales (apomorfina, heroina, etc.):
2° Grupo isoquinolinico: paraverina, nar-
cotina, narceina,'principalmente. EI resto
de los alcaloides del opio tiene escaso in-
terés terapéutico y'son poco o nada uti-
lizados.

De estos alcaloides del opio algunos
tienen aeeiones verdaderamente opuestas.
Asi, en general, los pertenecientes al 'pri-
mer grupo tienen una accion interesan-
tisima sobre el sistema nervioso central
(excitacion, depresién), y provocan ade-
més la contraccion de la musculatura lisa.
En cambio los del grupo isoquinolinico
tienen una accion relajadora sobre la mus-
culatura lisa y la accién sobre el sistema
nervioso central es de escaso interés. Al
dar opio total los efectos predominantes
sobre el organismo son los de la mor-
fina, que es el mas abundante de los al
caloides contenidos en el opio (8 a 10%
de la proporcion total de alcaloides, nar-
cotina 4 a 5%, papaverina 0,8 a 1%, efc.)

La morfina produce en el hombre, con
dosis de 15 a 20 miligramos, un primero
y fugaz estado de excitacion, de euforia,
gué es_pronto seguido de somnolencia,
esaparicion del dolor, del temor, difi-
cultad para concentrar la mente, letargo,
actividad disminuida, desaparicién de las
sensaciones de hambre, de fatiga, en fin,
de las sensaciones desagradables, lo cual
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conduce a un’ estado de tranquilidad y
bienestar (euforia). En este periodo no es
raro el vomito que se produce por accién
de la droga sobre el centro del vomito,
pero en estas condiciones, este vémito'y
el estado nauseoso no se acompafian de
las sensaciones desagradables que soii'
propias de tal estado. El centro respira-
torio es deprimido y el ndmero de respi-
raciones disminuye considerablemente, pu-
diéndose llegar hasta el tipo de Cheyne
Stokes; por esto en la intoxicacion se da
importancia particular a los estimulantes
del C. R. (C02, coramina, etc.), a la res-

piracion artificial y a la oxigenacion del

sujeto. Al mismo tiempo hay una accion
espasmodica _sobre la musculatura lisa,
entre otras, la intestinal, y especialmente
a nivel de los esfinteres piloneos, ileoce-’
cal, anal (ricos en musculatura Iisa), todo
lo cual es causa de, la constipacion que
acompafia siempre a la morfina.

En el animal, los efectos de la mor-
fina son diferentes segln la especie con-
siderada, pero en general se destacan sus
efectos sobre el sistema nervioso central
y sobre el aparato gastrointestinal.

En el caballo.—I2 Sobre el S. K. C—
Ya que la morfina actla de manera pre-
dilecta sobre el cerebro, los efectos so-
bre el S. N. C. varian de acuerdo con el
grado de desarrollo cerebral del sujeto,
es decir, que varian, segln el terreno so-
bre el que le toque actuar.

Es sabido, por ejemplo, que aln dentro
de la misma especie humana hay diferen-’
cias en los efectos observados segin el
grado de desarrollo cerebral de los indi-
viduos; por ejemplo, los europeos, de
desarrollo intelectual superior al de otras "
razas, experimentan mas fécilmente los
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efectos narc6ticos de la morfina que otros
individuos de razas inferiores, Jos cuales
frecuentemente experimentan fuerte exci-
tacion lia,jo la nocién del alcaloide; segin
Bucheim, los malayos son presa de una
(ejmbriaguez furiosa bajo la accion de esta
roga.

Egn el caballo la morfina es con segu-
ndad estimulante del S. X. O. y el efecto
empieza a ser aparente con cierta dosis,
se intensifica si es aumentada y puede
llegarse a un estado de violenta excita-
ron que toca ya en los limites de la
intoxicacion para ser finalmente depresora
con las dosis enormes, que pueden producir
la muerte.

Una dosis de OgrlO en un animal de
talla inedia no provoca excitacion ner-
viosa aparente pero si empieza a produ-
cir ya sus efectos sobre el 8. X. porque
el animal ha perdido en gran parte la
desconfianza, ei miedo; se deja abordar
con més facilidad y emeieza a ser evidente
también la accién analgésica. Con 0gr.20
se produce al cabo de algn tiempo (10
a 20 minutos), un estado que podria ser
considerado como de euforia porque el
animal tiene mirada viva, inquieta y
erguida la cabeza, oreja atenta, relincha
frecuentemente y se mueve de un lado
para otro constantemente. Esta excitacion
motora hace que el animal se desplace
continuamente de tal modo que Si es en-
cerrado en la cuadra, el movimiento puede
resultar en algunos casos en paseos cir-
culares alrededor de las paredes. La ne-
cesidad de moverse continuamente varfa
segln el grado de excitacion alcanzado!
por consiguiente segln la suceptibilidad,
etc. del sujeto, de modo que en algunos
casos los paseos circulares pueden ser
escasos o estar reducidos a desplazamien-
tos mas o0 menos cortos.

En estas condiciones el animal ingiere
su alimento generalmente con gran rapi-
dez y hasta dejarlo completamente ago-
tado, no quizd por aumento del apetito
(que debe ser mas bien disminuido por la
droga, pues el espasmo pllorico provoca

retencion géstrica ), sino por el estado
eufdrico y por la necesidad de desarrollar
constantemente alguna actividad. La du-
racion del estado de excitacion dura por
io regular de 6 a 7 horas.

Al mismo tiempo Imy una evidente ac-
cion analgésica, puesto que son menores
las reacciones a las impresiones dolorosas
artificiales y en algunos casos las cojeras
¢clorosas pueden desaparecer por algln
tiempo y el animal camina sin acordarse,
aparentemente, mayor cosa de su dolor;
probablemente este efecto analgésico em-
piece ya con dosis de OgrlO a Ogr.15.

Si la dosis se aumenta, la excitacion
serd mayor, asi que con 0gr.50 a 1 gr.
(dosis aconsejadas por algunos), habra
intensa excitacion psiquica y motora y el
animal da vueltas en su cuadra sin cesar
un instante. Pero esta violenta excitacion
que se acompafia de sudoracion, de-ta-
quipnea y taquicardia, de mirada inquie-
tante, etc., es el comienzo de un verdadero
estado de intoxicacion; naturalmente, el
veterinario debe evitarlo.

Si la aplicacion ha sido intravenosa los
efectos habran de aparecer mucho mfis
rpidamente, como es natural (es senci-
[lamente inexplicable por qué H. Molle-
icau en su Vafie-Necum du Veterinaire,
dice: “La morphine, excitante chez le
cheval en inyection hipodermique, est un
heroique calmant en inyection intravei-
neusc- ..”).

29 Aparato gastrointestinal—La accién
de la morfina sobre el tubo digestivo del
caballo es del mayor interés, pues si bien
este alcaloide es el mejor medicamento en
muchos casos contra el sintoma dolor, su
accién sobre el intestino no permite usar-
lo en la mayoria de los casos de afecciones
que en el caballo se acompafan tipica-
mente de dolor mas o menos violento: los
clicos de asiento gastrointestinal. Puede
decirse en una palabra que la morfina es
constipante en el caballo. El efecto cons-
tipante se debe a varias causas, princi-
palmente al estado de contractura es-
pasniodica que sobre la musculatura lisa
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intestina] provoca el medicamento; el es-
pasmo producido en el esfinter pildrico
determina un retardo del pasaje del con-
tenido gdstrico al intestino lo que es una
de las causas de constipacion por des-
aparecer uno de los excitantes normales
de los movimientos intestinales (presen-
cia del contenido alimenticio en el intes-
tinoR; asimismo, el espasmo del esfinter
anal dificulta la defecacion (después do
una inyeccién de morfina, la exploracion
rectal encuentra un ano que se opone més
0 menos a la entrada de la mano y un
recto que Se contrae mas o menos Sobre
el brazo). Este efecto constipante se pro-
duce adn con las dosis pequefias, de modo
que OgrlO que no alcanzan a ser franca-
mente excitantes, provocan después de 10
a 15 minutos, disminucion de los borbo-
rigmos que se liacen cortos, como espés-
ticos y finalmente desaparecen. Este si-
lencio intestinal serd mds o menos prolon-
gado segin la dosis, pero Ogr.20 ﬁrovocan
este silencio por unas cuatro noras al
cabo de las cuales empieza a ser audible
el intestino, iniciindose en algunos casos
los borborigmos en un lado del abdovien
y permaneciendo el otro silencioso por
algln tiempo; es frecuente que esta Ini-
ciacion de los borborigmos sea un poco
ruidosa y que se alcancen a oir a dis-
tancia. Como consecuencia de tales efec-
tos las deposiciones disminuyen en ni-
mero y el caballo puede durar hasta 8 o
10 horas sin hacer deposicion después de
la inyeccion (en la experimentacion se
anotaban el ndmero y la hora de las de-
posiciones; la mayoria de los observados
en la cuadra defecaban dos veces en el
curso de la mafiana, dos en. el de la tarde
y dos en el de la noche; pues bien, la
Inyeccién de morfina aplicada por la ma-
fiana antes de que se iniciaran estas de-
fecaciones, producia la supresién de las
mismas durante todo el dia, y la primera
deposicion tenia lugar a las 5 0 6 p. m.).

Las materias fecales que se obtienen
después del periodo de constipacién son
normales en consistencia, de modo que

conservan su humedad natural; en cam-
bio, en el hombre, el holo fecal esta muy
desecado como consecuencia de la mayor
absorcion del agua dentro del intestino
por la prolongada permanencia dentro del
mismo; en el caballo, la gran capacidad
y el contenido siempre muy rico en agua
del intestino, no permiten que el bolo
fecal alcance a perder su humedad habi-
tual.

En algunos casos y especialmente con
dosis un poco altas, se observa un poco
de balonamiento debido a la ausencia de
movimientos intestinales con permanencia
de los gases que no son expulsados.

Los efectos constipantes no son evita-
dos en el caballo por la atropina ni por
el nitrito de sodio.

Después de unas dos horas de adminis-
trada una dosis de 0gr.20 se observa un
fendmeno interesante que consiste ?n un
levantamiento permanente de la cola que
permanece como en semiereccion; tal ar-
queamiento no es exagerado pero es lo
suficientemente mareado en todo caso pa-
ra llamar la atencion; la cola se separa
por un estrecho espacio de su contacto
normal con la nalga y permanece asi por
cinco o seis horas. Tal fendmeno es po-
siblemente semejante al que se produce
en el vatoneillo, en el cual la inyeccion
de muy pequefias cantidades de morfina,
provoca el llamado fendmeno de Straub
que consiste en ereccion de la cola y que
se debe segin algunos a la sensacion del
espasmo que en el recto provoca la droga,
puesto que la irritacion mecéanica del rec-
to puede provocar tal ereccién de la cola
(la introduccion del termometro en el ca-
ballo puede provocarla). Hay que tener
en cuenta que el caballo normal también
efectlia con frecuencia este levantamiento
de la cola, especialmente cuando estd en
movimiento; en cambio, cuando come tran-
quilamente en su pesebre, la cola asienta
completamente entre las nalgas y pende
perpendicularmente; para poder apreciar
el fendmeno habrd, pues, necesidad de
observar al caballo mientras ingiere su
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alimento en la cuadra y en ausencia de
agentes exteriores que provoquen movi-
mientos do la cola y dificulten la inter-
pretacion (moscas, etc.).

%9 Ofray, funcionea son en mayor o me-
nor grado interesadas por la morfina;
el nimero de pulsaciones aumenta en 10
0 lo F tn. y persiste por 3 o 4 lioras,
lo cual es independiente de la excitacion
motora que puede aumentar aln méas la
frecuencia cardiaca; el nimero de respi-
raciones estd también frecuentemente un
poco aumentado; la é)iel se calienta més
0 menos por vasodilatacion periférica
(accion directa relajadora sobre los vasos).

La pupila no se modifica con las dosis
habituales y la emisién de orina no pa-
rece tampoco modificada.

En. aana, la morfina produce en el ca-
ballo con estas dosis medias (Ogr.15 a
0gr.20): a) Excitacion nerviosa central
4 se prolonga por 0 a 7 horas (que po-
dria ponerse de manifiesto introduciendo
el animal en un establo y sin alimento
i)ara observar desplazamientos que podrian
legar a ser circulares); b) Analgesia,
¢) Constipacién (ausencia de deposiciones
hasta por 8 o 30 horas después de la in-
yeccion, consistencia normal de las heces)
con ausencia mas 0 menos completa y
notable de los borborigmos intestinales,
lo que dura unas cuatro horas; d) Mode-
rado levantamiento de la cola que se so-
para ligeramente de las nalgas (observar
el animal mientras estd comiendo tran-
quilo) ; este fendmeno empieza a ohser-
varse hacia las dos horas y media después
de la inyeccion y persiste por 6 o { horas.

La investigacion quimica del alcaloide
en el animal se hace por el anélisis de
algunas de sus secreciones.

En su mayor parte, la droga os des-
truida en los tejidos, pero una pequefia
cantidad es eliminada con la orina (en el
hombre el 10% de la droga inyectada es
eliminada por esta via) y en otras se-
creciones (saliva, sudor), pueden aparecer
rastros.

La bisqueda en la saliva es relativa-

mente sencilla pero requiere que haya sido
tomada la mayor cantidad posible de
saliva mientras dura la eleminaeion de la
droga (unas cuatro horas después de in-
yectada). La busqueda en la orina, que es
por donde se elimina en mayor cantidad,
es complicada por la gran cantidad de
sustancias eliminadas por la via urinaria
y (pie dificultan la reaccion; en cambio,
con la saliva no hay este inconveniente,
pero la cantidad eliminada es muy pe-
gueﬁa y puede, sin embargo, ser puesta
e manifiesto si, como decimos, se toma
la mayor cantidad posible.

Los algodones humedecidos de saliva se
ponen en contacto con suficiente cantidad
de alcohol absoluto acidulado (con é4cido
tartrico) para disolver alli la morfina (y
i las sustancias -.proteicas que podrian
interferir con la reaccion), Iuégo 03 eva-
porado el alcohol y el residuo disuelto en
¢'gua acidulada (pie es tratada con una
cantidad de éter que retira muchas im-
purezas (gitar muy hien), después se
separa el éter y el liquido acidulado es
tratado con amonfaco en suficiente can-
tidad como para hacerlo fuertemente
amoniacal (con el objeto de hacer que la
morfina se insolubilice en el agua en la
que (pieda simplemente en suspension),
luégo se agita nuevamente con éter o me-
jor con alcohol amilico que es mejor di-
solvente de la morfina, después de la
obtencion del alcohol, éste es evaporado
hasta sequedad; en el residuo se verifica
la reaccion. La cual puede verificarse con
el dcido formaldehid-sulfirico (a 1 ¢ ¢
de éacido sulfarico agregar una gota de
fonnalina; prepararlo ojald en el mo-
mento del usog, una gota del cual es
agregada al residuo seco en una capsula
de porcelana; la reaccion positiva se ca-
racteriza por la aparicion de un color rojo
plrpura que pasa después al violeta y lué-
go al azul. Pero la interpretacion de esta
reaccion es dificil, porque el 4cido sul-
flrico tiene el inconveniente de provocar
al contacto de sustancias organicas (que
quedan en el residuo), una coloracién ro-
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jiza, que ocha a perder por completo la
Interpretacion. Sin duda es preferible
Fracticar la reaccion general de los alca-
oides con el reactivo de Tanret o con el
de Bouchardat que son sumamente sensi-
bles pero que tienen el inconveniente de
dar reaccion positiva con algunos medi-
camentos, jirincipalmente algunos antitér-
micos (antipirina, etc.). Para verificar
una de estas pruebas se disuelve parte del
residuo que ha quedado dentro de la
capsula, con una o dos gotas de agua
acidulada con &cido sulfdrico, esta gota
es llevada a un vidrio de reloj y luego se
agrega una gota del reactivo (el de Tanret
estd compuesta de bicloruro de mercurio.
lgr.45; yoduro de potasio, 3gr.32; dcido
acético, 20 ¢. ¢; agua destilada, c. s p.
50 ¢ c). Con el reactivo de Tanret se
forma en caso positivo un precipitado
lechoso. Asf he logrado poner en eviden-
cia la presencia de morfina en la saliva
en mis casos de experimentacion, pero
advierto que tomaba una buena cantidad
de saliva después de aplicada la inyeccion
del alcaloide.

Los usos de la morfina en el caballo,
como analgésico, son reducidos por esa
accién constipante que la hace contrain-
dicar en muchos estados dolorosos ligados
a transtornos gastrointestinales tan fre-
cuentes en el caballo (el cdlico del cabalo
es quizd el estado patologico doloroso
més frecuente en este animal y consti-
tuye el sintoma mds alarmante, descon-
certante casi siempre por la dificultad de
combatirlo).

La utilizacién en los estados gastroin-
testinales dolorosos podria resumirse si se
dice que la morfina es Gtil en Jos casos
en que es conveniente tener ([nieto el in-
testivo, o cuando tal quietud no perju-
dica el estado patologico que se trata;
tales serian los casos de enteritis diarrei-
cas dolorosas en que es conveniente supri-
mir la excesiva motilidad intestinal (que
es en parte la responsable del dolor),
pero esto después de haber asegurado la
limpieza intestinal por medio de purgan-

tes apropiados administrados con ante-
rioridad (si el dolor es muy intenso, podria
la morfina ser administrada de inmediato,
administrando después de algunas horas
el purgante?; aqui serfa ventajosamente
asociada a la atropina. Las hernias do-
lorosas, las estrangulaciones, torciones,
etc., podrian ser aliviadas con la morfina
mientras Se interviene quirGrgicamente,
etc. En las hemorragias intestinales la
formacion de codgulos estd favorecida
B'O'r la quietud intestinal; la quietud tam-
ién beneficia las perforaciones viscerales
y las peritonitis.

En los cdlicos por vagoirritacion (co-
licos espasmadieo.s) en los que se produce
aumento de los movimientos intestinales
y de las defecaciones y en los que ordi-
nariamente no hay retencion del contenido
enteral, la morfina es Gtil interviniendo
por dos mecanismos: el uno periférico,
impidiendo la exagerada motilidad intes-
tinal, causa en parte del dolor, central
el otro, inhibiendo las percepciones dolo-
rosas. En el cdlico, por vagoirritacién ex-
perimental que puede provocarse inyec-
tando al animal sustancias vagoirritantes
en dosis un poco altas tales como areco-
lina, derivados de la colina, etc., la in-
yeccion intravenosa de morfina (0gr.20),
produce efectos casi instantaneos con su-
presion de los movimientos intestinales
que ‘estaban exagerados. ES muy posible
que en estos casos pueda usarse con igual
exito el Demerol (el Demerol, designa-
cion comercial del clorhidrato de pethi-
dina o metil-fenil-ctil-carboxil-pipcridina,
es una sustancia artificial sintetizada por
Eisleb y Shaumen en 1939. Es analgésico
central como la morfina y tiene accion
hipndtica, pero es relatadora intestinal
como la atropina en lo que se diferencia
radicalmente de la morfina. Se utiliza en
el hombre por inyeccion subcutdnea o in-
tramuscular a dosis de Ogir.OS 0 Ogr.l0,
y aln mas, 0gr.20, en dolores intensos.
Su utilizacién en el caballo seria princi-
palmente en el cdlico espasmofico, en el
que produciria analgesia por su accion
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central y también por la periférica que
suprime el espasmo).

Las dosis utilizadas corrientemente son
de OgrlO a 0gr.20 o a 0gr.30, en inyec-
cion subcutdnea, rara vez intravenosa
(dolores intensos). En muchos casos el
veterinario puede verse reducido a utili-
zar la tintura de opio o el ldudano de
Sydenham (por carencia de morfina),
que contienen uno por ciento de morfina
y que podrian darse en inyeccion lenta
intravenosa (10 a 20 0 a 30 c. c.).

En el perro los efectos de la morfina
son semejantes a los producidos en el
hombre. Una dosis de 03r.02 por via
subcutdnea en un animal de talla media
provoca como efecto mas rdpidamente
apreciado, el vomito, que se produce entre
2y 10 minutos y que va precedido de
sallvacion y de ligera inquietud y desaso-
siego. Este efecto vomitivo es por accion
sobre el centro del vémito. Después del
vémito la salivacién continda siendo abun-
dante especialmente en algunos sujetos en
los que puede caer de la boca en canti-
dades considerables. A los pocos minutos
empiezan a notarse efectos depresivos,
hipnoticos; asi, en los animales que son
temperamentalmente nerviosos, y que an-
tes de la inyeccion estan inquietos, agi-
tados, que ladran, etc., se calman todos
estos impulsos y el animal permanece
quieto, ti'anquilo, generalmente echado en
ol suelo, con salivacion mas o menos abun-
dante y con tendencia al suefio; este es-
tado hipnético aparece en algunos sujetos
mas rdpidamente que en otros y se pro-
longa por algunas horas (el franco efec-
to hipndtico puede tardar entre algunos
minutos y media hora). El animal en este
estado se deja manejar mas facilmente
y opone muy poca resistencia a las ma-
nipulaciones que se realicen con él. Al
mismo tiempo hay efectos analgésicos y
el animal tolera bastante impresiones do-
lorosas cutdneas, etc.

La respiracion estd casi siempre ace-
lerada, hbastante acelerada prontamente
después de la iin-eccion y puede llegarse

a més de 40 respiraciones por minuto para
disminuir después de algln tiempo més
0 menos variable pero conservandose casi
siempre ligeramente aumentado el nd-
mero 0 volviendo a lo normal; raras ve-
ces no es acelerada y aln llega a haber
bradipnea (excepcional).

Generalmente se produce una pasajera,
taquicardia entre los primeros efectos,
que es luégo sustituida por invariable
bradicarfiia que puede llegar a 50 p. mi-
nuto (habiendo antes de la inyeccion 100
0 Mas pulsaciones) y que es, como Se Ve,
bastante marcada (accion vagal de la
morfina).

En cuanto a la accion sobre el peris-
taltismo intestina] el asunto no es per-
fectamente claro. Después de la inyeccion
subcutdnea es frecuente que se produzca
una deposicidn, lo que para algunos se
deberia a la accién estimulante sobre las
contracciones del recto, de modo que ha-
bria deposicién si el recto contuviera ma-
terial, a lo que se deberia la relativa in-
constancia del fendmeno; en cambio si la
inyeccion ha sido intravenosa, la defeca-
cion es un efecto casi constante.

Da accion sobre el esfinter pilorico hace
que el contenido del estémago sea retenido
durante mucho tiempo (esto puede pro-
barse por medio de radiografias).

Como se ve, en el perro hay un efecto
vagotomico hien preciso producido por la
morfina y manitestado por: salivacion,
que es independiente del estado nauseoso,
pues persiste mucho tiempo después del
vomito; bradicarfiia; en muchos casos
defecacion (especialmente después de in-
geccién intravenosa), y aumento de los
orborigmos intestinales. Aparte de esta
reunion de efectos atribuibles a la accion
vagotonica, hay analgesia e hipnosis.

Sobre la medula los efectos son estimu-
lantes especialmente en algunos sujetos
en los que los reflejos espinales estan
aumentados; es casi constante la presen-
tacion de sacudidas musculares (especial-
mente de los miembros posteriores), que
persisten durante el suefio. Por esto la
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morfina no estd indicada, sino al con-
trario, contraindicada en el tratamiento
de la intoxicacion estricnea.

La posicion en hiena, que Se observa con
bastante frecuencia en el perro después
de una inyeccion de morfina (y que se
caracteriza por la posicion del tren pos-
terior a_un nivel mas bajo que el eje
longitudinal normal con flexion de las
articulaciones de los miemhros posterio-
res), es atribuida a la accién depresiva
central, posiblemente sobre ¢l cerebro me-
dio. Esta posicién en hiena se observa en
realidad durante mur corto tiempo, pues
es la que precede al declbito que sigue
bien pronto y que es la posicion obligada
por la tendencia al suefo.

Otra frecuente manifestacion de la ac-
cion depresiva central de la morfina en
el perro es una semipardlisis de la man-
dibula y de la lengua cuya punta perma-
nece fuera de la boca por algln tiempo
dando al animal un aspecto semejante a
lo obesrvado en ciertos casos de rabia.

Si la misma dosis (0gr.02 en p. de talla
media, Ogr.Ol en pequefios, 0gr.03 en
grandes), ha sido inyectada intravenosa-
mente, puede haber a los pocos segundos
sintomas achacables a confusion mental,
pues hay chillidos y gran inquietud vy
que son producidos probablemente por la
accion brusca de la morfina sobre el ce-
rebro; en algunos casos puede seguirse este
efecto de un dectbito mas o menos brus-
€0 que se prolonga por algunos minutos.
No es por consiguiente aconsejable la
aplicacion intravenosa de la dosis total
efectuada rapidamente. Llama la atencion
que la inyeccion por esta via. no se acom-
pafia del efecto vomitivo y en cambio la
aplicacién subcutdnea es seguramente
vomitiva; me explico el hecho teniendo en
cuenta que la morfina en pequefias dosis
es vomitiva y en grandes, depresora del
centro del vomito; sucede, pues, en este
caso, auncuando la dosis intravenosa fue
igual a la dosis vomitiva subcutanea, la
aFIicacién intravenosa lleva directamente
al centro del vOmito una dosis que viene

a resultar grande, pues llega en masa a
dicho centro y lo deprime; en cambio, en
la inyeccion subcutdnea, las muy peque-
fias cantidades de la droga absorbidas
primeramente, IIegian al centro y alcanzan
a excitarlo por llegar en pequefia canti-
dad. Una dosis inferior a Ogr.02 (5 mili-
gramos por ej.), dada por via venosa,
resulta todavia depresora en piirte del
C. V., asf que la inyeccién venosa de 5
m|I|gramos seguida do 0gr.015 (para com-
pletar la dosis total de 0gr.02) subcutd-
neamente, no provoca el vomito; de aqui
se saca una conclusion practica, pues mu-
chas veces el veterinario necesita sélo los
efectos hipnético y analgésico y no el
vomitivo, que es molesto la mayoria de
las veces, en tal caso bastard inyectar 5
m|I|gramos por via venosa y el resto de
la dosis subcutdneamente.

Las dosis altas (medio a un centigrado
por kilo), producen en los primeros mo-
mentos los efectos conocidos de vomito,
hipnosis, etc., pero se observan entonces
con frecuencia y seguidamente, sintomas
alucinativos, con deambulacion constante,
mirada extrana etc., es decir, que son ya
sintomas de_intoxicacion,

Los usos en el perro son principalmente
como hipndtico y analgésico. La pérdida
del miedo, de la nerviosidad, de la des-
confianza que experimenta el perro bajo
sus efectos, loodrla aprovecharse en- ani-
males inddciles, dificilmente manejables
previamente a un examen clinico (0gr.02),
y con el objeto de facilitarlo, teniendo
en_cuenta que la supresion del dolor
principalmente, podria enmascarar sin-
tomas importantes y dificultar nn diag-
nostico. La anestesia con éter-cloroformo
es facilitada considerablemente por la in-
yeccion previa (media hora antes), de
morfina, o de atropina-morfina, evitan-
dose en gran parte el largo y molesto
periodo de excitacion.

Con vomitivo, cuando los otros efectos
(hipnosis, etc.), no sean perjudiciales, por
ejemplo podria usarse en casos de indi-
gestion por sobrecarga gastrica, etc.



