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ANOTACIONES AL ESTUDIO SEROLOGICO DE LAS
SALMONELLAS PATOGENAS PARA EL GANADO BOVINO
EN COLOMBIA

Por el Dr. ROBERTO PLATA GUERRERO

En reciente articulo sobre el diagnoés-
tico serolégico de unas Cepas colom-
bianas de Salmonella, aisladas de bro-
tes de “Peste Boba” de los terneros,
Schultze y Caicedo (1) presentan el re-
sultado de una clasificaciéon serolégica
.practicada en Buenos Aires en el Ins-
tituto Nacional de Higiene y hacen al-
gunas observaciones sobre el significa-
do que para ellos tiene dicha clasifica-
cion, segun la cual la Salmonellosis de
los terneros es producida en su gran
mayoria por la Salmonella enteritidis
Gaertner tipo Dublin, habiéndose ais-
lado también en material de Antioquia,
una cepa S. Typhi-murium.

Desde hace afios hemos seguido inte-
resados en el progreso de la clasificacion
del grupo “Salmonella” por habernos
ocupado mucho de la enfermedad deter-
minada por gérmenes de esta clasifica-
cion, en el ganado y por este motivo se-
guimos paso a paso los estudios serold-
gicos modernos, los cuales nos habian
permitido suponer que, de acuerdo con
los estudios de los ultimos afios, las ce-
pas colombianas clasificadas por nos-
otros en 1932 (2) como Salmonella en-
teritidis Gaertner, quedarian colocadas
como la variedad dublin, por ser ésta
la variedad encontrada con mas fre-
cuencia en los brotes de Salmonello-
sis en los terneros.

En la reuniéon efectuada en mayo de
1943 por la Asociacion Colombiana de
Médicos Veterinarios, tuvimos oportu-
nidad de llamar la atencién sobre la
importancia de los:nuevos estudios re-
ferentes a la estructura antigénica del
grupo Salmonella y a la frecuencia con
que se encuentra en el ganado la Sal-

monella enteritidis variedad dublin. (3).
También el Dr. Francisco Virviescas
(4) nos informé en 1943 haber remitido
al Bureau of Animal Industry de Was-
hington, cepas colombianas de Salmo-
nella, procedentes de terneros, sobre
las cuales habian informado tratarse de
la Salmonella enteritidis dublin, con-
clusién semejante a la obtenida por
Schultze y Caicedo recientemente.

Daubney (5) nos decia ya en 1936:
“el principal agente infeciante parati-
fico de los terneros en Africa Oriental
es Salmonella enteritidis dublin, aun
cuando ocasionalmente hay brotes en que
la infeccion se debe a una cepa Aer-
trycke (typhi-murium)”.

Henning (6) en su estudio sobre cla-
sificacion de 104 brotes de Salmonello-
sis en terneros en Africa del Sur, obtie-
ne 97 cepas S. enteritidis variedad du-
blin, 2 S. typhi-murium y 3 S. enteriti-
dis.

En Europa también la variedad dublin
es la mas frecuente. Strozzi en Italia,
Smith y Scott en Inglaterra y muchos
otros investigadores confirman este he-
cho, atn con gérmenes del grupo aisla-
do por Jensen en Dinamarca en 1913.

Veamos cudales son las diferencias
principales introducidas uUltimamente en
los estudios serolégicos de las Salmone-
llas, que permiten descomponer un gru-
po o una especie en diferentes varie-
dades o tipos microbianos.

Los microorganismos madviles tienen
dos tipos de antigenos, que difieren en
caracteristicas fisicas, cada uno de los
cuales puede provocar la formacién do
anticuerpos especificos. Los antigenos
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Illamados “O” derivan del cuerpo de la
bacteria, son los antigenos somaticos,
resistentes al calor y los antigenos lla-
mados “H” son los antigenos flagelares,
no resistentes al calor ni a los acidos.

Tanto los antigenos O como los H,
forman sus correspondientes aglutininas
y pueden ponerse en evidencia median-
te sueros aglutinantes preparados con
ellos!

La aglutinacién clasica, hasta hace al-
gunos afios presuponia el empleo de
sueros aglutinantes preparados con an-
tigenos calentados; hoy dia se sabe que
la aglutinacién con este sistema nos da
apenas el resultado de clasificacién pa-
ra los antigenos somaticos O, que sue-
len ser comunes a un cierto nimero de
bacterias.

Para diferenciar aun mas los tipos es
menester poseer una coleccién comple-
ta de las cepas reconocidas para prepa-
rar con ellas sueros aglutinantes para
los antigenos “H" con los cuales hacer
las aglutinaciones y saturaciones cru-
zadas correspondientes. Con este sis-
tema ha sido posible obtener muchas

variedades diferentes por
ciferentes factores flagelares
cuando se obtengan
ciones somaéticas.
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reacciones a
aln
idénticas aglutina-

Segln publicaciones del afio 1942 (7)

para

se necesitan 23 sueros “O1 para los an-
tigenos somaticos y 36 sueros “H”
los flagelares, lo que permite ia

tificacion de todos los tipos.

iden-

Continuamente se estan presentando

nuevas varieiaoes al

hacer estos estu-

dios y es practicamente imposible estar

al dia con estas clasificaciones.

Baste decir que el esquema de Kauff-

mann en
fuss (8) al Congreso
Meaicina Veterinaria,

1934, presentado por Stand-
Internacional
incluia solamen-

de

te 28 tipos de Salmonellas; el esquema

de
en el

Kauffmann White 1938,

publicado
articulo de Schultze y Caicedo,

contiene 71 tipos de Salmonellas; el es-
(7)

cuenta 114 tipos y la lista de Cepas re-

quema de Kauffmann White 1942,

conocidas de Salmonellas

procedentes

del Instituto Seroterapico de Copenhage,

era en 1942
con 164 tipos:

Dinamarca,
segun Edwards,

la que sigue,

LISTA DE LAS CEPAS STANDARD DE SALMONELLA PROCEDENTES DEL

CENTRO INTERNACIONAL D.E SALMONELLAS DEL INSTITUTO SEROTERA-
PICO DEL ESTADO, COPENIIAGEN, DINAMARCA.
f Estos antigenos pueden faltar.
() Unicamente una parte de estos ai'tigenos esta presente.
— Foérmula abreviada.
— Estudio incompleto.
Antigeno H
CULTIVOS Antigeno O
Fase 1 Fase 2
1 S. paratyphi A 1015 ... I, 1, X1 .. a
2 S. paratyphi A var. durazzo I, XI. .. a —
3 S. paratyphi B 8006 1 v Vv, XII... b 1, 2..
4 S. paratyphi B 6617 I, 1V, V, XII. .. b 1, 2..
5 S. paratyphi B var. java ... v, v, XII... b —
6 S. paratyphi B 5706 (chiefly
PON-SPEC) it e IV V, XI1I... rbi i, 2..

7 S. paratyphi B var. odense 8085 TV, XI1. .. b 1, 2..
8 S. paratyphi B var. odense 9864 I, 1V, X11... b 1, 2...
9 S. typhi-murium 1406 ... v, v, XII1... i J, 2, 3..
10 S. typhi-murium 4066 ........ccceoeenen I, 1V, V. XIl........... X% == 1, 2, 3..
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CULTIVOS

. typhi-murium var, copenhagen

DO
typhi-murium var. copenhagen
BL146 e

. typhi-murium (O-form.) 3173
. typhi-murium (chiefly non-spece.

10953 i
Stanley 7855
heidelberg
chester
san-diego 1254
reading
Gerby 31 ..
uerby 15145
essen 173
budapest ...
brandenburg 647
bispebjerg 9447
abortus-equi beta 202
abortus-ovis 4195 ...........
abortus-bovis alpha 1960
abortus-bovis beta 1960
bredeney 1051 ......ccccovviiens
schleissheim alpha 13
paratyphi C (Vi+) “East Africa”
paratyphi C (Vi—) “Hirschfeld”
cholerae-suis 1348 ...
cholerae-suis 1535 spec rough
Jcholenae-suis var. kunzendorf
1350 i
cholerae-suis var kunzendorf
5210
typhi-suis 1347
thompson 8 ...
thompson var. berlin 2988
virchow 4519
oranienburg 9087
potsdam 9781
bareilly 3213
mikawashima 56
montevideo 623
oslo
amersfoort
braenderup 3022
newport 563
newport var. puerto-rico
kottbus 4179
bovis-merbificans
muenchen
narashino
glostrup 4324
typhi H 901
typhi O 901 W
typhi 2 V ...
typhi Watson V
typhi 6 S. rough
typhi Vi 1 rough
typhi R2, rough.....
enteritidis 1891
dUblirt 215

3640

Antigeno O

v, XII. .
v, XII. .
iv, xii...

vV, XI11...

v, XII. ..

v, XII. ..

v, XII. ..

v, XI1I...

v, XII. ..

1, IV XXVII, XII..
I, IV XXVII, XII..
I. IV XXVII, XII..
IV, XXVII, XII...

Vi, vii, rvii eee
VI, Vil. ..

VI, VII. ..

Vil, VII. ..

VI2 VII...

VI, VII. ..

VI, VII. ..

VI, VII. ..

VI, VII. ..

VI, VII. ..

VI, VII. ..

VI, VII. ..

VI, VII. ..

VI, VII. ..

VI, VII. ..

VI, VII. ..

VI, VII. ..

VI, VIII...

VI, VIl

VI, VIII...

VI, VIII...

VI, VIII...

VI, VIIIl...

VI, VIII...

IX, XI1I...

IX, XI1I...

ix, xii, rvn...
ix, xii, rvn...
m i

(ix);”rvn

IX, X11I..,
IX, X11I..,

Antigeno H

Fase 1 Fase 2
i 1, 2, 3
1 1, 2, 3
m 1, 2, 3..
Q 1, 2. ..
1 1, 2, 3..
c, h e n, X...
e, h e, n, zI5..
e, h 1. 5.

i, g.. -
f, g.. —
g m. —
g t... —

V.. e, n, z
a e, n, X.
— e, n, x.
c 1 6...
b ‘e, n, X.
“fc e, n, X.
1 v... 1, 7..
b, zI2 —

c 1, 5..
c 1, 5..
c 1, 5..
c —

— 1, 5
— 1, 5..
c 1, 5.
k 1, 5.
— 1, 5...
r 1, 2, 3.
m t... _

1, V... e, n, zI5

| 1, 5.

e, n zI5..

. m S... _

a e. n, x.
d e, n, x.
e. h e, n, zI5
ie, h 1, 2, 3.
— 1, 2, 3.
e, h 1 5.

r 1 5.

d 1, 2...
a e, n, X
z10 fe, n, z
d J—

d _

d .

4 -

d —

o

a1



121
j22
125
124
125
126

S. litchfield 110
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CULTIVOS

rostock
moscow 27
blegdam 22
berta
eastbourne
sendai 571
dar-es-salaam
panama
gallinarum 416
pullorum 971
london 1446
give 316
anatum 293
muenster 4546
nyborg 1527
amager 2399
zanzibar 5628
shangani 5630
newington C2
selandia 7482 ....
new-brunswick 5411
senftenberg 3007

niloese 1236
tim 1928
aberdeen
poona
.worthington 29
carrau 34
onderstepoort 282
hvittingfoss
gaminara 974
kirkee
kentucky 21883
minnesota 21

cerro 415
uganda 5880'
rubislaw 193
abony 74
california 55
wichita 9
tel-avix 876
. hallerup 7851
saint-paul 110
meleagridis 156
san-diego 123
san-diego ...
bredeney 251

typhi T2
hartford 3015
urbana 24036 .
lexington 14 ...
habana D4

arechavaleta
illinois 38260
manhattan 294 .
oregon 1511 ...
bredeney 414

altendorf 297

goettingen 1277

Antigeno O

X
I, x
1, X
I, x
1, X
1, Xv

1, Xv

I, xXv

1, 1, XI1X

1, 11, XI1X

I, xXv

X1

X1, XXI1

I, XI XXI11

VI, X1V, XXIV
(1), VI, XIV, XXV
XV1

XVI

XVII

(VII), XX
XX XXVI
XVII

11, X, XXVI
X1

LIV, V, XII...
v, XI1...

I, X1, XXI11
XXV
XXIX Vil
L1V, V, XII. ..
11, X, XXVI
IV Vv, XII...
v, XIl

1, 1V, XII.. .
VI, VI, ..

IX, (Xii)..., rvii
VI, VII...

XXX

I X, XXVI

I, X1, XX

v, XI1...

(111), (XV), XXXV
VI, VI,

VI, VI,

1 IV, XXVIIL, X1,
v, XII.

v, XI1,.,

Antigeno H

Fase 1 Fase 2
S P, u
IS q.. —
g. in, g —

g’ t -
e n 1, 5..
a 1, 5..
i, w.. e, n..
1 V.. 1, 5..
1 V... 1, 6...
1 V.. 1, 7..
o, h i, a..
c, n 1. 5..
e, h 1, 7...
* 1, 2, 3..
K 1, 5..
d 1 5..
e, h.. 1, 6..
e, h 1, 7...
1L v... 1, 7..
g s t —
d z6. ..
e, h 1. 6. ..
i 1, 2, 3..
Z. .. 1, 6..
1, w Z...
y 1. 7..
e, h 1, 5...
b c, n, X.
d 1 7..
b 1, 2..
i zC. ..
b fe, N, X.
z4, 223 —
1 zI13... 1, 5...
r e, n. x.
b c, N, X.
g m. t... —
d. —
y e, n, zI5. ..
zl4 —
e, h 1, 2, 3.
e, h 1, w...
e, h e, n, zI5..
e, h e, n, zI5..
1L V... 1, 7...
1v... 1, 2, 3.
d
y e, n, x.
b... e, n, X.
zIO 1. 5..
f, g —
a 1 7.
zIOo 1, 5..
d 1, 5...
d 1, 2, 3..
1 V... L
c 1. 7...
1 V.. c, n, 215,,
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CULTIVOS

127 S. onarimon
128 S. vejle 1G'14440
129 s. montevideo 2 ..
130 s. duesseldorf 4908
13i s. arizona
132 s. zagreb 96 ..
133 s. kaposvar 407 .
134 E. coli 1— 262436
135 E coli 1— 539638
136 E. coli 1— 617936
137 E. coli 2— 49136
138 E. coli 2—582138
139 E. coli 3—zuerich
140 E, coli 4—B
141 E coli 4—Ka .
142 E. coli 5— 11391
143 S. durban— 717
144 S. pretoria— 810
145 S. kaapstad— 1003
146 S. javiana— 4675
147 S. weltevreden
148 S. salinatis— 151
149 S. amherstiana—78 ...
150 S. reading— 24682 ...
151 S. simsbury— 11077
152 S. thompson— 94368
153 S. cholerae-suis— 179
154 S. mississippi—5 3 ..
155 S. tennessee— K1
156 S. bonariensis C12
157 S. paratyphi B N25
158 S. worthington 61
159 S. typhi-murium var.

copenhagen 26810
160 S. javiana N112
161 S. grumpensis Cob 220
162 S. florida C1672
163 S. madelia 611, phase 1
164 S. madelia 611, phase 2

En gracia de la brevedad,

tal como aparece en el

GRUPO D

. typhi
. enteritidis
dublin

rostock
moscow ...
blegdam

berta
eastbourne ..,
sendai .
onarimon -
dar-es-salaam
goettingen
panama
durban............
., javiana

pullorum
gallinarum
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reproducimos

Antigeno O
11X, XII. ..
i, X, XXVI
VI, VII. ..
VI VI ..
XXX
v, VvV, XII...
v, Vv, XII. ..
XXXi, rvn
XXX, [Vil
XXX, [Vil
XXX11
XXX11
vV, Vv, XI1I...
IV, rxxvill, XII. ..
iv, rxxvin, xii...
rn vi, xiv, Xxxv
IX, XII. ..
X1
v, X111
IX, XI11

I 11, XI1X
VI, VII.. .
VI, VII...

1. X1, XX111
VI, VII...
VI, V1.
v, v, XII. ..
I, X111 XX111

v, XI1I. ..
IX, X11I...
X1, XX11
(1), VI, XIV, XXV
(1), VI, X1V, xxv
(1). VI, X1V, XXV

i6ifamerte ia

ix' Xii..., rvii
rn, ix, xii...
1. IX, XII. ..
1, IX, XII. ..
IX, XII. ..

IX, XII. ..

IX, XII. ..

rn, ix, xii...
ni, ix, xii...
I, IX, XII. ..
1, IX, XII. ..
IX, XII. ..

1, IX, XII. ..
IX, XII. ..
X, Xl
IX, X1I1I...

IX, X1I1I...

Antigeno H

Fase 1

, h
m,s...
4. z24. ..
z4, 223, zit'
c, h

e. (h)

e
g
zZ

z20

g

| o= x J~| [
N
[ee]

lista de tipos del
esquema Kauffmann White 1942:
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Como puede verse en la lista anterior,
hay ademas que anotar que el antigeno
somatico para el grupo S. enteritidis,
ha sido adicionado en dos factores, el
X1l 'y el I, adicion propuesta por Kauff-
mann desde 1938, que no consta en el
esquema Kauffmann White 1938.

Ademas, del gran nUumero de cepas,
cabe tomar nota de las variaciones vy
variedades de un mismo germen. Asi
por ejemplo, hay dos variedades del pa-
ratifico A, seis del paratifico B, siete
del S. typhi-murium, cuatro del S.
cholera-suis, y asi de otros mas. El gru-
po D del esquema de Kauffmann Whi-
te 1938, ha aumentado de 12 tipos a 17
en el de 1942

Ahora bien, a pesar de tan rapida y
continua adicién de nuevas cepas y va-
riedades, no creemos que el conocimien-
to de su clasificacién precisa, sea in-
dispensable para la inmunoterapia en
la Salmonellosis de los terneros, por
varias razones, como lo expondremos
a continuacion.

En primer lugar, los organismos del
grupo Enteritidis que nos interesa, son
monofasicos o sea que los antigenos
flagelares que presentan, oorrespon-
den a la fase 1. no conociéndose de ellos
la fase 2, por lo tanto su variabilidad
estd de hecho limitada. De ellos sola-
mente se han encontrado patégenos
para el ganado: S. enteritidis. S. ente-
ritidis dublin y S. rostock, siendo el mas
comun el segundo de estos. La Unica
cepa que podria presentar variaciones
seria la S. typhi-murium, pero esta s6-
lo suele presentarse ocasionalmente.

En segundo lugar, desde el punto de
vista inmunolégico, los antigenos so-

maticos “O” son los méas importantes
y con una apropiada seleccién y man-
tenimiento de cepas, se puede conse-
guir una polivalencia que produzca ade-
cuada inmunidad.

En tercer lugar se ha observado, co-
mo lo consigna Henning, que vacunas
aun con cepas locales, pueden no pro-
ducir inmunidad suficiente contra una
infeccion muy virulenta, luego este pun-
to también debe tenerse en cuenta.

En cuarto lugar, porque recurrir a
esta clasificacion, desde hace muchisi-
mos afios se vienen preparando vacu-
nas que, habida cuenta de seleccién de
cepas, polivalencia de origenes, man-
tenimiento de ellas y cuidadosa prepa-
racion por métodos modernos, han ve-
nido empleandose con resultado am-
pliamente sitisfactorio.

Finalmente, es t3n sencillo para un
‘aberatorio de produccién de vacunas,
obtener la clasificacion de sus cepas
en la Estacion Central de Salmonollas
en los Estados Unidos, que no encon-
tramos razcn para que en el Labora-
torio de Investigacién del Gobierno Na-
cional, se cree una seccién esDccial de
control oue establezca oue “Unicamen-
te aquellos productos biolégicos elabo-
rados de acuerdo con los puntos de vis-
ta de la méas moderna investigacion,
puedan ser empleados en el pais”, se-
gun opinan Schultze y Caicedo, (1)
por cuanto entendemos, como es bien sa-
bido, aue el Departamento Nacional de
Ganaderia, tiene ya establecidas sus
normas o patrones de vigencia inter-
nacional. para el control de todos los
productos biolégicos.
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