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Resumen:

La Follo. de Bucoromonga es la de mayor expresion fisiografica en
Colombio; se extiende desde Aguachica, en el norte, hocio Bucoromango,
en el Sur, y exhibe indicios morfotectonicos que otestiguon un alto grado
de octividod duronte el Cuoternario. Un reciente levontomiento
neotectonico detallodo en el corredor de la follapermitio identificor sitios
con potenciol paleosismolégico. El sitio seleccionado esta en una contero.
de colizas 04,5 kildmetros ol norte de Bucaramonga, en el flonco norte del
rio Surota. Corresponde aunacuencacolgadode origen tectonico 0250 m
al oeste de lo troza principol, rellenado por cuflos coluvioles y uno
secuenciareciente de horizontes locustre finos con materiol organico. Se
realizé un levontamiento detollado o escola 1:10 y se tomoron diecisiete
muestros que cubren el poquete de sedimentos organicos. Se interpreto
como uno.cuenca tectonico.o "sagpond” controlado por la falla principal,
donde cadahorizonte sedimentario registro.el hundimiento co-sismico; es
decir, lo evidencia estrotigrafica de sismos prehistoricos. Los resultados
de C14 oscilon entre 8300-930 afios-BP, y su interpretacion preliminor
apunta. o lo ocurrencie. de 8 sismos holocenos con intervalos de
recurrencia de aproximodamente1000 ofios y mognitudes entre 7,0-7,4
Ms.

Abstract:

The Bucoromonga Foult is the foult in Colombia with the strongest
physiogrophic expression. It extends from Aguochica in the north
southward to Bucoromongo ond beyond. Abundont morphotectonic
indices testify to o high degree of octivity during the Quoternory. A
recent detoiled regionol study olong the moin foult corridor has
identified severol promising locations with potential for
paleoseismologic trench studies. The site octually selected was situated
in alimestone quorry ot 4,5 km north of Bucaromonge town on the north
bonk of the Suratariver. It concerns asmoll tectonic bosin in e honging
valley situated 250 m to the west of the main Bucoromongo Foult ond is
filled with a series of colluvial wedges ond fine grained locustrine
deposits with obundont orgenic moteriol. Detoiled logging of the
outcrop foce ot ascale of 1:10 was carried out ond seventeen somples
were token from the orgonic rich levels for radiocarbon doting. Basin
evolution is controlled by movement of the principal foult troce in
which each sedimentary level is aregistration of co-seismic subsidence
ond represents the strotigraphic evidence of pre-historic earthquokes.
The result of radiocarbon dating show ages thot ronge from 8300-930
y/BP ond o preliminary interpretotion suggests the occurrence of 8
holocene seismic events during the lost 8300 yeors ond mognitudes in
the order of 6,5-7,0 M.

Palabras clave: Folla de Bucaromongo, neotectonica, poleosismologia,
sagpond, estratigrofiosismica, omenozasismica.
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1. INTRODUCCION

1 presente trabajo corresponde ol primer estudio

poleosismologico adelontado sobre lo Folla de

Bucoromongo y fue lo culminocion de un
levontomiento neotectonico sobre el tramo sur de lo folla,
realizado duronte los afios 2007 y 2008, por el Grupo de
Investigacion Neotectonicade INGEOMINAS.

Lo Folla de Bucaramongoa es el segmento sur del sistema
de follos de Sonto. Marto-Bucoramaongo, que se extiende
desde el Mor Caribe, en el Norte, hasta el pueblo de
Ricourte, en el Sur, cubriendo una distoncio de 550 km
(Paris et al., 2000). Dicho sistema esta compuesto de tres
segmentos principales en arreglo escalonado derecho. El
segmento norte, conocido como lo Follo de Sonta Morto
propiomente dicho, define el borde occidentol de lo Sierra
Nevoda de Sonto Morta y porece estor constituido de una
seric de roampos loteroles osociados con follos de
cabolgomiento en el Mocizo de Sonta Morto. EI segmento
central cruzouna llonura eluviol cuaternorio muy extenso
de los volles de los rios Mogdalena y César, donde se
oculto por uno amplia distoncio, poaro luego continuor
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hociael sur, en donde es conocido.como laFallo. Boloozul
(Ingeominas, 2008). El segmento sur, lo Falla de
Bucaromongo propiomente dicho, traslopahacioel oeste o
lo.Folla Boloozul, por cerca.de 90 km, entre el municipio
de Aguachica, ol norte, y lalocalidad de Altogracia, ol sur,
para.continuor en esa.direccion, vioo Bucoaromonga, hosto
el pueblo de Ricaurte. Dicho troslope ha generoado 1o que
es conocido como el Duplex de Ocofio (Ingeominas,
2008) (ver figura. 1).

Se troto de un sistemo de fallo tronscurrente laterol
izquierdo con uno.componente vertical importonte que ha
cousado el levontamiento del Mocizo de Sontonder, con
un movimiento horizontal acumulativo estimado por
varios outores entre 30 y 224 kilometros, estimativos, que
no estan basodos en documentocion suficientemente
sustentada y que ademas carecen de un morco temporol
(Boinetetal., 1989, Ujueta, 2003).

El presente trobajo describe el sitio con mejor potencial
paleosismologico, ubicado en la contera de calizas de
Cementos Cemex, o 4,5 km ol norte de la ciudod de
Bucaramonga, en la.que uno de los frentes de explotacion
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Figura 1. Morco tectonico regional. o) Mopa neotectonico de Colombia, modificado de
Toboado et al 2000. MB Bloque Moaracaibo, PR Serronia de Perija, SM Mocizo de
Sontonder, MA Andes de Mérido, EC Cordillera Oriental, CC Cordillera Central, FFS
Sistema de fallos frontales. b) Detolle de la geologia de la zono, donde lo Follo de
Bucaromongo sepore los hundidos mesos de Ruitoque (MR) y los Sontos (MS) de los
elevodos rocas igneo-metamorficas del Mocizo de Sontonder. B Ciudad de Bucaromongo,
L Bloque leventado, H Bloque hundido.

reciente intersectd uno pequeia cuenco colgada
(sagpond) con sedimentos locustres y ricos en materio
organica, exhibiendo un corte perfecto pora adelontor un
levantomiento paleosismologico en el que se apliquen los
métodos que se procticon en trincheros. Este estudio
mostrd unasecuenciode sedimentos organicos y unaserie
de cufios coluviales, que fueron interpretodos como co-
sismicos, sedimentos de los cuales se tomoron dicisiete
muestros pora datociones de radiocorbono, dondo como
resultodos edades del Holoceno.

~ 2.ENTORNO
GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO

LaFallode Bucaromongo, en lazonade estudio, ol norte y
sur de la ciudad del mismo nombre, determina el frente
montofioso que marca el limite occidental del Mocizo de
Sontonder con la fronjohundidade LaMesade los Sontos,
LaMesade Ruitoque y el Abonico de Bucoromongo. Esto
franjo. deprimido estd limitodo por la Folla de
Bucoromonga, ol oriente, y lo Follo de Suarez, ol
occidente, que alavez dalugor oun notoble escorpe que
define el limite oriental de lo. Platoformade Lebrijo. Estos
dos fallos, que convergen con un angulo de
aproximadomente 35° a.6-8 km ol norte de la.ciudad, hon
frogmentodo y levontado diferenciolmente una plomicie
de erosion (penillonura) de edad mio-plioceno (Julivert,
1959), remanentes de la cual se encuentron preservados
sobre el Macizo de Sontander, en el Paromo de Berlin, la
Mesa.de los Sontos, lo Mesa de Ruitoque y lo Platoforma
de Lebrijo(Ver figuros 1y 2).

LaFallade Bucoromongatiene una.expresion fisiografica
muy fuerte y bien notoble en imagenes satelitoles,
modelos digitales del terreno y fotografios oéreas, que
sugieren un olto grado de octividod cuoternorio. Ademas,
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existe evidencia obundonte de octividad cuaternario y
holocena, que permite deducir un desplozamiento loteral
izquierdo con componente verticol, asi, los indices
geomorfologicos mas importontes que lo confirmon son
laposicion, desplozadahacioel norte, del originol drenaje
olimentador del obonico, el Rio Surata, y el mas alto
grodo de diseccion del sector sur del obonico (ver  figura
2).

En el sector de Bucoramonga existe gron contidad de
indices geomorfologicos, como evidenciade lo octividod
y el sentido de movimiento de la follo, que incluyen
logunos (sagponds) y lomos de follo, lomos de
obturocion, silletos, combios de pendiente, focetos
triongulares, drenojes desplozados y desviados,
interfluvios desplozados, trincheras de falla vy,
porticulormente, obundontes lomos en goncho, que
constituyen buenos indicadores del sentido de loteral
izquierdo de la follo. Lapreservocion de una contidod ton
gronde de indicios geomorfologicos en el ambiente
morfoclimatico humedo tropicol, corocteristico de la
zona, es argumento en favor de un olto grado de octividad
cuaternariode lofollo.

Figura 2. o) Contexto geomorfologico regional en lo.zona de convergencio de
los follas Suarez y Bucaromongo. b) Detolle de laubicacion del sitio de estudio
y surelocion con los follas principoles y el Abonico de Bucoromongo. Notese lo
distonciaentre el pice del abonico y el rio Surotd, y tombién lasuperficie plona
no disectodadel abanico sobre laque esta construidalaciudod.

Cobe notor que el Sistemo de Fallos de Sonto Morto-
Bucoramonga constituye el borde occidental del Bloque
Triongulor de Marocaibo, que esta expulsado hocia el
NNE, con respecto o la placo continental de Suramérica
(Ver figura 1) (Loubscher, 1987; Freymueller et al., 1993;
Toboodaet al., 2000; Trenkomp et al., 2002; Audemord y
Audemard, 2002; Cediel et al., 2003). La esquina sur de
este bloque esta formadapor la.convergencio de las follos
de Bucoaromongoy Boconé en el Macizo de Sontonder. Lo
Follo de Bocond ha sido objeto de numerosos estudios
paleosismologicos que estoblecen una tozo de
desplozamiento de entre 3 y 14 mm/ofio (Audemard,
2003b), cuyo expresion fisiografico en imagenes
sotelitoles, DTM, y fotografios oéreas, es muy similor o la
de lo Fallo de Bucoromongo, lo que sugiere un mismo
nivel de octividod paro.ombas follos (Ver figura 1).
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3. SITIO DEL ESTUDIO PALEOSISMOLOGICO

De los sitios potenciales pora obrir uno trinchera
paleosismologica, el mas obvio fue una.excavocion en un
frente de explotacion en la contera de colizos poleozoicos
de la Formocion Diomonte, explotada por la compoiia
Cemex y situadaa4,5 km ol norte de la.ciudad, en laorilla
norte del rio Surota. Este afloromiento esta situado 0250
m ol oeste de lo troza principal de lo Folla de
Bucoromonga y o una distoncio de 100 m de una folla
satelital, ol oeste, que pone en contacto los colizas con
gravos cuoternorios de laterrozodel rio Surota.

El sitio de interés es una pequeiio cuenco colgodo,
interpretode. como una cuenca tectdnica (sagpond),
situado. en uno depresion erosionado sobre la terrozo
cuoternoriomas olta del rio Suratd. Un remonente de esta
terraza forma el borde occidentol de lo.cuenco y muestra
sedimentacion de tipo "foreser" (Ver figura 3), mientros
que su borde oriental esta formado por un pequeiio lomo
de calizos de la Formocion Diomonte. Gron porte de la
cuenco ho sido removida por la moquinaria vy,
previomente, por laerosion de una quebrado que tombién
ha sido intervenida por las operaciones mineros. El vocio
erosivo que forma lo cuenca fue rellenado iniciolmente
sobre su base por depdsitos de gravos y, posteriormente,
en repetidos ocasiones, por cufios coluvioles y detriticos
en sumorgen orientol.

En el centro de la cuenca, y porciolmente coetanea con la
deposicion de las cuios, hay una secuencia de depdsitos
orcillosos con olto contenido de moteriol organico,
indicondo condiciones de humedaol o loguno.
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Figura 3. Ponoramica generol del frente de explotocion minera donde quedo
expuestalocuencay surelleno sedimentorio, vistahociael sur.

4. LEVANTAMIENTO Y MUESTREO

Se adelontd el levontoamiento paleosismologico de la
pared expuestoen el frente minero, conforme alopractica
comun de estudios paleosismolégicos en trinchero. La
pored, de 8 m de altura, expone rocos de basomento en la
porte inferior, cubriendo un 50%, y so6lo en la porte
superior afloron depositos cuaternorios que constituyen el
verdodero interés de este levontomiento. De estomonera,
sobre la.porcidn superior se escogio lo parte que cubriolo
zono, de mayor informogcion y, en consecuencia, lo. mas
relevonte, obteniendo una superficie vertical de 12 m de
oncho por 4 m de alto, sobre laque se realizé unareticula,
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formondo cuadrangulos de 1 m? que luego fueron
mapeodos en detalle o escola 1:10 (Ver figura 4).
Simultaneamente, se odelontd un levantomiento
microtopografico del area inmediotomente olrededor de
la.cuenco, con lo.ayudade una Estocion Total.

Wren gz e s
i by e e Cho ool wy te

Figura 4. Frente del leventomiento poleosismologico. o) Detolle del frente de
explotocion levontado. Areamopeado. b) Mopeo detallado (trench log) aescalo
1:10

En siete niveles de arcillos organicos, que constituyen lo.
porte superior del relleno de lo cuenco, se tomoron
diecisiete muestros, base y techo de cada nivel, pora ser
datados con el método de radiocarbono C!4 por tecnologia
AMS, cuyos resultados se muestron en la tobla 1, junto
con los calibrodos paroun intervalo de 26; es decir, fechos
corregidos por dendrocronologio, en los que el presente se
refiere ol oo 1950. La figura 5 presenta el registro de
ocho poaleosismos con edades promedio y morgen de
variacion poro el periodo comprendido entre 8300 ofios
BPy 930 afios BP, indicondo un intervolo de recurrencio
de aprox. 1000 afios.

5. ESTRATIGRAFIA DEL RELLENO
SEDIMENTARIO DE LA CUENCA

Labose de lacuencaesta constituidapor sedimentos de la.
Formocion Tiburén, que o su vez descansa
discordontemente sobre lo Formacion Diamonte; base
sobre la que se depositaron los primeros tres niveles de
moterioles detriticos, como fose iniciol del relleno de lo
cuenca.

Estos niveles, en forma de cufios coluvioles constituidas
unicamente por frogmentos de la Formacion Tiburodn, se
acumuloron en la porte oriental profunda de la cuenco,
con una direccion de tronsporte del SW al NE (Ver figura
4). Los siguientes tres niveles ocufiodos consisten en
conglomerados clasto-soportados masivos, mal
seleccionados y muy ongulores, de tomoios grovo y
guijo, compuestos por gromitos, gobros, chert, lodolitas
siliceos y cuarzo lechoso, todo embebido en unomatriz de
orcillo rojizo. Lo composicion de los clostos sugiere una
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Figura 5. Columnos estratigraficos levontodas o lo lorgo de los hilos verticales 6 y 11, se
indicon los eventos paleosismicos con su posicion estratigrafica, edod e intervalos de
recurrencia, registrados por los sedimentos que rellenon lo cuenca tectonico. Paleosismo,
muestro.

Tabla 1. Resultodos de laboratorio y edades colibrados de 14C pora los muestros de
sedimentos organicos: aguas acidos.

Nll\ixoe :l;a Edad de Radi(o];;;bnno Medida Ec?;lniz :t&ix::zzzg;o)no (cflfi:g:: (B:ll:;zlei%ie?-:salo
26 y probabilidad
N121t0pe 6600+-50 6750450 7765830(;-77556200((9;50@:);
NI Szb ase 7400+/-50 7460+/-50 8380-8180 (95%)
N ;base 7020+/-50 7080+/-50 7990-7830 (95%)
NI ésbase 6430+/-50 6490+/-50 7480-7310 (95%)
NS bsse 4780+/40 4840+/-40 5540'555‘?;0((9955"% 5530-
NlSstope 4680+/-40 4740+/-40 5553106_5;3?0((9;50%
Nzo1 ‘l))ase 4030+/-40 4150+/-40 4830-4530 (95%)
N21 base 3910+/-40 4000+/-40 4560‘?5;)0((9;;@3; 4540-
N2 Kope 2530+/-40 2680+/-40 2860-2740 (95%)
N211 ?,ase 3190+/-40 3350+/-40 3690-3470 (95%)
N2 ll‘:0p . 2490+/-40 2690+/-40 2860-2750 (95%)
szlfme 1850+/-40 2040+/-40 2120-1900 (95%)
szl ?Op o 1060+/-40 1250+/-40 1280-1070 (95%)
N215?6D 920+/-40 1100+/-40 1070-930 (95%)

Los datos estan reportodos como RCYBP (radiocarbon years befote present, "present” =
AD 1950). Lo Edad de Radiocarbono Convencional represento la Eded de Rodiocarbono
Medidacorregida por fraccionamiento isotopico, que se colculausondo el deltade 13C. La
Edod de Radiocarbono Convencionol no esta colibrada ol colendario, los resultados
calibrados ol calendario se calculon desde lo Eded de Radiocorbono Convencional y estan
denominados como "Edades Corregidos"; estas edades calibrodos o portir de correcciones
dendrocronologicas, se expreson en cal. yr BPy estan ojustodas alos 5 afios mas cerconos y
fijados ol efio 1950 (definido como presente). N12 tope: nivel 12, tope.
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fuente mas alejoda, situada en el Macizo de Sontonder, ol
lodo oriental de la Falla de Bucaromongo. Suprayociendo
estos niveles de cufias coluviales-detriticos esta un nivel
de gravas de lo misma composicion que cubre todo el
oncho de la cuenca y desconsa discordontemente sobre
rocos del bosomento de la Formacion Tiburdn. (Ver figura
4). Sobre esta.unidad conglomeratica, en lo parte centrol
y occidental de la cuenco, inicia uno secuencio de
sedimentos finos con obundonte materiol organico que
les daun color gris oscuro a negro (Ver figura 4). En la
bose de esta secuencia se presento un nivel de orcilla
blonco con lentes arenosos y carencio de moteriol
organico, que corresponde a.un deposito subocreo. Hocia
la parte orientol de la cuenca, este nivel interdigito con
cufios detriticas provenientes del complejo igneo-
metamorfico del Mocizo (Ver figura 4). La secuencia de
sedimentos finos suprayocente consiste en ocho niveles
de moteriol fino y oarcilloso, con olto contenido de
materiol orgdnico y de color gris oscuro o negro, que
cubren todo el oncho de la cuenca y que, con toda
probobilidad, hon sido depositados en condiciones de
humedal o laguno, con obundonte vegetacion acuatico o
semi-ocuatico.

Finolmente, sobre toda lo secuencio, se encuentron tres
niveles de arcillas organicos de color café con contenido
de clostos engulores.

6. RECONSTRUCCION EVOLUTIVA
DE LA CUENCA

Se ha.observado que labose de la cuenca generada por la
Formogcion Tiburdn tiene unainclinocion hacioel oriente,
con buzamiento de los estratos en loo misma direccion,
proboblemente cousada por un basculamiento tectonico.
Este hecho cred uno depresion en la esquina nororiental
del ofloromiento, rellenodo por uno serie de cuflos
coluviales provenientes de lo. Formocion Tiburén, que
representon lo. primera fose de sedimentocion de la
cuenca, mientras que los cufios superiores contienen
rocos igneo-metomorficos del Mocizo de Sontonder, del
lodo oriental de la Falla de Bucoromongo, indicondo un
combio de régimen con aporte del otro lado de lo.cuenco.
El centro de lo. cuenca estd dominado por la presencio de
sedimentos finos organicos, que representon uno,proxima
fose de desarrollo duronte lo.cual dominoron condiciones
tronquilos, desprovistos de oporte de materiol grueso, y
con predominio de depositos finos oarcillosos en un
ambiente de humedal, lo que resultéd en la produccion de
obundonte moterial vegetol contenido en uno secuencia
deniveles oscuros hastanegros.

En un intento de reconstruir lo poleogeografio y el
desarrollo de la cuenca y sus sedimentos, es pertinente
inventorior un numero de corocteristicos morfotectonicos
del terreno que puedon dor claves sobre laevolucion de la
cuencay su entorno, incluyendo los siguientes rosgos:
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o) Lo base de la cuenca esta formoda por la Formacion
Tiburoén, cuyo moterial so6lo ha sido encontrado en los
cufios mas ontiguos y con aparente direccion de tronsporte
del SW ol NE.

b) Las cufios detriticos, encimo de los depdsitos de cufios
de lo primera fose de sedimentocion, consisten
enteromente de moteriol igneo-metomorfico originado en
el Macizo de Sontander, que oflora ol este de lo Follo de
Bucoromongo, indicondo un cambio en lo direccion de
tronsporte SW-NE aNE-SW.

¢) El descobezamiento del drengje que olimentoba la
cuenca.con cufios detriticas pudo hober sido la.coausade la
generocion de un ambiente tronquilo y propicio para la
acumulocion de moterioorganico.

d) La.cuencase ubicao.solo 250 m de latroza principol de
lo. Folla de Bucoromonga y a s6lo 100 m de una folla
satelitol que cruzolo contero por el oeste y es paralelo.olo
primero.

e) El desplozomiento de la Follo de Bucaramonga, lateral
izquierdo con componente verticol bien registrado en la
morfotectonico, ha generodo modificaciones en los
conoles de drenaje, obturacién y copture, erosion
regresiva y migrocion loterol de fuentes de moterioles.
Todos estos fendémenos hon tronsformado la topogrofia
del entorno de la cuenca y, o lo vez, hon quedado
registrados en laestratigrafiodel relleno sedimentorio.

) Se hon notado cambios en el cardcter de los sedimentos
de la cuenca que, o su vez, reflejon combios en los
condiciones de sedimentocion y aportes de moterioles.

7. INTERPRETACION

La secuencia y los coracteristicas de los sedimentos que
rellenon lo cuenca con su serie de cuflos detriticas y
niveles de arcillos organicos sugieren condiciones de
sedimentacion sintectonica y un régimen de
sedimentacion episodica. Esta periodicidad se interpreto
como un proceso de hundimiento co-sismico; es decir,
coda nivel es el resultoado de un periodo de relleno que
sucede o un evento de hundimiento provocado por un
sismo, de tal monera que el tope de cadanivel represento
el "horizonte evento" (event horizon) que formo la
superficie en el momento que ocurri6 un sismo (Pontosti
et al., 1993). Esta interpretocion implica el registro de
veintitrés sismos en la columnao estrotigrafica de la
cuenca. Los espesores de cada nivel son un indicio de la
mognitud del movimiento vertical en superficie, ounque
no necesoriomente representon el total de lo componente
vertical.

Existen tres cambios importontes en el cordcter de la
sedimentacion. Lo fase inicial produjo cufios
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coluvies/detriticas con materioles originoados en la roca
bose de la cuenco y tronsportodos hocia lo porte mas
profunda de la misma en direccion NE. En la siguiente
foase predominon los cufos detriticos compuestos por
frogmentos gruesos ongulores que se interpreton como
conos de deyeccion depositados por flujos conalizados y
muestron uno fuente de materioles en el Moacizo de
Sontonder, ol otro lado de lo Follo de Bucoromongo.
Duronte lo Gltima, fose, este oporte de materioles gruesos
del Mocizo ocabd por el descobezamiento del drenaje
olimentodor, ubicado inmediotomente ol noreste de lo
cuenca, dondo paso al dominio de condiciones tronquilas,
htimedas, que generaron ocumulocion de oarcillos
organicos. Se considero que estos combios son el
resultodo de la modificacion de lamorfologia del terreno
causadapor los movimientos co-sismicos de la follo.

8. IMPLICACIONES PARA LA
AMENAZA SISMICA

De los sedimentos ocumulados en la cuenco, se tomo un
total de dicisiete muestros, todos directomente por debojo
y por encima de los "horizontes evento", que fueron
datodos poara C14 con tecnologion AMS, en los
loboratorios Beto. Analytics, en Miami, USA. Los
resultados arrojoron edodes del Holoceno entre 8300
ofios BP y 930 afios BP y son la.evidencia de ocho sismos
en este lapso de tiempo, con intervalos de recurrencia,
variondo entre 400 ofios y 1300 ofios, con un promedio de
1000 oiios.

Asumiendo unaoblicuided del movimiento de laFollade
Bucaromoenga de 15° con la horizontol y tomendo como
20 cm el espesor promedio de los 7 niveles co-sismicos
dotados, se convierte en uno tozoa de movimiento
horizontal de 0,83 mm/afo. El mismo ejercicio poro uno
oblicuidod de 10° y 5° resultorda en una tozo de
movimiento de 1,26 mm/ofio y 2,56 mm/aio,
respectivomente.

Parahacer estimativos de lamagnitud de los paleosismos,
se depende -en primer lugor- de lo mognitud del
desplozomiento en superficie. Se ha asumido que este
efecto topografico, en el coso porticulor, tiene su
expresion en el espesor de los niveles que, como se
argumentd onteriormente, estdn directomente
relacionodos con lo mognitud del hundimiento co-
sismico; sin emborgo, se desconoce si la mognitud del
hundimiento represento verdaderamente el total de la
componente vertical del desplozomiento oblicuo de la
follo. Otro factor que influye en estos estimativos es la
longitud del segmento de la follo, que se puede romper
como resultado de un sismo; el tromo de la Fallo de
Bucaromonga en la zona de estudio no da suficientes
pistas pora estoblecer los limites del segmento sismico.
No obstonte, se considerarozonoble osumir que un sismo
copoz de generor efectos superficioles equivolentes o



desplozomientos en superficie, deducidos de los
espesores de los niveles encontrados en la.cuenca, deben
haber tenido una mognitud minima del orden de 6,5 Ms.
Se sugiere entonces que uno mognitud entre 6,5 y 7,0 Ms
es unaposibilidod realisto.

9. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Este estudio poleosismologico es el primero que se ha
emprendido sobre la Falla de Bucoromonga y el primero
tombién en el nororiente colombiono, por lo que los
resultados preliminares presentados oqui tienen una
importonte relevoncio porolos prondsticos de lo.omenoza
sismica en la region. Los estudios onteriores, bosados
principolmente en la identificocion e interpretocion de
geoformos, moarcadores e indices geomorfologicos,
también corroboron la conclusion de que lo Follo de
Bucoromongo ha tenido olto octivided duronte el
Cuoternario tordio; es decir, que esto follo debe ser
considerado. como octive, y el registro de ocho
paleosismos en un periodo de 8300 afios del Holoceno
puede ser tomado como evidencia.contundente de eso.

Siendo esto un hecho, sin embargo el onalisis se enfrentoa
una serie de incertidumbres. Uno limitonte es que la
cuenca (sagpond) esta preservada solo en parte; su
verdadera extension y geometria, ol igual que su posicion
topograficay su relocion con los principales rosgos de los
fallo, no pueden ser establecidos con suficiente grodo de
certezo. También el hecho de que la cuenca no pueda ser
relocionado con un control directo por follomiento ha
introducido incertidumbres.

Lainterpretocion se basé en lo premisa de la estratigrafio
sismico; es decir, que coda nivel de sedimentos es el
efecto demorodo (delayed effect) del hundimiento co-
sismico, y el espesor de coda nivel es el indicio de la
mognitud del hundimiento y, por ende, de lamognitud del
sismo. Sin embargo, no hay certeza absoluta de que el
espesor de coda nivel represente el total del
desplozamiento vertical en superficie, pero lo que si se
puede proyector es que constituye un minimo volor del
desplozomiento co-sismico y un minimo volor de la
mognitud del sismo.
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