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Resumen Type of Rock was characterized, obtaining stops the
well SINTU - 9 rocks mainly mesoporosas and
A partir de la informacion obtenida de nucleos microporosas, on the other hand in the well OCRE -
registros convencionales, se efectuaron analifie throats of pores vary between macroporosas and
petrograficos, Difraccion de Rayos X (DRX), estdianesoporosas. Based on the obtained results it was
petrofisicos y especiales, (Microscopia Electrordea determined that the good size for the particles
Barrido y Presién Capilar por Inyeccién de Merclriodensificantes was of 0,26 microns for the strudtura
Mediante la correlacién de los gréficos “uno a yrs® block of the well SINTU - 9 and a diameter of 1,21
determiné que la ecuacion de Pittman 35 (R35)aesnlicrons for the block of the well OCRE - 5.
gue mejor se ajusta a la data del nicleo SINTUpara
el pozo OCRE- 5, la mejor correlacién estuvBasswords: Pittman, Winland, Capillary pressure for
representada por Winland 35. Posteriormente Isgection of Mercury.
caracterizo el Tipo de Roca, obteniéndose parazb p
SINTU- 9 rocas principalmente mesoporosas Igtroduccion
microporosas, por su parte en el pozo OCRE- 5 las
gargantas de poros varian entre macroporosas,og campos SINTU y OCRE ocupan un area
mesoporosas. En base a los resultados obtenidospseximada de 683,86 KmEstos pertenecen a uno de
determindé que el tamafio 6ptimo para las particulas distritos operacionales de mayor importancia de
densificantes fue de 0,26 micrones para el bloggBVSA- Oriente Exploracion y Produccién, donde se
estructural del pozo SINTU- 9 y un diametro de 1,2 desarrollado una intensa actividad de perfonaei®
micrones para el bloque del pozo OCRE- 5. los dltimos afios, teniendo como meta principal las
arenas de la Formacién Naricual, en el norte de
Palabras clave:Pittman, Winland, Presién Capilar por Monagas.
Inyeccion de Mercurio.
El dafio causado por el lodo durante la perforad@®nn
Abstract pozo, es un factor importante a considerar, dehidoe
éste puede originar el taponamiento e invasion de
Starting from the obtained information of nucleidanparticulas en las paredes del pozo, ademas; degaov
conventional registrations, analysis petrografiseass la deformacion de los poros en la formacion,
made, Diffraction of Rays X (DRX), studies petraftss ocasionando la consiguiente reduccion de la paadsid
and special, (Electronic Microscopy of Sweeping amermeabilidad y por ende de la produccién. Pontesa
Capillary Pressure for Injection of Mercury). By ams expuesto, el proyecto tiene como objetivo primdrdia
of the correlation of the graphics "one to one",swaalculo de la garganta de poros en las arenas de la
determined that the equation of Pittman 35 (R35is i Formacion Naricual (Oligoceno), en los pozos SINTU-
the one that better it is adjusted to it datesfithe 9, OCRE- 4X y OCRE- 5, con la finalidad de
nucleus SINTU - 9 and for the well OCRE - 5, thestbedeterminar el tamafio 6ptimo de las particulas
correlation was represented by Winland 35. Latethen densificantes en los lodos de perforacion, a ser
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Radio de Garganta de Poros

utilizados en las proximas localizaciones de loamas La metodologia consistié en la revisién de inforibac

SINTU y OCRE. referente a la zona en estudio, vinculada a lasaarde
la Formacion Naricual. Se realiz6 también la
Teoria y Métodos recoleccion de los registros GR, Densidad y Neudi®n

los pozos SINTU- 9, OCRE- 4X y OCRE- 5, para
El radio de garganta de poros se refiere al espaciposteriormente seleccionar un total de diecioch®) (1
tubificaciones entre los poros, el cual permite flejo tapones de nucleo para los pozos SINTU- 9 y OCRE- 5
de fluidos a través de ellos. Es afectada por rlaeve (9) muestras para cada pozo. Los taponesnfuer
depositacion de limos y arcillas, que restringen dartados tomando en consideracién: valores de
movilidad de los fluidos y taponan las gargantaslges porosidad, permeabilidad, facies e impregnacion de
(Figura 1). hidrocarburo. Estas muestras, junto con 31 secsione
finas del pozo OCRE- 4X, fueron analizadas
petrograficamente y por Difraccién de Rayos X (DRX)
Los estudios petrofisicos y especiales (Microscopia
Electronica de Barrido y Presion Capilar por Inyéoc
de Mercurio) fueron realizados a las muestras gteal

Ohetrucciin de
La parjpanta

Partiendo de los datos de presion capilar generdel tes
prueba de Inyeccion de Mercurio, se calcularon los
radios de garganta de poros, a partir de la ecoai®o
Washburn (1), para presiones capilares correspotedie

a saturaciones de mercurio del 10% hasta 75%. La
ecuacion se describe a continuacion:

Figura 1.- Obstruccion de la garganta de poros ppg = 2*C*0 * Cos# )
particulas muy pequefias< (50um), tipico de las
areniscas. Modificado de Reslink Corporation, 2003. pgpde:

i Pc = presion capilar medida en el laboratorio (psi)
El r"_"d'o de garganta de poros representa un C,OUEOL tension interfacial del mercurio (465 Dinas/cm)
dominante sobre la permeabilidad y las caracteaistig _ angulo de contacto para mercurio (140°)

de flujo de los yacimientos. Puede ser obtenidarérp R = radio de garganta de poros (micrones)
de ensayos de presion capilar, combinados con dato% = constante de conversion (145D
analisis convencionales de nudcleo, como porosifiad (

Phi) y permeabilidad (K). Los valores del radio de garganta de poros obterpdo

. . ) ) la prueba de presion capilar son considerados domo
Las petrofacies o tipos de rosa se obtienen, & P&t ya155 mas confiables; por tal razén, se procedié a
nucleos y correlaciones entre nucleos 'y perfileg,mnarar dichos datos con los radios de garganta de
utiizando el radio de garganta de poro, como @l.,q calculados mediante las ecuaciones de Winlan
principal pardmetro de clasificacion (Figura 2). (2) y Pittman (3-16), con la finalidad de obtenar |
correlacion que mejor se ajuste a la Formaciondiati

Tipo de Roca R (W

Log R35= 0.732 + 0.588 LogK— 0.864 LoG] core (2)
Bl Megaporoso  >10.0

Il Macroporoso  2.0-10.0 Log R10 = 0.459 + 0.500 * Log (- 0.385 * Logd (3)
Mesoporoso  0.5-2.0 Log R15 = 0.333 459.509 * Log (- 0.344 * Logd (4)
Microparoso  0.1-0.5 Log R20 = 0.218 + 0.519 * Log (- 0.303 * Log] (5)

Nanoporoso  <0.1 Log R25 = 0.204 + 0.531 * Log - 0.350 * Log(l (6)

Log R30 = 0.215 + 0.547 * Log- 0.420 * Logd (7)
Log R35 = 0.255 + 0.565 * Log- 0.523 * Logl (8)

Figura 2.- Clasificacion de los tipos de roca seglin
radio de garganta de poros. Tomado de PorrasQD, 20
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(Vsh); esto con la intencién de sélo tomar aquellos
Log R40 = 0.360 + 0.582 * Log - 0.680 * Logl (9)  tapones con un porcentaje de arcilla menor al 12
Log R45 = 0.609 + 0.608 * Log (- 0.974 * Log (10) evitar las correcciones por arcilla realizadas
Log R50 = 0.778 + 0.626 * LogJ(- 1.205 * Log[l (11) frecuentemente al registro y utilizar los valoreasm
Log R55 =0.948 + 0.632 * Log - 1.426 * Logl1(12) confiables y representativos.
Log R60 = 1.096 + 0.648 * Log K- 1.666 * Log[l (13)
Log R65 = 1.372 + 0.643 * Log - 1.979 * Logl (14) La ecuacion utilizada para el célculo de la arsilad
Log R70 = 1.664 + 0.627 * Log K- 2.314 * Logd (15, POr registro GR (Wester Atlas, 1995) es la sigaient

Log R75 = 1.880 + 0.609 * Log K- 2.626 * LogCl (16)
GR, - GR

— X min
Donde: ven GR,& ~ GRp, 4
R; = radio de abertura del poro correspondiente agande:
saturacion de Hg (micrones). Vsh = volumen de arcilla
Kair = permeabilidad sin corregir del aire (mD). GRx = lectura del registro Gamma Ray
O = porosidad de nucleo (%). GRmin = lectura minima del registro Gamma Ray

GRmax = lectura maxima del registro Gamma Ray
Para esto, se realizaron gréaficos “uno a uno”seala
lineal, donde son representados los valores d@ @& Posteriormente se determiné la porosidad por regitst
garganta de poros, calculados a partir de las sxpres neutron y densidad a través de las siguientes fasmu
algebraicas de Pittman y Winland, en funcién de lp&/ester Atlas, 1995):
valores obtenidos por medio de la ecuacion de
Washburn. La férmula que mejor se ajuste a unalirorosidad por Neutrén:
de 4§° es considerada la que mejor r(_apresen'Eaams dqu = gNPhi (en areniscas limpias) (18)
de nadcleo y por tanto, la ecuacion a utilizar ecaétulo

definitivo del radio de garganta de poro.
Donde:

@\ = porosidad por registro Neutron

Graficos de calidad de roca
! ! @NPhi= porosidad medida directamente del registro

El andlisis de la calidad de roca para cada pctaye
determinado por el grafico generado a partir de a9
ecuaciones de Winland 35 y Pittman 35 seleccionac?p, _D,.—Db (19)
donde se representaron los valores de porosidad Yy D, — Df
permeabilidad de nudcleo, asi como curvas de iguhbr
de gargantas de poros, las cuales delimitan erosai® ponde:
igual calidad de roca los tapones de nucleo, pemio g = porosidad por registro Densidad
su clasificacion en petrofacies con distintas cal@@es pma= densidad de la matriz (2,65 gr/dm
de flujo. Db= densidad del registro (RHOB)

Df = densidad del fluido (1 gr/cf)

rosidad por Densidad:

Calibracién nucleo-perfil

) y ) Luego de conocer la porosidad por Neutrén y por
Mediante la correlacion del registro Gamma Ray (GBknsidad, se definio el promedio simple entre las d

del pozo y el Core Gamma del nicleo, se logro halla (2) porosidades a través de la siguiente ecuacion:
desfase entre las profundidades del ndcleo y ltssda

del pozo. Para el pozo SINTU- 9, se calculd uriades

de dieciséis (16) pies y para el OCRE- 5, un desfies ¢ = H B (20)
cinco (5) pies. P 2
Correccion de la porosidad Dprom = porosidad promedio

Luego de llevar los datos de nicleo a profundidad Se calcul6 el promedio de porosidad por faciestotan
pozo, se tomaron los valores del GR del pozo pada cpara el nlcleo como para los registros; éstos datos
tapon y se calculd el porcentaje de arcilla presefileron graficados linealmente, hallando la relacion
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existente entre ellos, la cual fué utilizada paibcar la Se realizaron graficos del radio de garganta desor
porosidad en el resto de la seccidn arenosa decdiculados por las ecuaciones empiricas de Winjand

Formacién Naricual. Pittman a diferentes saturaciones en funcion dkb rde
garganta de poro obtenido de la prueba de presion
Célculo del radio de garganta de poro capilar por inyeccion de mercurio.

Debido a que existia buena relacion entre el rdéio En la figura 3, se muestra el grafico uno a uno que
garganta de poro calculado a partir de las ecuaeside mejor representa la data calculada por la prueba de
Winland 35, Pittman 35 y la porosidad promedioresiéon capilar por inyeccion de mercurio paraadg
calculada por datos de registro, se hallé la r@mciSINTU- 9. Como puede apreciarse, la ecuacion R35 d
existente entre ellos. La ecuacion resultante filiegada Pittman es la que mejor se ajusta a la recta depésio
posteriormente para el célculo del radio de gaggdet tanto, los valores del radio de garganta de poros

poro en aquellas zonas sin nucleo. calculados por esta ecuacion, son los mas simitales
calculados por la ecuacion de Washburn con una
Correccién de la permeabilidad saturacion de mercurio del 35%. Debido a esto, la

ecuacion R35 de Pittman, fue utilizada para elutdlc
A partir de la ecuacion para el célculo del rad® del radio de garganta de poros en este pozo.
garganta de poro seleccionada para cada pozo @mitt

GRAFICO UNO A UNO PITTMAN R35

35 para el pozo SINTU- 9 y Winland 35 para el poz POZ0 SINTU- 9
OCRE-5); fué despejada la permeabilidad, dando coj *
resultado:
0523 Log(¢) + Log(R35 - 0.255 E
Log(K) = 9(¢) +Log(R39 @D |2
0.56¢ ra
:
* _ E ?
Log(K) = 0.864* Log (¢)55L;9(R35) 0732 (22) . P
Determinacion  del tamafio de particulas |  Raseresion Capitar micrones)
densificantes

Figura 3.- Grafico uno a uno seleccionado paraoebp

Una vez determinado el tamafio de garganta de p%lr'SITU' 9.
dominante, se acudié a las _investi~gaciones reaiiz.a}gara el pozo OCRE- 5 (Figura 4) la ecuacién quemej
por INTEVEP (1997), para evitar dafios a la formlaplose ajusta a los datos obtenidos de la prueba d&pre
las cuales establecen que el diametro de las pagic

densificantes deben ser un tercio (1/3) del tam gapilar por inyeccion de mercurio es la de Winland

romedio de las aargantas porales 5); por lo tanto, esta sera la ecuacién a atilpara
P garg P ' el célculo definitivo del radio de garganta de poro

Extrapolacion a pozos sin nlcleo GRAFICO UNO A UNO WINLAND 35
POZO OCRE- 5

Se realiz6 un analisis de la informacion estruttu
correspondiente a los campos en estudio, donde
ubicaron en bloques estructurales los poz
pertenecientes al area de estudio, con el objativo
poder identificar aquellos pozos, que cumplan @m

condiciones minimas, para la efectiva extrapolacién
las ecuaciones petrofisicas halladas, asi coman&fto

de particulas densificantes calculadas. 0o 20 40 0 8o 100 120 140

N
NoA

=
o

Winland 35 (micrones)

o N M O ®

R35 Presion Capilar (micrones)

Figura 4.- Grafico uno a uno seleccionado paraoebp
OCRE- 5.

Analisis y resultados

Gréficos uno a uno
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Radio de Garganta de Poros

Graéfico de calidad de roca permeabilidad, obteniendo lineas de igual radio de
garganta de poros, permitiendo la agrupacién de las
A partir de los andlisis convencionales de nuclemdn muestras en tipos de rocas 0 petrofacies, comtisti
graficados en escala semilogaritmica los valores aidades de roca, obteniendo para cada pozo (SINTU
porosidad y permeabilidad de los tapones. De yW&CRE- 5) 4 tipos de roca, donde la mejor caliesith
ecuacion definida para cada pozo fue despejadatipa 1y la de menor calidad es la tipo 4 (Figura 5

G:\)AFK:D PITTVAN35 GRAFICO WINLAND 35
10micrones
1000.000 Smicrones 1000
_ ommicores & 10 micrones
0 .
100,000 J 05micones 100 = 5
~ ©e %. 0 micrones 5 \;?’ 9';59(0 ) —— 2micrones
2 oo oY E Y 0, 05 micrones
£ - T O
= . .OUQ Z ) e § L %‘C?:t“) o 0.1 micrones
% e z AL s Jean 0 AL
3 7 0’09.,3 . o KD E o o o o
E o 7 %5 o AB & v -
a e
o AH 0.01 O AX
00101 Q0 o Tepes fisis O Tapones fndlisis
Emts 0001 . . :
000 ? : : O Tipo 1 0 5 10 15 20 O Tipo 1
0 5 10 15 20 Tipo 2 Porosidad (%) Tipo 2
Porosicad (%) TipO 3 Tipo 3
Tipo 4 O Tipo 4
Fig. 5a Fig. 5b

Figura 5.- Gréfico de calidad de roca (a) Pozo SINJ (b) Pozo OCRE- 5.

En el pozo SINTU- 9 se obtuvieron valores del ratio Para el pozo OCRE- 5 la mayoria de los tapones
garganta de poro que van desde nanoporoso hagtaseen gargantas de poro mesoporosas Yy
macroporoso, con ausencia de rocas megaporosasacroporosas, ademas de no existir roca de tipo
(Figura 6a), lo cual disminuye la calidad delnanoporosa (Figura 6b), lo que le otorga al poza un
yacimiento; por otra parte, la mayoria de las rocaduena calidad de roca.

poseen un radio de garganta de poro mesoporoso y

microporoso, lo que indica una calidad de roca eadi

buena.
HISTOGRAMA DE TIPO DE ROCA HISTOGRAMA DE TIPO DE ROCA
POZO SINTU- 9 POZO OCRE- 5
50%-7 50%:
] P
40% 400/‘7; )
] i
30% | 30%] la
P 5 J
20% zolyui jio
10% I)D/OE \.OD
1 sies
0% 0% ' 5
BMEGA O MACRO [MESO EMICRO [ONANO EMEGA BEMACRO OMESO EMICRO ONANO Jra
Fig. 6a Fig. 6b

Figura 6.- Histograma de calidad de roca (a) PAR3 8- 9 (b) Pozo OCRE- 5.
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Determinacion del tipo de roca en zonas sin nlcleo estos dos (2) valores y el resultado fue denominado
porosidad promedio. La porosidad promedio se drafic

Calibracién de la porosidad en funcién de la porosidad medida directamente del
ndcleo, encontrdndose una buena relacién entresamba

La porosidad se calculd para toda la FormaciondNali (Figura 7), lo que indica que el escalamiento Nuicle

por medio de los registros Neutron y DensidaBegerfil fue bueno.

posteriormente, fue tomado el promedio simple entre

RELACION DE POROSIDAD RELACION DE POROSIDAD
POZO SINTU- 9 POZO OCRE-5

0,07

o
1S

0,06

o
8

0,05

I=)
R
=}
8

0,03

Porosidad de Nucleo
(fraccion)

Porosidad Nucleo (fraccién)

oo y =1,0883x + 0,0057 004
’ R?= 0,7891 0 y= 0.9413x + 0.0045
001 RF=0.797
O T T T T T O.w T T T T
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0.00 0.02 004 0.06 0.08 0.10
Porosidad Promedio (fraccion) Porosidad Promedio (fraccion)
Fig. 7a Fig. 7b

Figura 7.- Relacion entre la porosidadhdcleo y por registro (a) Pozo SINTU- 9 (b) POXeRE- 5.

Determinacion del radio de garganta de poros por medio de la ecuacion R35 de Pittman para el

SINTU- 9 y Winland 35 para el OCRE- 5 contra la
Con la finalidad de encontrar una relaciéon entre@éio porosidad promedio calculada por  registros,
de garganta de poros y los datos de registro, ofueencontrandose muy buena relacion entre ambos salore
graficados los radios de gargantas de poros cdlesla(Figura 8).

PITTMAN 35 Vs POROSIDAD PROMEDIO WINLAND 35 Vs POROSIDAD PROMEDIO
POZO SINTU- 9 POZO OCRE-5
10 10,000
° 1 1,000 A
o 3
24 37
88 01 8 50100
5E y = 0,02 7062 gE
£ i = _ 70,311x
a 0,01 R2 =0,9536 = 0,010 y 0,011%
R*=0,8666
0,001 T T T T T 0,001 T T T T
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,0€ 0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10
Porosidad Promedio (fraccion) Porasidad Promedio (fraccion)
Fig. 8a Fig. 8b

Figura 8.- Relacién del radio de garganta de ppilasporosidad promedio (a) Pozo SINTU- 9 (b) PO£ZRE- 5.
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A partir de la ecuacidon que relaciona estos dos {2&Jores muy cercanos a los calculados en la zona co
valores fue calculado el radio de garganta de pp&08 n(icleo (Figura 9)
cada pozo en toda la Formacion Naricual, arrojando

RELACION PITTMAN 35 RELACION WINLAND 35
POZO OCRE- 5
POZO SINTU-9
10 10,000
% 1 o é 1,000
S g
z g g’ go,loo
SE SE y = 0,7011x 9%
= - z R2=0,817
~ y =0,4291x* 2 oow0
R? = 0,9764
0,01 ‘ ' 0001 ‘ | |
0,01 01 1 10 0,001 001 01 1 1
PITTMAN 35 Registro (micrones) WINLAND 35 Registro(micrones)
Fig. 9a Fig. 9b

Figura 9.- Relacion entre el radio de garganta @®sde nucleo y el de registro (a) Pozo SINTU{l® Pozo
OCRE- 5.

Calibracién de la permeabilidad cuales la saturacion dominante es mayor o menor. A
partir de esto fue necesario encontrar una ecugacen
Tomando la ecuacién empirica para el célculo déibrala correcciéon de la permeabilidad, que permitieaa |
de garganta de poro definida para cada pozo (RBHizacibn de estas ecuaciones de manera eficaz en
Pittman y Winland 35), se despejo la permeabilidad,todos los intervalos arenosos de la Formacion Nakic
cual fue calculada utilizando los valores de paadi
promedio y el radio de garganta de poros por tregis Tomando esto en cuenta fueron graficados los \alore
(ecuaciones 21y 22). de permeabilidad de nucleo contra los valores de
permeabilidad calculados por registro (Figura 1G).
Estas ecuaciones estan condicionadas a los paquetescion que los relaciona puede ser utilizada fzara
arenosos con una saturacion dominante del 35%;cegeccion de la permeabilidad por registro en sdds
decir, no son tomadas en cuenta aquellas arenkes epaquetes arenosos de la Formacién Naricual.

RELACION DE PERMEABILIDAD RELACION DE PERMEABILIDAD
POZO OCRE- 5

© POZO SINTU- 9 100,0000
5 10,0000 |
E )
S £
ERIE 81,0000
E S
8 z
o ()
S 0011 2 o100
kS y =46,487x %% 5
g = 2 . 1,0467
3 oo R’ =09631 E ooun] y=0,7523x

5 R?=0,8391
o
00001 : : : 00010 ' ' : :
0,0001 0,001 0,01 01 1 0,001 0,01 0,1 1 10 100
Permeabilidad de Registro (mD) Permeabilidad de Registro (mD)
Fig. 10a Fig. 10b

Figura 10.- Relacién entre la permeabilidad deeulgide registro (a) Pozo SINTU- 9 (b) Pozo OCRE-
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Recomendacién del rango de tamafo de particulasestructuras geoldgicas presentes en la zona; és dec
densificantes para la utilizacion de los resultados de ésta byason

en otros pozos, estos deben pertenecer al mismjoidlo
De acuerdo a los resultados de gargantas de pastsuctural que los pozos control (SINTU- 9 y OCRE-
obtenidos en las arenas de la Formacién Naricby] pues a pesar de presentar correlaciones
(Superior), se tiene que el pozo SINTU- 9 presenta estratigraficas y facies similares, las condiciones
tamafio de garganta de poros predominantememdrofisicas basicas (porosidad y permeabilidad),
microporoso (0,1 a 0,5 micrones) y mesoporosod®5 pueden variar drasticamente de un bloque estrlicura
micrones), calculando el promedio entre éstos ealgr otro.
aplicando la normativa de INTEVEP (1997), se olgtien
un tamafo de particulas densificantes de 0,26 mésto Por lo antes expuesto, los resultados de ésta
Por su parte, al pozo OCRE- 5 corresponden gargaim@estigacion para el campo OCRE, son aplicables al
porales macroporosas (2 a 10 micrones) y mesomorqsazo sin nucleo OCRE- 4X, el cual se encuentra
(0,5 a 2 micrones); realizando el promedio entréasm ubicado en el mismo bloque estructural que el pozo
tipos de roca y aplicando igualmente la normats&, OCRE- 5 (Figura 11). Por esta razon pueden ser
obtienen tamafios de particulas densificantes d& laplicados en él las ecuaciones petrofisicas hal)aakd
micrones. como el tamafio de las particulas densificantes.

Extrapolacion a pozos sin nlcleo En el campo SINTU no se realiz6 extrapolacion, diebi
a que el pozo SINTU- 9 es el Unico que se ha paitor
La extrapolacion a otros pozos esta condicionaddago en el bloque.

Figura 11.- Bloques estructurales pozos SINTU-ORE- 4X y OCRE- 5. Fuente: Evaluacion pozo OCRE20D6.

Conclusiones A3GL, AlH, AlL, AOD, Al1B; Ag(L), AgM, AmM y
AgX), las cuales representan el 78,23% para elgrim
% En los nucleos de los pozos SINTU- 9 y OCRE- ppzo y el 58% para el segundo. Las muestras dml par
correspondientes a la Formaciéon Naricual, se obsedel OCRE- 4X constituyeron el 69% de las facies
un claro predominio de las facies arenosas (A2Bkenosas del pozo caracterizadas por las facies AOD
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A2M, A1H, A3M, A2, A3GL y A3X. < En el pozo SINTU- 9, la Formacién Naricual esta
compuesta en su mayoria por rocas con tamafios de
% Los analisis petrograficos de las cuarenta y nuaya&rgantas de poros mesoporosas (0.5 a 2 micrones) y
(49) secciones finas analizadas, muestran clar@antmicroporosas (0.1 a 0.5 micrones), otorgandole una
naturaleza siliciclastica de la Formacion Naricdahde calidad de roca media. Para el pozo OCRE- 5 lossad
los componentes mayoritarios son el cuarzo (74,2%je garganta de poros dominantes son mesoporo%os (O.
los minerales de arcilla (7%). a 2 micrones) y macroporosos (2 a 10 micronesu® q
le confiere una calidad de roca buena.
% Los minerales de arcillas para la Formacion
Naricual en los pozos SINTU- 9, OCRE- 4X y OCRE %¢ Las facies con mejor calidad de roca por pozo son:
estuvieron tipicamente representados por arcilfas t SINTU- 9: A3GL y A2M.
caolinita, illita e illita — esmectita. OCRE- 5: Ag(L), AgM y AgX
OCRE- 4X: AOD y A2M.
% El cemento mas comun y abundante en las muestras
estudiadas fué el siliceo; sin embargo, en magu< ElI tamafio de particulas densificantes calculado
muestras aparecen altos porcentajes de cemgat@ cada bloque estructural fué:
carbonatico ( SINTU- 9, 19826” 6”"; SINTU- 9, 19896 SINTU- 9: 0.26 micrones
SINTU- 9, 19910"). OCRE- 5: 1.21 micrones
% Las porosidades son exclusivamente de origéstos valores podran ser utilizados en las proximas
secundario, asociadas a la disolucién de la matfxalizaciones a perforar en cada uno de los lelequ
cemento, granos inestables (especialmente feldeypat
y microfracturas, los cuales constituyen el priatipBibliografia
factor generador de porosidad.
< INTEVEP., 1997, Dafos a la Formacion. CIED-
% La matriz no ejerce un control dominante sobre INTEVEP. Primera Edicién. Los Teques, Venezuela. pp
porosidad, la cual esta claramente condicionaddgsor37- 39.
procesos de precipitacion y sobrecrecimientos de
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diagenéticos presentes, por tratarse de una arensz.
cuarzosa, madura textural y mineralégicamente.l®or
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fisicos o quimicos durante el soterramiento. Operacional Pozo SINTU- 9 (Informe confidencial).
PDVSA, Puerto la Cruz.
% Las ecuaciones para el calculo del radio de gaaga#t Operaciones Geologicas., 2006, Sumario Geoldgico
de poro a utilizar en la Formacién Naricual, camp&peracional Pozo OCRE- 4X (Informe confidencial).
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