
RESUMEN

diversos. El presente estudio reporta la aplicación 
de un estudio piloto con dos grupos de estudian

usando prototipos de tutores cognitivos. Se apli
có una evaluación para medir el grado de reten

los datos. Los resultados preliminares no muestran 

tenidos.
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no durante los cursos introductorios. Los modelos 

Herramientas para la enseñanza de la programa-
ción basadas en Tecnologías de Información

ciones del comportamiento de algoritmos 

en la comprensión de conceptos de progra

 Los tutores inte

gramación en alumnos de nivel preparatoria.  El 
modelo de investigación aplicado considera al 



MATERIALES Y MÉTODOS

Tutores cognitivos

de aplicación conocida como tutor cognitivo 
et al.,

(Adaptive Control of Tought - Rational, J. 
)

ras de disminuir el tiempo y costo de desarrollo de 

to de contar con conocimientos de modelación 

de programación.

et al.,
donde proponen las siguientes etapas para el de

mienta CTAT

por el estudiante.

‘Widgets’

Figura
1



2.- Demostrar soluciones alternativas correctas e 
incorrectas.

puede potencialmente seleccionar en la in

3.- Anotar los pasos de solución en un Árbol de 
comportamiento (Behavior graph). 

elementos de interactividad y retroalimenta
Figura 2

4.- Inspeccionar y revisar la matriz de habilida-
des.

tipos para los segundos y se desarrollan por 
demostración sin necesidad de contar con 



ración y asignación de valores enteros en una 
Figura 3

Figura 4

Learning Management 
System
Figura 5

web

de cada lección.



Diseño instruccional

Figura 6

et. al

et al.,

et al.

y no lineal.

Proceso de diseño instruccional (Adaptado de Rothwell 



pas del proceso de diseño instruccional se lleva

Fo-

cus Group  de la 

 Resultados de análisis hermenéutico, sesión de grupo de enfoque (Focus Group)

Tema relacionado Ocurrencias
Interfase de usuario / usabilidad

Mensajes de error – retroalimentación 
Idioma inglés
Exceso de características
Características didácticas de la herramienta
Visualización

9

Conocimiento cumulativo / conocimiento previo de la programación 7
Modelos mentales 5
Estilo de enseñanza del profesor – material didáctico proporcionado 4
Estilo de aprendizaje del alumno 2

3

Aprendizaje por descubrimiento 3

Las restantes actividades del proceso de di

Figura 7

7



Figura 8

Condiciones del estudio

periencia previa en materias de programación 

previa en la programación. La selección de los 

Grupo 1
o

antecedentes de materias de programación.  La 

ternet. La participación del instructor consistió en 

Grupo 2
o o

toria de la Universidad Autónoma de Aguasca



Los alumnos participaron por invitación directa. 

messenger

de acceso al curso piloto se les proporcionaron 

Moodle

Instrumento de evaluación.

Moodle. Esto permi
tió registrar la duración en el llenado del cuestio

considerarse como una limitación del estudio.

RESULTADOS

servaciones por contener datos inconsistentes .

Tabla 2.

Estadística descriptiva

Tiempo_Gpo1 Tiempo_Gpo2

N

Válidos 27 27 19 19
Faltantes 0 0 8 8
Media 3.6841 6.5741 3.6500 5.0000
Mediana 3.0000 7.5000 3.0000 5.0000
Moda 3.00 7.50 1.00a 2.50
Desviación Std. 2.15519 2.78631 3.51185 2.42956
Varianza 4.645 7.764 12.333 5.903
Mínimo .47 .00 .35 .00

Máximo 9.00 10.00 15.00 8.75

a. Existen múltiples modas. Se muestra el valor más pequeño.

Cuestionarios que no fueron terminados y que registraron una 

Tabla 3



Tabla 4

grupos.

Prueba ANOVA 

Suma de 

cuadrados
df

Cuadrado de la 

media
F Sig.

Entre grupos 27.632 1 27.632 3.946 0.053
Dentro de los grupos 308.102 44 7.002
Total 335.734 45

Tabla 5
en contestar la evaluación.



DISCUSIÓN

et al
et al

CONCLUSIONES

no previstas en las condiciones de las muestras.

Pruebas de correlación

Tiempo

Tiempo

Correlación Pearson 1.000 .031
Sig. (2-tailed) .838

N 46 46

Correlación Pearson .031 1.000
Sig. (2-tailed) .838

N 46 46

cia de semestres en una parte de los participan

Actualmente se discute la utilidad de los tutores cognitivos 
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