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RESUMO

A botdnica, uma das dreas de estudo da Biologia, € vista por muitos docentes
como um obstdculo para a transposicdo diddatica. O ensino de botdnica por vezes
se dd de forma desarticulada e desprovido de contextualizacdo, numa abordagem
que dificulta a adequada aprendizagem dos conceitos. A fim de compreender a
construcdo dos conceitos cientificos de vinte e quatro estudantes do Ensino Médio
acerca de temas em botdnica, empregamos a Sequéncia Diddtica Interativa (SDI),
com o acompanhamento da elaboracdo do conhecimento por etapas € em
interacdo com os pares. Como resultado, observou-se que muitas concepcoes dos
estudantes sdo reafirmadas apds a sequéncia diddtica, novos conceitos aparecem
na formulacdo de argumentos e ainda, se produz uma visdo holistica, articulando
as plantas entre os diversos niveis de organizacdo em Biologia.

Palavras-chave: Ensino. Conceitos. Botdnica.

THE CONSTRUCTION OF BOTANICAL CONCEPTS FROM AN INTERACTIVE
DIDACTIC SEQUENCE: propositions for the teaching of Sciences

ABSTRACT

Botany, one of the study areas of biology, is seen by many teachers as an obstacle
to didactic transposition. The teaching of botany sometimes occurs in a fragmented
way and without contextualization, in an approach that hinders the proper learning
of concepts. In order to understand the construction of the scientific concepts of
twenty-four high school students about botany subjects, we used the Sequéncia
Diddtica Interativa (SDI), with the follow-up of the elaboration of knowledge in steps
and in interaction between students. As a result, it was observed that many
conceptions of students are reaffirmed after the didactic sequence, new concepts
appear in the formulation of arguments and a holistic view is produced, articulating
the plants with the different levels of organization in Biology.
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LA CONSTRUCCION DE CONCEPTOS EN BOTANICA DESDE UNA SECUENCIA DE
ENSENANZA INTERACTIVA: propuestas para la ensefianza de las ciencias

RESUMEN

La botdnica, una de las dreas de estudio de biologia, es vista por muchos profesores
como un obstaculo para la transposicion diddactica. La ensenanza de la botdnica a
veces ocurre de forma inconexa y fuera de contexto, con un enfoque que dificulta
el correcto aprendizaje de conceptos. Con el fin de comprender la construcciéon de
los conceptos cientificos de veinticuatro estudiantes de secundaria sobre temas de
botdnica, se utilizd una secuencia de ensenanza interactiva con el seguimiento de
la evolucién de los conocimientos en etapas y la interaccion con sus companeros.
Como resultado, se observd que muchas concepciones de los estudiantes se
reafirman después de la secuencia de ensenanza, nuevos conceptos aparecen en
la formulacion de alegaciones, asi como una vision integral, articulando las plantas
entre los diversos niveles de organizacion en Biologia.

Palabras clave: Ensenanza. Conceptos. Botdnica.

INTRODUCAO

As situacdes de ensino e aprendizagem devem promover A
construcdo do conhecimento no percurso académico de cada estudante.
Todavia, por vezes, apds uma série de exposicoes do conteldo e
consequente execucdo de atividades - que nada mais permitem que
simples reproducdes - o produto gerado ndo viabiliza a correta assimilacdo
dos conceitos e sua aplicacdo em situacoes de vivéncias distintas, por parte
do discente.

Diversas dreas de ensino da Biologia, uma ciéncia natural que lida com
um objeto de estudo que ora se mostra abstrato ora se mostra concreto,
apontam dificuldades aos docentes que ministram suas aulas com métodos
engessados que ndo viabilizam a construcdo do conhecimento, numa
“abordagem do curriculo que ocorre desprovida de consideracoes histéricas
e pautada na simples apresentacdo de nomes cientificos, com um
complexo conjunto de conceitos e sistemas de classificacdes ndo
apreendidos pelos educandos (MORALES, 2014)”. Para muitos docentes, uma

contextualizacdo ndo se opera € o processo de ensino-aprendizagem
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“revela-se como o estudo de nomenclaturas técnicas utilizando-se de
metodologias tradicionalistas que estimulam a memorizacdo dos conteudos”
(ARAUJO; SILVA, 2015).

O contexto atual do Ensino de Ciéncias, exige um olhar amplo, ndo
apenas focado no proprio objeto de estudo, como pregava o reducionismo
e o estudo das partes desarticuladas. Morais (2007) nos relembra que
estamos vivendo um novo modelo de vida e de universo, estamos vivendo
uma nova episteme que é dotada de multiplas faces.

Com relacdo aos estudantes, o docente deve considerd-los, como
aponta Behrens (2013), seres originais, Unicos e indivisos, um ser de relacoes,
contextualizado e dotado de mudltiplas inteligéncias. Sendo, por isso,
importante promover projetos criativos e transformadores em sala de aula,
que ultrapassem o ensino mecdnico e provoquem uma aprendizagem que
gera significados.

Com relagcdo aos conteludos, deve-se romper com uma postura
puramente cartesiana, cujo olhar se mostra fragmentado e estanque. Com o
avanco do conhecmento cientfifico, as fronteiras das disciplinas se
alargaram, mas ao mesmo tempo, se aproximaram. Cabe ao professor mais
uma vez, sensibilidade para transitar - em sua pratica pedagdgica - entre os
limites conceituais com fluidez.

Neste sentido, Keller (2005) sugere uma profunda mudanca na
compreensdo dos seres vivos, propondo que mudemos o foco das entidades
ou componentes dos sistemas vivos — vistos isoladamente - para os seus
processos de interacdo em redes bastante complexas. De acordo com a
autora, isto deverd ser uma importante mudanca, em fermos tedricos e
metodologicos, pois permitird ndo sé a assimilacdo da estrutura e funcdo
das partes constituintes dos sistemas  bioldgicos, como também
compreender como essas partes estdo conectadas enfre si, como elas
operam mutuamente, como elas inferagem em niveis de organizagcdo com

diversos graus de complexidade e, além disso, aninhados enfre si.
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O ENSINO DE BOTANICA

Coléngquima, parénquima, espordfito, gametdfito, androceu,
endocarpo, megdsporo, rizoma, coifa. Termos e termos cujo glossdrio se
mostraria intermindvel. Em muitos casos, palavras como estas sdo
“metralnadas” nas exposicoes do conteddo, sem produzir nenhum
significado aos ouvintes, mas sim, embaracos € mais incompreensoes. Por
este motivo, Salatino e Buckeridge (2016) afirmam que na época do Brasil
colonial citar termos de botdnica era elegante. Todavia, ressalvam os
autores, atualmente a referida matéria € concebida pelos estudantes como
drida e fora do contexto moderno; e até no meio académico o termo
Biologia Vegetal € mais bem quisto enfre alguns autores.

A Botdnica também é vista como obstdculo, por muitos professores,
para a fransposicdo diddtica. Ceccantini (2006) afirma que muitos
professores de Biologia fogem das aulas de Botdnica alegando ter
dificuldade em desenvolver atividades prdticas que despertem curiosidade
nos estudantes e mostrem a utilidade daquele conhecimento no seu dia-ao-
dia. Uno (2009) indica que os estudantes ndo veem plantas ou botdnica
como um conteudo inerentemente interessante, sendo as temdaticas sobre
animais € humanos os principais motivos de interesse para aqueles que
seguem carreira na Biologia. Amadeu e Maciel (2014) apontam que as
experiéncias de ensino dos conteudos botdnicos sdo consideradas
desinteressantes por parte dos educandos, uma vez que as praticas
pedagodgicas empregadas geram um aprendizado mecdnico e com baixo
rendimento escolar.

Este € um problema que se repete nos ambientes de ensino: os
estudantes ndo aprendem e suas “notas baixas” revelom apenas o
desinteresse destes para com o conteldo. Por outro lado, esses dados
geram inquietacdes que nos trazem indagacdes, a ponto de levar-nos a
uma reflexdo da prdatica pedagdgica, a fim de saber se essa problemdatica

se relaciona apenas ao desinteresse dos estudantes. A forma como se
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aborda um conteldo e como se operacionaliza o ensino e a aprendizagem
ndo seriam fambém influenciadoras destes resultados em sala de aula?

Silva, Cavallet e Alquini (2006) afirmam que mesmo com uma
fundamentacdo pedagdgica critica, € possivel, que alguns professores
considerem muito mais prdatico e coémodo conduzir o aprendizado dos
conteudos de Botdnica “pensando” apenas em quais diferentes recursos
didaticos ufilizar dentro de uma l6gica formal, do que reflefir criicamente
sobre o cardfer inerentemente relacional do confeludo, ou seja, na
perspectiva do contexto social, econdmico, histérico, cultural, ambiental.

Outrossim, essas reflexdes por si sé Ndo geram a necessdria renovagcdo
do ensino, sem que antes haja um compromisso maior com o olhar do

docente para o discente que |he rodeia, pois como se vé:

E muito comum acontecer de os alunos passarem de uma série para
outra e em pouco tempo esquecerem grande parte do conteldo
especifico que o professor considerou relevante. O que mais importa
€ gue os alunos apreendam os conhecimentos necessdrios de forma
articulada porque assim fard muito mais sentido para eles. Além
disso, é importante também que eles apreendam os caminhos que
devem percorrer caso necessitem aprofundar os assuntos em outra
ocasido. A autonomia intelectual sé é construida quando o aluno
constréi os mecanismos necessdrios para tal fim e essa é a maior
aprendizagem que um professor pode proporcionar (SILVA,
CAVALLET e ALQUINI, 2006).

O professor deve promover a acdo de reflexdo, de construcdo
pensada dos conceitos. Ndo se atfer apenas as exposicoes orais do
conteUudo. Deve sobretudo, permitir aos discentes que participem desta
construcdo, principalmente em Biologia, uma ciéncia com vasta riqueza de
terminologias. Terminologias estas que devem ser utilizadas como ponte e
NGO COMO MUros NO processo de ensino e aprendizagem.

As palavras possuem esse potencial de acdo para a sensibilidade,

para o pensamento, porque:

Algumas palavras, antes que se desgastem ou se fossilizem para noés,
antes de permanecerem capturadas pelas hormas do saber e pela
disciplina do pensar, antes que as convertamos em parte de uma
doutrina ou de uma metodologia, antes que nos subordinem, ainda
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podem conter um gesto de rebeldia, um ndo, podem ser perguntas,
aberturas, inicios, janelas abertas, modos de continuar vivos, de
prosseguir, caminhos de vida, possibilidades do que ndo se sabe,
talvez (LARROSA, 2016, P. 75).

Bocki et al, (2011) ressaltam que a problemdatica do ensino de Botdnica
ndo se resume apenas a sala de aula, mas que mesmo nos documentos que
regem o ensino - como o0s Par@metros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) e
as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2008) -, nGo hd um
enfoque direcionado para estudo da Botdnica, que aparece como
figurante num cendrio que fem como protagonista a biodiversidade.
Evidenciando-se assim, o que alguns pesquisadores denominam “cegueira
botanica” (MENEZES et al, 2009; TOWATA, URSI e SANTOS, 2010). Wandersee e
Schussler (1999) cunharam a frase “plant blindness” para caracterizar a
inabilidade para ver as plantas em seu proprio ambiente, levando &
inabilidade de reconhecer a importdncia das plantas na biosfera.

Felizmente, & possivel usar concepcodes alternativas de estudantes
para mapear o ensino, detectando deficiéncias e lacunas, que com a
consequente intervencdo diddtica, poderd reorientar as prdticas
pedagogicas e contribuir para um processo de ensino e aprendizagem bem
sucedido. Hershey (2004, 2005) tem escrito extensivamente sobre
concepcoes equivocadas em botdnica, classificadas em simplificacoes,
generalizagdes e conceitos obsoletos. Entre elas, figuram com maior
frequéncia a ideia de glicose como maior produto da fotossintese e a visdo
de plantas como sendo organismos exclusivamente terrestres. Muitas destas
concepcodes sGo por vezes disseminadas pelos livros didaticos, um recurso
usado extensivamente nas salas de aula.

Diversas pesquisas apontam concepcdes inadequadas acerca das
plantas, por parte das criancas e até mesmo dos adultos, apds sua
formacdo bdsica. McNair e Stein (2001) mostram que ao pedir para criancas
e adultos desenharem uma planta, eles frequentemente desenham apenas

as flores. Bell (1981) mostrava que alguns estudantes do ensino bdsico ndo
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consideravam darvores como plantas e s6 consideravam um organismo como
planta se ao menos possuisse flores.

Uma forma de romper as obstrucdes no ensino de Botdnica estq,
segundo Bonfim et al, (2015), na compreensdo do papel mediador do
professor enfre 0os educandos e seus conhecimentos prévios, associados As
praticas que valorizem os saberes locais estimulando a participacdo de
todos na conservacdo da biodiversidade. Ainda segundo os autores, os
educadores em suas prdticas pedagogicas, além do conhecimento
cientifico, devem valorizar os saberes que os educandos ja possuem sobre
plantas, pois o uso destas faz parte do dia a dia das comunidades em que
estdo inseridos. Evidencia-se a necessidade de afividades educativas que
tornem a escola um ambiente propicio para a producdo cientifica, partindo
das representacdoes simbdlicas construidas historicamente pelos alunos.
Ausubel (1978) ja afiimava que o processo de aprendizagem depende do
conhecimento que o estudante j& possui, 0 seu conhecimento prévio, pois o
fator mais importante influenciador da aprendizagem é o que o aluno &
sabe.

Em alguns trabalhos, levantamentos do conhecimento prévio dos
estudantes acerca de plantas revelaram dados que elucidam alguns
questionamentos relacionados a aprendizagem em Boténica, trazendo em
geral, definicées de plantas vagas e generalistas que apresentam conceitos
incompletos ou em nivel muito bdsico por parte dos discentes (BRITO, 2009;
BOCKI et al, 2011; SILVA; GHILARD-LOPES, 2014). Para identificar concepcoes
equivocadas dos estudantes, Uno (2009) sugere construir uma base de
dados com questoes que os estudantes esquecem de responder nos exames
e os tipos de repostas que eles ddo.

(1)  Essas experiéncias didrias contribuem para a consolidacdo dos
modos de pensar, haja vista que, segundo Bloor (2009), na sociedade se
mantem padrées coletivos de pensamento na psique individual,
aproximando este conhecimento da cultura. As interacdes entre os

estudantes, dos estudantes para com o professor, e ainda para com o0s
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recursos diddticos, promovem o pensamento conceitual que, segundo
Mortimer e El-Hani (2013), € um processo produzido por meio da interacdo
enfre um individuo e alguma experiéncia externa, assumindo sempre uma
dimensdo social e ndo inteiramente inferna ao sujeito. No que se refere G
sala de aula, Santos (2005) aponta que ao se estabelecer uma relacdo de
reflexdo mais sistematizada com um determinado assunto, o estudante
alcanca condicdoes de selecionar algumas ideias e criar conexdes entre elas,
construindo assim modelos cientificos sobre determinado tema.

Neste contexto, dadas as inquietacdes emergidas, surge a seguinte
questdo de pesquisa: como os estudantes constroem os conceitos em
Bot&nica, mais especificamente o conceito de planta, a partir de uma

sequéncia diddatica que possibilite diversos estimulos e recursos didaticos?

CAMINHO METODOLOGICO

Este frabalho possui uma natureza qualitativa descritiva, “vista com
uma maneira de dar poder ou dar voz ds pessoas, em vez de tratd-las como
objetos, cujo comportamento dever ser quantificado e estatisticamente
modelado” (BAUER et al. 2002, p. 30). Teve ainda por embasamento a
consequente construcdo dos conceitos apds as sequéncias diddticas,
através da Sequéncia Diddtica Interativa (SDI).

A pesquisa foi realizada com 24 alunos, de uma turma de 2° ano do
Ensino Médio, que se dispuseram voluntariomente apds a assinatura dos
Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). A fim de manter o sigilo
dos sujeitos da pesquisa, utilizamos nomes populares de plantas da regido
nordestina brasileira para identificar os participantes. Preferimos nomes de
plantas a numeracdes, para manter também a pessoalidade desses
individuos e ainda aproximd-los da temdtica proposta neste trabalho. Em
oito encontros de 180 minutos cada, executou-se a sequéncia diddatica, com

a exposicdo e discussdo do conteudo “Reino Plantae™.
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Inicialmente, foi proposta uma problematizacdo norteadora para os
discentes:

Por muitos anos, os fungos e as plantas eram considerados como
sendo muito semelhantes. Com o avanco dos estudos, percebeu-se que as
plantas deveriam estar alocadas num grupo taxondmico proprio. Para isso,
foram listadas diversas caracteristicas que as tornam distintas. Que
caracteristicas sGo essas?

Ao longo dos encontros, esse questionamento inicial era retomado, a
fim de promover nos estudantes as devidas relacdes entre os conteddos
vivenciados. Conforme o quadro 1, onde se lista os conteudos e suas
respectivas abordagens, em cada aula o docente frazia uma exposicdo
dialogada com os recursos didaticos e com os proprios estudantes, que
tinham oportunidade de se posicionar para trazer seus questionamentos e

consideracoes.

Quadro 1: Sequéncia de conteudos e abordagens

Tema Recurso diddatico Objetivos

Diversidade e Histologia | Documentdrio “A vida das | - Identificar os principais tipos de
y " células e como esses tecidos

Vegetal plantas”, original de “The secret

promovem d estruturacdo

of weed", by EBS - South Korea.

vegetal.

Anatomia Vegetal

Exibicdo de diversas partes das
plantas, trazidas pelos
estudantes e discussdo.

- Distinguir constituicdo e funcdo
dos 6rgdios vegetais, bem como
sua diversidade.

Fisiologia Vegetal

Elaboracdo de modelos
diddticos com massa de
modelar e isopor, relacionados
aos tropismos e conducdo de
seiva.

- Compreender o}
funcionamento das plantas,
referindo a fotossintese,
respiracdo e transpiragcdo.

Reproducdo Videos e curtas-metragens | - Discernir entre os tipos de
sobre os variados ciclos | reproducdo, bem como entre
reprodutivos dos distintos grupos | gametas, esporos e ciclos.
vegetais.

Filogenética Construcdo de drvores | -Compreender a evolucdo das

filogenéticas dos vegetais, jogos
de perguntas e respostas sobre
evolucdo das plantas em
relacdo aos demais reinos.

plantas e o parentesco
evolutivo dos principais grupos
(de bridfitas as angiospermas)

Fonte: Os autores.
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Num segundo momento, ufilizamos a Sequéncia Diddtica Interativa
(SDI), onde os estudantes revelaram suas percepcdes sobre o tema.
Segundo Oliveira (2013), a SDI tem como proposta a construcdo e
reconstrucdo de conceitos sobre diferentes temas dos componentes
curriculares através de uma sucessdo de atividades para sistematizacdo dos
conceitos individuais seguida de uma so definicdo do tema em estudo.
Nessa direcdo, Silva (2012) aponta que quando a SDI é iniciada enfre os
participantes, os conhecimentos que estes possuem se apresentam como
l6gicas convergentes e/ou divergentes que contribuem para um fenébmeno
organizado, o didlogo.

Em geral, este recurso metodoldégico é utilizado para investigar
concepcoes prévias dos estudantes (OLIVEIRA, 2011; MOURA, 2012; SILVA;
OLIVEIRA, 2016). Neste trabalho, porém, utilizamos a SDI para resgatar a
construcdo do conceito de planta ao longo de um bimestre letivo, a fim de
analisar como uma sequéncia diddatica contribui para essa construcdo.

Propomos aqui uma adaptacdo deste aporte metodoldgico, a fim de
tornd-lo congruente com a realidade do contexto da pesquisa. Em se
tratando de uma turma de Ensino Médio, onde muitos estudantes se
mostram timidos ou introspectivos para expor suas ideias, ndo utilizamos a
sequéncia tradicional, com definicoes individuais, seguidas de grupos com
quatro integrantes e concluindo com o grande grupo. Em nosso contexto,
inserimos apds as definicdes individuais, uma etapa em duplas, a fim de
instigar a inferacdo entre os pares e facilitar a agregacdo em grupos maiores
seguidamente, tendo em vista que a proposta da metodologia interativa,
segundo Oliveira (2001), é permitir a participacdo efetiva de todos os atores
sociais envolvidos na pesquisa, eliminando-se ao maximo a subjetividade do
pesquisador.

Desse modo, inicialmente, cada estudante foi convidado a escrever,
de forma individual, em uma pequena ficha o que entendia por plantas. Em
seguida, propomos a divisdo do grupo-classe em duplas para a construcdo

de uma nova definicdo. Na terceira etapa, reuniram-se em grupos de quatro
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infegrantes, cada, a fim de que sintetizassem os conceitos construidos por
cada participante em mais uma nova definicdo. Vale ressaltar aqui a
import@ncia de que o que cada participante disse sobre o tema seja
contemplado na definicdo final. Por fim, todos os grupos escolheram um
representante para a formacdo de um grande grupo, neste caso com seis
integrantes, para sistematizacdo dos conceitos de cada pequeno grupo em
uma s6 definicdo, de acordo com a figura 1. Surge assim, a definicdo global,

que contempla todas as definicbes dos pequenos grupos, de forma geral.

Figura 1: Esquema do caminho metodolégico adaptado da SDI para esta
pesquisa.
Definicoes

em
quartetos

Definicao
global

Definigdes Definigdes

individuais em duplas

Atfravés desse procedimento & possivel, segundo Gondim e Fischer
(2009), apreender a lingua, o sujeito, a historia e a ideologia subjacente.
Permitindo assim, compararmos o discurso individual e como ele se mostra
em um grupo com interacdo entre os pares.

Por outro lado, promove-se também entre os estudantes a prdtica da
escrita e da escuta, pois segundo Larrosa (2016), o homem se faz ao se
desfazer, a partir do desconhecido que volta a comecar. O homem se diz ao
se desdizer: no gesto de apagar o que acaba de ser dito, para que a pdgina
continue em branco.

Esta prdtica viabiliza a comunicacdo e a construcdo conjunta, cada
vez menos instigadas numa sociedade individualista. Compreende-se assim,
a relevancia da escolha da SDI, pois, de acordo com Moura (2012), a partir
da interacdo dos grupos, novos significados e conhecimentos sdo

reconstruidos a partir dos j& existentes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relacdo a primeira parte da pesquisa, que se debruca sobre as

definicoes individuais sobre plantas, foram obtidas respostas dos mais

variados tipos. Dentre elas, 62,5% apresentam uma percepcdo ufilitarista das

plantas, servindo aos animais e principalmente ao homem, com remédios,

alimentos e até mesmo abrigo.

Cacto: “Um ser vivo muito importante para o homem, onde ele
se beneficia muito tanto na forma medicinal, alimenticia e até
como temperos.”

Umbuzeiro: “Algo muito importante para nds seres humanos,
mas também para animais, que dali produz seu alimento e
remédios, entdo devemos preservar as plantas.”

Aroeira: ““Seres vivos fototroficos, ricos em células e importéncia
gigantesca para o0s animais e para o0s seres humanos,
produzindo alimentos e CO2 que sdo elemenfos muito
importantes para sobrevivéncia, tambem servem de moradia
para animais e varios fins para o homem. "

Outro grupo de respostas apresenta definicoes que utilizam conceitos

relacionados

taxondmicos:

a histologia e fisiologia vegetal, bem como aspectos

Carod: “Ser multicelular fotossintético que ajuda a restaurar o
solo ndo fértil e na absorcdo de material orgdnico morto.”
Xique xique: “Planta é eucarionte, multicelular, muitas das
vezes clorofilada, com tecidos diferenciados, sendo subdividas
em bridfitas, pteriddfitas, gimnospermas e angiospermas. Ser
de grande importancia para a vida na Terra, controla o ciclo
da dagua e o nivel de O2. "

Juazeiro: “Um ser fotossintetizante, multicelular, que produz seu
préprio alimento. Em sua maioria verdes pela presenca de
cloroplastos em suas folhas™.

Uma parte das definicdes cita também a fotossintese, mesmo com

concepcoes alternativas:

Mandacaru: “Ser vivo que faz fotossintese, que tem a funcdo
de liberar H:2O no caso gds oxigénio e absorve CO2, tem seu
pigmento verde e com varias ramificacoes”.
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Jurema: “E um ser altamente essencial ao meio ambiente e ao
ser humano. Ela é uma grande fornecedora de Oz, responsavel
pelo ciclo da agua, fonte nutritiva e enfre outfras coisas”.

Encontramos ainda uma visdo holistica das plantas participando das
teias alimentares, do ciclo hidrologico, de relacdes mutudlisticas, sempre
com ressalvas de sua importdncia para o ecossistema, como pode ser
evidenciado nos seguintes trechos: “[...]controla o ciclo da agual...]”, "Segue

LAl

com o mutualismo entre bactérias e fungos.” e ainda “Ser que faz muito
bem para o nosso planeta e sem ele ndo viveriamos”. Significativa parte das
respostas ainda tfrazem a ideia de plantas como purificadoras do ar, a partir
da producdo de oxigénio, que de acordo com Brito (2009) se frata de uma
crenca generalizada: plantas sGdo agentes despoluidores do ar.

Segundo Bonfim et al, (2015) o conhecimento relativo as plantas
relatado pelos discentes revela que o professor dispde de uma ferramenta
adicional para trabalhar o conteudo de Boténica de forma que o aluno seja
protagonista da ressignificacdo dos conceitos. Para isso, o docente deve
saber lidar com o conhecimento prévio frazido pelos estudantes e promover
novas interacodes, a fim de contribuir para a elaboracdo de novos conceitos.

Algumas respostas ainda apresentam as relacdes evolutivas das
plantas, citando seu grau de parentesco ou a diversidade do grupo: “sdo
seres com milhées de anos”, ou “Um ser vivo que tem varios mecanismos
adaptativos que ja foram conseguidos com o passar de milhées de anos.”,
“classificadas em bridfitas, pteridofitas e angiospermas.” e ainda “com
bastante riqueza em seu reino”. Observa-se assim o resgate, nas definicoes,
de temas e/ou conceitos relacionados diretamente cos conteldos
vivenciados durante a sequéncia didatica com suas variadas abordagens.
Os estudantes em suas respostas, citam aspectos morfoldgicos, teciduais,
evolutivos, fisioldgicos, reprodutivos e até mesmo holisticos, sobre as plantas.
Desse modo, concordamos com Oliveira (2013), ao perceber que a SDI

promove a construcdo e reconstrucdo dos conceitos, a partir de uma

sequéncia de atividades diversas. Os temas ministrados aparecem nas
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respostas — ainda que de forma superficial — revelando a assimilacdo dos
conceitos por parte dos discentes.

No segundo momento, aparecem as definicoes dadas pelas duplas.
Neste grupo de respostas, se mantem a percepcdo utilitarista, a fotossintese,
a presenca de clorofila e a purificacdo do ar entre os estudantes. Aparecem
ainda aspectos celulares e fisiologicos nas definicdes, como bem ilustram as

respostas seguintes:

“Organismo que regula o meio ambiente, que qjuda a tornar o
planeta habitdvel. As plantas tém suas funcdes, mas, sem elas
ndo haveria vida dependente do oxigénio na terra. Planta é
vida que dd origem a outras vidas™.

“E um ser vivo que fornece beneficios para a humanidade,
animais e planeta; por exemplo fornecendo alimento,
medicamentos e repor O2".

“E um ser multicelular, eucarioto, autofréfico, grande
responsdavel pela producdo de O fornecedor de nutrientes
para o ciclo da vida".

Estas concepcdes acima citadas podem ser estudadas & luz da dos
pressupostos tedricos do perfil conceitual (AMARAL e MORTIMER, 2001; EL-
HANI e BIZZO, 2002), onde as ideias primeiras dos estudantes ndo devem ser
descartadas por completo em busca de uma reelaboracdo total. Ao
contrdrio, o conhecimento prévio mantém o seu lugar cognitivo, de onde o
estudante parte, alargando as fronteiras do saber.

No terceiro momento, obfivemos os dados referentes aos grupos,

como se mostra no Quadro 2, com as definicdes propostas pelos quartetos.
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Quadro 2: Definicdes dos grupos

Grupo Resposta

“E um ser vivo fundamental para a vida, pois ajuda na respiracdo dos outros
1 seres vivos produzindo oxigénio através da fotossintese, sendo aproveitada
na alimentacdo e na producdo de medicamentos. "

“Ser vivo que trabalha na producdo de O2. Cada planta tem uma funcdo
2 designada. Algumas com mais camadas, com mais células e diversas
funcodes. Tendo uma relacdo de fotossintese com a respiracdo. ”

“E um organismo vivo que deixa o solo mais fértil, realiza fotossintese e
3 absorve matéria do solo. Suas estruturas o auxiliam em crescimento,
desenvolvimento e absorcdo de nutrientes. ”

“Planta tem diversas utilidades tanto na nafureza e na vida dos seres
4 humanos, pois além de fazer a fotossintese e servir de abrigo elas sGo usadas
para fazer medicamentos e decoracoes. Aprendemos também que além de
comermos frutos comemos os caules e as folhas.

“Organismo vivo, eucarionte, multicelular, autotréfico, geralmente clorofilado
5 que realiza fotossintese, importante para o homem e para o meio por conta
de seus diversos nutrientes, sais minerais nos quais necessitamos para viver. "
“Tem extrema importéncia para economia, para controlar o ciclo da dgua,
6 para controlar o nivel de O2, entre outros. De maneira cientifica: sdo seres
eucariontes, multicelulares, com diferenciacdo de tecidos e geralmente
clorofilados. "

Fonte: Os autores.

Ao acompanhar o avanco das etapas da SDI, percebe-se, de acordo
com Silva (2012), que os conceitos elaborados pelos estudantes sdo
mediados pela intervencdo de outros colegas, dando prosseguimento ao
didlogo e a representacdo da realidade, em busca da consfrucdo de novos
conhecimentos. O autor ressalta que este percurso metodoldgico propde e
promove entdo, a articulacdo entre os conhecimentos prévios dos
estudantes e o conhecimentos sistematizado pelas discussoes.

Por fim, como resultado final da SDI, obtemos o seguinte discurso
coletivo, presente na definicdo global:

“E um ser fotossintetizante, autétrofo, eucarioto e multicelular. E uma
fonte de energia, responsdavel pela producdo de O, tem grande fonte
nutritiva. Elas funcionam como medicamento natural. Algumas sGo grandes
e esparsas por conta de seus meristemas, possuem tecido de sustentacdo,

absorcdo, assimilacdo, protecdo, etc. Fonte de sais minerais, aproveitando
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foda sua estrutura, pode servir como erva medicinal e € um grande
participante do ciclo da agua”.

A definicdo global traz assim, mais uma vez, aspectos utilitaristas,
celulares, teciduais, fisioldgicos e holisticos das plantas. Observamos ao longo
das respostas um acumulo das proposicoes iniciais dos estudantes, que

reverberam na construcdo em grupo.

Quadro 3: Palavras-chaves do discurso global

Aspecto Celular Tecidual Fisiolégico Utilitario Holistico
Palavras- | Eucarioto; Meristemas; | Fotossintetizante; | Erva Ciclo da
chaves Multicelular | Tecido Autotrofo medicinal; dgua;
Fonte
nutritiva;
Medicamento

Fonte: Os autores.

Em outra via, € possivel visualizar também quais aspectos de uma
planta os estudantes do grande grupo consideraram cruciais para a
definicdo. Com certeza, no didlogo entre os pares, algumas percepcoes —
mais individualistas — foram preteridas a fim de englobar falas que
alcancassem um espectro maior de concorddncia. Essa afividade de
didlogo que gera aprendizagem & chamada por Larrosa (2016) de logos
pedagodgico, um logos que resiste em se fixar em dogma, num continuo jogo
entre o dizer e o jd dito. Para o autor esta atitude dialdgica gera
aprendizagem por permitir o excesso da afividade de pensar sobre o
resulfado do pensado, a interrupcdo do dizer monoldgico e o desvio do
curso linear do discurso.

Na definicdo global, em dois tfrechos distintos, os estudantes se referem
ao cardter medicinal das plantas: “Elas funcionam como medicamento
natural.” e ainda “[...] pode servir como erva medicinall...]. Embora saibamos
gue ndo ¢é a totalidade das plantas que possui esse cardter terapéutico,
para os discentes — face as suas experiéncias — essa € uma caracteristica

marcante. Esta ndo-linearidade na construcdo do discurso reflete uma
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construcdo conjunta, que se distancia do ato “decoreba” e mecdanico das
salas de aula, frente ao extenso conteudo de Biologia, aproximando-se de
uma acado refletida, dialogada, pensada.

Os termos eucariotos, multicelular e autdtrofo por sua vez, sinalizam a
construcdo de novos conceitos que, apareciam em menor propor¢cdo Nas
definicdes individuais. Aqui, na construcdo global, estes termos ora distantes,
se tornam parte consfitutiva do discurso, refletindo mais uma  vez,
possivelmente, uma bem sucedida realizacdo da SDI.

Uno (2009) afirma que os estudantes utilizam conceitos que j& sabem
para construir novos conhecimentos, através de diversas habilidades e
estratégias, resultantes explicitos da interacdo entre o conhecimento que
herdam da cultura primeira e o conhecimento das experiéncias sociais. Esses
pré-conceitos herdados devem ser lapidados no dmbito escolar que,
conforme Libdneo (2004), contfinua sendo o ambiente de mediacdo cultural
que atfravés dos docentes desenvolve habilidades nos estudantes para
aquisicdo dos conceitos cientificos na formacdo de cidaddos capazes de
refletir conscientemente perante problemas enfrentados no coftidiano e de
tomar as necessdrias decisdes racionais.

Um possivel caminho para esta mediacdo, € apontado por Behrens
(2013), como uma proposta real, proxima de nossas possibilidades — dados os
diversos contextos de ensino e aprendizagem — escolares. A autora indica o
envolvimento do estudante em consfrucdes coletivas bem sistematizadas,
com responsabilidades definidas e producdes individuais € de grupo.

E fundamental, como afirmam Salatino e Buckeridge (2016), que os
professores superem suas eventuais antipatias por boténica, aproximando
mais os estudantes das plantas. NGo sé os professores, mas ainda, demais
componentes da comunidade escolar, cientistas e associacdes

académicas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Botdnica urge a necessidade de um nova prdtica
pedagogica, ndo como modelos e receitas prontas. No entanto, cabe aqui
apontarmos a contextualizacdo e a problematizacdo nas aulas, como forma
de obfter ligacdo entre o conhecimento prévio dos estudantes e os novos
conceitos que serdo formados.

Com novas pesquisas no ensino de ciéncias, se encontrardo novos
olhares para a realidade escolar - infrinsecamente ligada aos docentes e
aos estudantes — apontando uma reformulacdo na diddtica, promovendo
um processo de ensino e aprendizagem soébrio, inclusivo, renovador, que
permite alargar fronteiras, do conhecimento prévio ao conhecimento
cientifico.

Como afirma Uno (2009), devemos fornecer aos estudantes amplas
oportunidades para engajar-se no processo de descoberta nas aulas e
ainda aplicar o conhecimento conceitual e cientifico em suas vidas fora da
sala de aula. Caso conftrdrio, nos arriscamos a perder uma futura geracdo de

cidaddos cientificamente alfabetizados.
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