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RESUMEN

El siguiente trabajo recoge los resultados preliminares de la primera fase de un
proyecto que pretende obtener un protocolo estandarizado para la toma de da-
tos de campo en estaciones rupestres con restos de pintura. El objetivo tltimo
del estudio no es fotografiar pinturas “invisibles al 0jo”, sino captar los restos
de pigmentos muy deteriorados y registrar su comportamiento al reflejar luz en
diferentes longitudes de onda debido a la composicién quimica del pigmento
utilizado originalmente en cada pintura. Por tltimo, presentamos el calco digital,
que es la restauracién infogréfica de los colores originales tras haber identificado
los motivos pictéricos y el pigmento con el que fueron realizados.

Palabras clave: Luz ultravioleta, luz infrarroja, pintura rupestre, pigmento, info-
graffa, restauracién digital, calco digital.
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ABSTRACT

The following work summarizes the preliminary results of the first phase of an
ambitious project that aims to obtain a standardized protocol in rock art sites with
traces of paint. The ultimate goal of the study is not photograph “invisible to the
eye” paintings, but to capture the remains of badly damaged pigments and record
their behavior to reflect light at different wavelengths due to the chemical composi-
tion of the pigment originally used in each painting. Finally, we present the digital
tracing, which is the infographic restoration of the original colors after identifying
the pictorial motifs and pigment with which they were made.

Keywords: Ultraviolet light, cave painting, pigment, CGI, digital restoration,

pigment improvement.

1. EL ABRIGO RUPESTRE
DE “EL CASTILLON, SANTA
EULALIA DE TABARA,
ZAMORA”

I lugar en el que se ha llevado a cabo

la toma de imdgenes con luz diurna
natural es el abrigo de El Castillén (Santa
Eulalia de T4bara, Zamora) en coordina-
cién con el equipo director de los trabajos
que se vienen desarrollando, desde hace
ocho campafas a la publicacién de este
articulo, en el castro. El equipo directivo
estd formado por D. José Carlos Sastre
Blanco, Dna. Patricia Fuentes Melgar,
D. Manuel Vézquez Fadén (Zamorapro-
tohistérica) y D. José Avelino Gutiérrez
Gonzélez (Universidad de Oviedo).

El Castillén es un yacimiento de tipo
castrefio localizado en la localidad zamo-
rana de Santa Eulalia de Tébara, y perte-
neciente al municipio de Moreruela de
Tabara. Se extiende por unas 13 ha, sobre
la cima amesetada de un cerro situado en
la margen derecha del rio Esla. Su dificil

acceso ha favorecido su extraordinaria
conservacion, atestiguada durante las su-
cesivas excavaciones arqueoldgicas de las
que ha sido objeto desde el ano 2007 has-
ta la actualidad. Desde el punto de vista
cronocultural se identifican restos prehis-
téricos, muy probablemente de la I Edad
del Hierro, al decir de algunas cerdmicas a
mano localizadas en las inmediaciones. La
fase tardorromana ha sido constatada por
la aparicién de Zérra Sigillata Hispénica
tardia y por una serie de estructuras entre
las que se diferencian lugares de habita-
ci6én y establecimientos industriales.

Las imdgenes se han tomado en
el abrigo rupestre descubierto por un
vecino, D. Santiago del Rio, situado
en una plataforma que asoma hacia
el Esla, y que posee una buena repre-
sentacién de arte esquemdtico, de los
que destacan antropomorfos, signos
geométricos, barras, digitaciones, etc.
(Ferndndez Rivera, 1987). El abrigo
tiene unas dimensiones de 5,50 m de
largo, una profundidad mdxima de
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Localizacién del yacimiento arqueolégico “El Castillon”
en la margen izquierda del rio Esla.

3,50 m y una altura entre 1,50 a 1,70
m, disponiéndose el espacio interior en
forma de semicirculo.

En el sector derecho del abrigo encon-
tramos dos paneles con motivos pictéri-
cos, mds un tercero en la pared exterior
de la visera que presenta este abrigo. El
color predominante en todos los motivos
representados es el rojo, aunque una mis-
ma pieza puede ofrecer distintas gamas
cromdticas, lo que se debe, sin duda, a la
accién de agentes erosivos y degradantes
de las pinturas originales.

En el primero de los paneles, el que
se sitda en el exterior del abrigo, se pue-
de observar un grupo de ocho barras,
de entre 25 y 55 mm de longitud. Su
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estado de conservacidn es relativamen-
te aceptable pese a que hayan perdido
gran parte del color, debido a su mayor
exposicion a las condiciones climdticas.
La irregularidad de trazo y la anchura
que presenta de media hace pensar en
una técnica bdsica, dibujadas directa-
mente con los dedos o con algtn tipo
de pincel muy tosco.

En el segundo de los paneles inte-
riores encontramos un antropomorfo,
representado con las extremidades infe-
riores formando un arco y la superiores
con un simple trazo vertical, asi como
la cabeza y el falo. El estado de conser-
vacién es notable, ya que se ha mante-
nido libre de liquenes y de las manchas



de cal que afectan a otros sectores del
abrigo. A la derecha de este antropo-
morfo, y separado por una gran grieta
en el panel, nos encontramos con una
serie de tres barras de diferentes tama-
flos y grosores.

Finalmente, el tercer panel, ubica-
do mds hacia el interior, contiene gran
cantidad de motivos representados.
Lamentablemente muchos de ellos se
encuentran muy deteriorados por los li-
quenes y concreciones calcdreas, que de
hecho cubren gran parte de la superficie
pintada. Entre los motivos plasmados
nos encontramos con dos ancoriformes,
en un estado de conservacién bastante
bueno, asi como un arboriforme, par-
cialmente cubierto por la concrecién
calcdrea que afecta la parte central del
panel. Esta misma mancha afecta a otro
motivo, muy dificil de detectar por es-
tar muy deteriorado. Aunque a primera
vista pueda ser interpretado como una
gran flecha, su estudio nos lleva a pensar
en un arboriforme o incluso un antro-
pomorfo. Completando este panel por
la parte superior, sobre una fractura de
la roca se ven una serie de cinco barras
verticales de diferentes tamafos, con el
color también muy desvaido.

2. DESCRIPCION PORMENORI-
ZADA DEL METODO DE TRABA-
JO DESARROLLADOY SU CON-
TRASTACION IDONEA PARA
ESTOS BIENES PATRIMONIALES

El método de trabajo consiste en la uti-
lizacién de cdmaras multiespectrales y

REALCE Y CALCO DIGITAL

fuentes de luz controladas para identi-
ficar diferentes trazas de pigmento en
abrigos rupestres y arte parietal.

Si analizamos una onda de luz,
comprobamos que tiene un segmento
visible al ojo humano, y otro segmento
invisible (ultravioleta e infrarrojo). Mi-
diendo la respuesta de cada pigmento
a las diferentes longitudes de onda, y
tratdndolas con el software adecuado,
es posible revelar las pinturas existentes
que no son apreciables bajo una longi-
tud de onda de espectro visible.

La primera fase de los trabajos ha
consistido en el estudio en laboratorio
del comportamiento de los pigmentos
originales bajo determinadas fuentes
de luz controlada (luz blanca a la que se
le ponen filtros para que sélo emita en
la frecuencia adecuada). Este estudio
permite obtener una tabla de las dife-
rentes longitudes de onda que reflejan
cada uno de los pigmentos sometidos
a una exposicién con focos de luz fria
calibrada.

Posteriormente, se realizd el traba-
jo de campo propiamente dicho, en el
que se efectué un barrido fotogrifico
con cdmara multiespectral bajo dife-
rentes condiciones de iluminacién na-
tural diurna, en las estaciones rupestres
seleccionadas. Este proceso permite
registrar cualquier posible resto de pig-
mento en varios espectros de luz, in-
cluyendo el infrarrojo y el ultravioleta,
invisibles al ojo humano.

Después se procesardn las imdgenes en
diferentes fases dependiendo de la longi-
tud de onda que reflejen al ser sometidas
a diferentes focos de luz y se solapan antes
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Localizacién del abrigo con respecto al castro.

Vista general del abrigo rupestre.
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Longitud de onda
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Diagrama con las longitudes de onda visibles

y no visibles al ojo humano.

del andlisis comparativo. Una vez proce-
sadas, se comparan los valores obtenidos
en campo con los valores ideales tabula-
dos en la primera fase del estudio de labo-
ratorio, lo cual permite identificar el tipo
de pigmento que hubo originariamente
en cada estacién rupestre.

La dltima fase consistird en devol-
ver de forma digital el color original a
las fotografias tomadas en campo, per-
mitiendo resaltar los motivos que pre-
sentan dificultades en su visualizacién
v, lo que es mds importante, permitien-
do identificar nuevos motivos invisi-
bles con otras técnicas.

Las dos dltimas fases estdn en fase ex-
perimental y por ello no se ofrecen mds
detalles y tablas de valores en este articulo.
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4. ANEXO FOTOGRAFICO

L )
Detalle de un antropomorfo antes y después del tratamiento informdtico.

Panel del abrigo de El
Castillén sobre el que
se han tratado, con
software, fotografias
tomadas con luz natural
diurna. Antropomorfos
y ancoriformes antes y
después del tratamiento
informdtico. Fuente:
Arbotante Patrimonio e
Innovacién S.L.
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Procesado de las digitaciones del abrigo de El Castillén, a partir de una fotografia

convencional. Fuente: Arbotante Patrimonio e Innovacién S.L.
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