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a funcion de la academia se ha centrado
en nuestra civilizacion en formar
profesionales, crear y consolidar el
conocimiento y transferirlo a la sociedad
mediante acciones de divulgacion y apli-
cacion de lo que se va desarrollando en su interior a
sector real.

El papel del ingeniero en ese contexto ha tenido dife-
rentes visiones a lo largo de la historia, cuando a partir de
lo que llamaban Ingeniero Militar en el Imperio Romano,
se cred un grupo de personas con amplios conocimientos
en el manejo de técnicas que eran utiles para afianzar el
papel del imperio en los pueblos conquistados.

De ahi naci6 lo que llamaron los Ingenieros Civiles y a
partir de esa tarea desarrollada a cabalidad por estos
profesionales se fueron consolidando especializaciones
de esa labor hasta la llegada de Leonardo Da Vinci (1452
— 1519) en el renacimiento europeo, en el siglo XVI. Las
observaciones de Da Vinci sobre la naturaleza llevaron al
diseno y construccion de una serie de herramientas que
hoy en dia se utilizan comunmente y que muchas veces
no conocemos. Su pensamiento, sus bases cientificas, su
método de estudio y la manera como este genio desenca-
dend la revolucion cultural mas importante de la historia
de la humanidad occidental, esto es el Renacimiento es
la mas evidente herencia que tiene el humanismo en la
ciencia y tecnologfa de la Universidad.

Leonardo Da Vinci es hoy en dia més conocido por su
pintura y su arquitectura, pero una mirada detenida de

su labor en Europa muestra la gran cantidad de disefos
e intervenciones geniales que realiz por encargo de
gobernantes importantes en Italia y Francia a los territo-
rios donde vivio.

La obra ingenieril mds sobresaliente sin duda fue el sistema
de canales y de mdquinas hidrdulicas que disei y poste-
riormente se construyo bajo el gobierno de los Sforza en
el norte de Italia, alrededor de la ciudad de Milan.

Caracteristicas del ingeniero
Leonardo Da Vinci [1]

Cudles son las facetas de Leonardo que permiten identi-
ficar en el un gran ingeniero?

Era alguien que se la pasaba admirando la naturaleza
y recogiendo todo el conocimiento que a su alcance
mostraba la civilizacion de ese entonces, para desarrollar
e inventar constantemente infinidad de productos que
le permitieran al hombre de la época mejorar su desem-
pefo ante las fuerzas de la naturaleza. Se encantaba con
el agua y con la hidrdulica y buscé definir con afin las
leyes mecdnicas que la regulan, con el fin de dominarlas
para beneficio del hombre. De ahi su gran obra la “ Guia
de la naturaleza” [1].

Leonardo admiraba la naturaleza y se fascinaba con ella,
y dentro de ella admiraba la forma del cuerpo humano,
por eso la estudio y la midio con profunda maestria hasta
ahora conocida.
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Este ingeniero trato de entender con su mente y sus
pesquisas el cuerpo humano, por eso sus multiples
dibujos a partir de disecciones. Eso muestra la natural
relacion que tiene el ingeniero con el cuerpo humano y
por lo tanto con la medicina.

Consideraba que la pintura era una ciencia y expresaba:
OH maravilla!; el ingeniero se expresa fascinado mediante
el dibujo pues sus planos, que emplean la tecnologia que
est¢ disponible a tinta 0 en CAD — Computer Assisted
Design, muestran al mundo la magnificencia de su
pensamientos y sus cdlculos para beneficiarnos a todos.
Leonardo era conciente que no podia el solo construir
las soluciones que creaba, por eso buscaba un medio
que surgio de las costumbres y modas de la época que
le permitiera con gran maestria mostrar sus disefios y
ejecutarlos detalladamente y este fue la pintura. El dibujo
como proyecto fue algo evidente en Leonardo, tanto por
su originalidad en representar los principios mecdnicos
de cuanto disenaba como el significado de la extraor-
dinaria atencion que prestaba a las técnicas mismas del
dibujo como esquemas de funcionamiento.

Este ingeniero también tenfa, como lo muestran los
apartes de su biografia [1], buenas relaciones con los
miembros de su sociedad, relaciones que usaba para
poder financiar sus estudios, para dar a conocer sus
capacidades y para desarrollar geniales soluciones a
problemas comunes y generales que ofrecia la sociedad,
la naturaleza y su efecto sobre la sociedad.

Esta manera de pensar se
relaciona con el ambientalismo

En todos estos ingredientes se configura un implacable
deseo de aportar al mejoramiento de la relacion de
la sociedad y del hombre con su territorio, y esta es la
funcion principal y general de Ingeniero responsable
social y ecologicamente. Las intervenciones en el dibujo
para ejemplarizar la necesidad de comunicar los disefios,
los descubrimientos y las teorfas que explicaban el
funcionamiento de la naturaleza, sus fuerzas y la manera
de controlarla demuestran el ambientalismo que practi-
caba Leonardo en todo su discurrir cientifico.

La gran cantidad de conocimiento aportado a aquello
que llamamos lo ambiental construido y que produjo

obras monumentales como el palacio de Chamborg en
el valle del Loira, cerca de Paris, muestran intervenciones
armonicas de la arquitectura con el paisaje y un increible
adelanto de la técnica de las construcciones al punto que
usaba la geometria para doblegar el material al acomodo
de las ideas que generaran belleza en el paisaje.

Pero la parte mas llamativa de su labor estd en el estudio
de los mecanismos que los individuos de la madre natura-
leza como los animales posefan con tanta perfeccion, para
desarrollar instrumentos que le permitieran al hombre
tener una vida mas comoda, mas humana, una vida digna
con calidad y con sentido, esto es mas ambientalista.

A cerca de ciencia y tecnologia
en ingenieria

Con esavision que tenfa Leonardo Da Vinci sobre la manera
de hacer que ejemplarizo, Ciencia y tecnologia es la base
del futuro de una sociedad por atrasada que parezca. Toda
sociedad es capaz de generar su propio conocimiento
para lograr una competitividad a escala global.

Tomando la definicion de Ciencia y tecnologia respectiva-
mente se tiene [3]:

“any system of knowledge that is concerned with
the physical world and its phenomena and that
entails unbiased observations and systematic
experimentation. In general, a science involves a
pursuit of knowledge covering general truths or
the operations of fundamental laws.”

“the application of scientific knowledge to the
practical aims of human life or, as it is sometimes
phrased, to the change and manipulation of the
human environment.”

Entonces, ciencia es un concepto que se refiere al
conjunto de elementos, axiomas o razonamientos que
acumula una civilizacion conformado por verdades
validadas. La tecnologia en cambio, es el conjunto de
instrumentos que desarrolla una sociedad mediante la
Investigacion para mejorar su desempeno general.

La ciencia y la tecnologia estdn en continuo crecimiento y
los axiomas de hoy pueden convertirse el dia de manana
en conceptos revaluados, cosa que hace que se esté en
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constante movimiento y renovacion y que hace que se
tenga permanecer en continua actualizacion.

Eningenierfa se habla frecuentemente de ciencias formales
y ciencias facticas, que son aquellas que se componen de
conceptos probados o que requieren de pruebas reales
para ser avalados y aceptados como ciertos.

El conocimiento se caracteriza por ser: racional, sistema-
tico, verificable y exacto.

La ciencia busca:

Conocer m Predecir

Como se resuelve un problema
en ingenieria

El método cientifico es la manera como trabajan los cien-
tificos y consiste en:

* Experimentacion, observacion e hipotesis
* Buscar regularidad y estética

¢ Seleccionar alternativa mas economica

¢ Verificar validez y hacer contraste

* Formular alternativas y leyes definitivas

o Anisis
Respuesta al Interpretacion Conclusiones
problema del modelo

Para identificar un problema en ingenierfa, el primer
paso es contestarse las siguientes preguntas:

1. Cual es la situacion actual que genera el problema

2. Cual seria la situacion ideal que conforma el
problema resuelto

. Porque quiere resolver el problema
. Para que lo resuelve
. Cuando lo piensa resolver el problema

3
4
5
6. Con quien piensa resolverlo
7. Como lo va a resolver

8

. Donde lo va a resolver

Esto le permitird establecer la linea de base para proponer
una meta que cumplir. Con la linea de base y la meta plan-
teadas, el ingeniero puede comenzar a plantear un objetivo
general del proceso que resolverd el problema que puede
ser la composicion de objetivos especificos asignados
a cada una de las lineas de base encontradas en la situa-
cion actual que genera el problema. Posteriormente, se
planteard la serie de actividades que llevardn a lograr el
cumplimiento de los objetivos. Estas actividades estardn
algunas veces enmarcadas por una estrategia que hard uso
de los recursos tecnoldgicos disponibles, y de los recursos
humanos con que cuenta. Estos recursos se valoran en
términos de dinero y generaran un consumo de tiempo.

En general para resolver un problema de ingenieria,
siempre se generard una IDEA que someterd a un
ANALISIS para obtener un PRODUCTO a través de un
trabajo que usard la ciencia y la tecnologia para ejecutarlo.

Modelos y graficas en ingenieria

Para vislumbrar una solucion, el ingeniero desarrolla
unos modelos matemdticos, a escala o reales que le
permiten predecir el comportamiento de la solucion que
estd desarrollando ya sea tedrica o empiricamente.

Existen diferentes escuelas en el mundo ingenieril,
mediante las cuales se desarrolla el conocimiento. La
aproximacion a los problemas en algunos lugares se
hace fundamentalmente a partir de experiencias que
mediante una sintesis de modelos empiricos estadisticos
se deduce una formulacion definitiva. En cambio, la apro-
ximacion a la solucion en otras regiones de los problemas
es mediante un desarrollo tedrico del cual se abstrae un
modelo que después se somete a pruebas mediante
unas normas técnicas previamente establecidas. Ambos
modelos tienen resultados favorables y desfavorables.

Las gréficas son otro instrumento que tiene el ingeniero
para visualizar la manera como un fenémeno de la natu-
raleza responde a determinados estimulos. Las graficas
hoy en dia tienen diferentes maneras de armarse y su
estilo y forma depende del tipo de fendémeno que se
quiere representar.

Los modelos matematicos diferenciales son los mds utili-
zados en ingenierfa y requieren de soporte del cdlculo
integral en varias dimensiones que consideran los
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valores que pueden asumir los diferentes parimetros
que influyen en el resultado de un proceso.

El ejemplo mas fehaciente hoy en dia sobre ciencia y
tecnologia aplicada son los computadores; instrumentos
que le permiten al hombre de hoy aumentar la capacidad
del manejo de la informacion.

De la formacion
y la investigacion en ingenieria

Para terminar, hoy en dia se presenta un panorama de
cambio para lograr la excelencia en la formacion de inge-
nieros realizado por la Royal Academy of Engeneering y
el Masachusets Institute of Technology que vale la pena
resaltar. Este informe que vale la pena consultar, muestra
los ingredientes de un cambio existoso orientado hacia
la acreditacion de la labor investigativa y docente y hacia
una operacion que tuvieran presentes los resultados
dentro de los cuales los principales impulsores son: “1)
la competencia, cada vez mayor, de las universidades
por captar estudiantes, (ii) los importantes cambios
demogrificos dentro del nuevo grupo de estudiantes
admitidos y (iii) los cambios en el conocimiento y las
expectativas de los nuevos estudiantes provenientes de
la generacion del internet” [2].

Por todo esto, vale la pena resaltar que en este proceso de
cambio en la formacion ingenieril, enmarcados en la apli-
cacion y desarrollo de ciencia y tecnologia, el dibujo, las
gréficas, los métodos y la simulacion son herramientas que
llevan a soluciones eficaces. Sin embargo, conserva gran
vigencia el primer gran humanista de nuestros tiempos

recientes, Leonardo Da Vinci, el autollamado “gran disci-
pulo de la experiencia”, por su aproximacion respetuosa
y fascinada de la sociedad y de la naturaleza, aproxima-
cion que caracteriza al humanista, tomar ejemplo de la
profundidad y amplitud de su conocimiento y su labor
investigativa, para consolidar una manera de ser ingeniero
mas humana e integral en la que se hagan mejores aportes
a la Calidad de vida de nuestra sociedad.

Para términar, cabe mencionar que en este contexto,
la Facultad de Ingenieria en asocio con la Facultad de
Educacion de la Universidad se ha propuesto enfocar
este nimero especial en la temdtica Educacion en Inge-
nierfa, dando como resultado un conjunto de articulos
interesantes que llegan desde Uruguay y México hasta
el valioso aporte de que desde la pedagogia hacen los
profesores de la facultad de Educacion pasando por la
revision que hace uno de nuestros profesores sobre los
aportes que hace la Ingenieria a la orientacion estrategica
que el Claustro de la Universidad El Bosque tiene en el
Plan de Desarrollo como es la Salud y la Calidad de vida.
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