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Resumen— Por medio de un sistema experto es posible
diagnosticar rapida y eficazmente segiin los sintomas que tenga
el cerdo, el nivel de gravedad de la neumonia, esto con ayuda
del conocimiento que provea el veterinario encargado en esta
areay desarrollando asi un sistema experto que ayude a la toma
de decisiones para tratar a tiempo esta enfermedad tan comin
que sufre la especie porcina. Para el desarrollo de la aplicacion
es necesario tener una serie de reglas o motor de inferencia que
es el que permite la toma de decisiones del sistema.

Los aplicativos web han tenido gran impacto en la sociedad
porque con ellos se tiene a la mano todo tipo de informacion; al
tener un sistema experto almacenado alli permitira al usuario
acceder a una herramienta experta, quien lo apoyara en un
correcto diagnéstico y tratamiento para la enfermedad;
minimizando perdidas en la produccion.

Palabras claves— Sistema experto, neumonia, motor de
inferencia, base de conocimiento.

Abstract—Today there are many tools to protect computers
and corporate computer networks from attacks, these
applications can detect intruders and although the machines
possess several software security controls, there is always a
margin of error that can cause the software to fail.

Operating systems now have tools that support the safety,
example is the firewall, these help protect machines from
attacks by a cracker, but that does not mean that they are
completely safe, as the cracker can generate a lot of records,
making it virtually unusable thereby generating information
from unauthorized access, compromising the integrity,
confidentiality or availability of system data, It then becomes
necessary Intrusion Detection System (IDS), that can protect
both the machines and the network and alert the network
administrator by various means, such as email.

Key Word— Expert system, pneumonia, inference engine, base
of knowledge.
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La llegada de la tecnologia a las fincas productoras de
cerdos, puede constituirse como un gran apoyo y ventaja en
el momento de detectar la neumonia en cerdos a tiempo; que
un sistema experto suministre al usuario un diagndstico y
tratamiento a tiempo con el fin de no tener pérdidas en la
produccién de este tipo de carne. No obstante, se debe tener
en cuenta que no hay acceso a un veterinario todos los dias
quien diagnosticaria y trataria la neumonia que pone en
peligro la salud del animal. [1].

Las fincas productoras se encuentran situadas en dreas
rurales lo que dificulta el acceso del veterinario todo el
tiempo sin embargo estdn los trabajadores quienes podrian
apoyarse en el sistema para poder aplicar un tratamiento que
impida la evolucién de enfermedades graves en el animal.

Por otra parte, al ser un aplicativo web, este permite tener un
acceso rapido y eficaz al sistema de una manera sencilla para
el usuario, teniendo en cuenta que este tipo de sistema es
nuevo para este entorno puesto que no se cuenta con ningin
tipo de apoyo sistematizado. [2]

IL. DESARROLLO DEL TEMA

Para lograr una buena producciéon de animales para el
consumo humano es vital que este tipo de granjas
productoras se encuentren en lugares retirados, ya que se
generan malos olores y podria afectar la salud de las
personas; al estar ubicado en zonas rurales en ocasiones se
dificulta el acceso de un veterinario que dé una pronta
solucidn si algtin animal enferma, es decir no son atendidos
a tiempo corren el riesgo de ponerse graves y perder peso o
incluso morir. [3]

La modernizacién de la ganaderia tiene que ser parte de la
modernizacién del sector agropecuario en general, ya que los
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componentes de dichos sectores estdn estrechamente
relacionados. La ganaderia no existe como una actividad
independiente de otras formas de uso de la tierra. A su vez,
la modernizacién del sector agricola se concibe como la
generaciéon de sistemas de uso de la tierra productivos,
rentables, ecoldgicamente sostenibles, e insertos en cadenas
de produccidn, servicios y comercializacion eficientes. Esta
s6lo serd posible dentro de un proceso de modernizacién de
la sociedad en general. [4]
III. LA NEUMONIA

El indice de enfermedades porcinas varia de granja a granja,
sin embargo se han realizado estudios a diferentes granjas
que estadisticamente muestran que la amenaza sanitaria mas
frecuente fue el PRRS
(Virus del Sindrome Respiratorio y Reproductivo Porcino),
También fue votado como la principal causante de pérdidas
La influenza porcina también fue de las mas votadas por eso
la inclinacién por esta enfermedad ya que es de las mds
frecuentes para e desarrollo del sistema experto. [12]

Nimere de veces que ha side votada
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Grafica 1. Comparacién Enfermedades Porcinas

Iv.

TIPOS DE NEUMONIA PORCINA
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NEUMONIA ENZOOTICA: La neumonia enzodtica, se
produce en todo el mundo y ha sido conocido desde hace
muchos afios. El organismo, con sus caracteristicas tipicas,

invade el tracto respiratorio en varias etapas sucesivas. La
relevancia econdémica de la neumonia estd influenciada en
gran medida por las infecciones secundarias. Diferentes
pruebas para el diagndstico de neumonia en cerdos
individuales y en grupos estan disponibles. El tratamiento y
el control no es sencilla ya que la neumonia enzoética es una
enfermedad multifactorial. [5]

PLEURONEUMONIA PORCINA: Enfermedad de mayor
impacto econdémico la cual presenta varios factores de
virulencia que las hacen dificil de controlar o eliminar por
los mecanismos inmunolégicos normales. Es de elevada
diseminacion, altamente contagiosa y en muchas ocasiones
letal en cerdos desde el destete al sacrificio. Provoca en el
30-50 % de los cerdos una pleuritis fibrinosa con adherencias
costales bastante caracteristicas y elevada mortalidad en
cuadros agudos, con importante retraso del crecimiento en
las formas croénicas. [6]

Figura 1 CERDO INFECTADO DE PLEURONEUMONIA PORCINA

de:
http://www.aacporcinos.com.ar/articulos/sanidad_porcina_08-

Tomado

012_actinobacillus_pleuropneumoniae_en_porcino.html

NEUMONIA POR SALMONELLA: Causada por
Salmonella la que por via sanguinea (septicemia) invaden los
pulmones; la cepa mds aislada de pulmones afectados es S.
cholerasuis variedad Kunzandor. Generalmente se presenta
en cerdos después del destete y menores de cinco meses.
Morbilidad menor del 10 % y alta mortalidad en cerdos no
tratados. Los cerdos afectados presentan ademds la clinica y
lesiones descrita en la salmonelosis septicémica. [7].

Figura 2. CERDO INFECTADO POR SALMONELLA
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Tomado de: https://www.engormix.com/MA-

porcicultura/sanidad/articulos/que-sabemos-acerca-circovirus-t213/165-
p0.htm

NEUMONIA VERMINOSA PORCINA: Por la presencia y
accién de larvas migratorias o por la presencia y accién de
bacterias en los bronquios pulmonares) los que crean las
condiciones favorables para la colonizacién de otros agentes
perjudiciales para la salud del animal. [8]

Figura 3. PULMON ABIERTO INFECTADO CON LARVAS

Tomado de:
http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&i
d=169&Itemid=248

V. SISTEMA EXPERTO

Teniendo en cuenta la importancia de la produccién animal
para el consumo humano y el nivel de calidad que este debe
tener se hace necesario un sistema experto que facilite el
diagndstico y tratamiento de enfermedades en la especie
porcina para que no haya pérdida en la produccion, ademads
es de vital importancia que los animales estén
completamente sanos a la hora de consumirlos.

En la universidad privada Islamic Azad University de Iran,
en el departamento de inteligencia artificial, viendo la
importancia que representa la salud humana y como estd

ligada a la salud de los animales domésticos, en el articulo
publicado en larevista IEEE “A FUZZY EXPERT SYSTEM
TO DIAGNOSE DISEASES WITH NEUROLOGICAL
SIGNS IN DOMESTIC ANIMAL” destacan el uso de l6gica
difusa para el diagnéstico de enfermedades neurolégicas en
animales domésticos, ya que la deteccion sintomatoldgica de
estas es compleja y el veterinario suele dudar de su dictamen,
asi con la ayuda de l6gica difusa lograr separar o incluir
sintomas que sean realmente de enfermedades neuroldgicas.

[9]

En la institucién publica Universidad de Cérdova ubicada en
el caribe colombiano podemos encontrar un sistema experto
que puede diagnosticar plagas y enfermedades en cultivos de
berenjena, denotando asi mismo el compromiso que tiene
esta universidad con el desarrollo agropecuario colombiano,
el articulo se llama “SISTEMA EXPERTO PARA EL
DIAGNOSTICO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN
LOS CULTIVOS DE BERENJENA (Solanum Melongena
L.) EN LA REGION CARIBE DE COLOMBIA”, de la
revista Ingenieria e Innovacién. Se destaca el uso de
herramientas de fuzuficacion como el Prolog, y desarrollo
como Java. [10]

VI. COMPARACION

A continuacién, se presenta una comparacion entre los 4
tipos de neumonia y sus diferentes sintomas.

NEUMONI = PLEURO | NEUMON & NEUMONI
A NEUMON iA POR A
ENZOOTIC ia SALMON | VERMINO
A PORCINA ELLA SA
PORCINA PORCINA
Falta de apetito X X
(anorexia)
Fiebre. X X X X
Aumento de la X X
sed (polidipsia)
Postracién X X
Aumento de la X X X
frecuencia
respiratoria
(disnea)
Estornudos X X
Tos, que puede X X X X
Ser seca o
hiimeda
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Secreciones X X X X

nasales

(serosas,

catarrales,
purulentas)

Adelgazami X X X
progresivo o
retraso en el

crecimiento

Tabla 1 Cuadro Comparativo Enfermedades Vs Sintomas

VIL CONCLUSIONES

Este sistema experto apoyara en cierto modo a la produccién
porcina para disminuir el tiempo en que es tratado un cerdo
y que asi mismo este sea atendido de manera eficiente, con
el fin de no agravarse y morir o retrasarse en el crecimiento
lo cual significa una pérdida monetaria grande en las fincas
productoras.

[4].

. Boehringer
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