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RESUMEN

La implementacion del Espacio Europeo de Educaciéon Superior ha supuesto
importantes cambios en la ensefianza universitaria que, entre otros, afectan al nimero de
créditos asignados a un titulo por los nuevos planes de estudios y, por consiguiente, a su
distribucién entre las distintas asignaturas del mismo. Estos hechos han supuesto una reduccion
notable del nimero de créditos atribuidos a las asignaturas de métodos cuantitativos aplicados
en el grado en Administraciéon y Direccion de Empresas (GADE) de la Facultad de Ciencias
Econdémicos y Empresariales de la Universidad de Extremadura. En consecuencia, resulta
necesario el replanteamiento de los contenidos a impartir en estas asignaturas, para que
respondan tanto a las exigencias del ejercicio profesional de los egresados, como a las nuevas
necesidades instrumentales de las asignaturas del titulo; en definitiva, a la dptima formacion en
competencias del alumnado.

En este trabajo se realiza un estudio de las necesidades conceptuales de las
Matematicas, la Estadistica y la Econometria, con el proposito de seleccionar, racional y
eficientemente, los contenidos basicos a adquirir por los estudiantes del Grado en ADE. El
analisis se apoya en los datos obtenidos a partir de una encuesta realizada a los profesores de

todas las asignaturas impartidas en el titulo.
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ABSTRACT

The implementation of the European Higher Education has brought important changes
in university education, among others, that affect the number of credits assigned to a degree for
the new curriculum and, therefore, its distribution among the different subjects of the same.
These facts have led to a significant reduction in the number of credits allocated to the subjects
of quantitative methods applied in the degree in Administration and Management (GADE) of
the Faculty of Economic and Business Administration at the University of Extremadura. As a
result, it’s necessary the rethinking of the content that are teaching in these courses now, to
converge as the requirements of professional practice of the graduates, as new instrumental
needs of the subjects of the degree, definitely, the best skills training students.

This paper presents a study of the conceptual needs of Mathematics, Statistics and
Econometrics, with the purpose of selecting, rational and efficiently, basic knowledge by
students of the ADE Degree. The analysis is based on data obtained from a survey of teachers of

all subjects that are taught in the degree.
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European Higher Education; University Education; European Credit Transfer System Credits;

Quantitative Methods; Skills.
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1. INTRODUCCION

El proceso de adaptacion al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) ha
supuesto cambios en la docencia universitaria que, entre otros, afectan al numero de
créditos asignados a las distintas asignaturas de cada titulo por los nuevos planes de
estudios.

En la Universidad de Extremadura (UEx), el denominado Plan Bolonia comenzo6
a implementarse en el curso académico 2009/2010, convirtiéndose el Grado de
Administracion y Direccion de Empresa (GADE) en un titulo universitario de cuatro
afios académicos.

Dentro de las asignaturas de Formacion Basica del GADE se encuentran
“Matemdticas” e “Introducciéon a la Estadistica”, de 6 créditos ECTS' cada una (150
horas de trabajo del alumno), que proporcionan al alumnado las herramientas
matematicas y estadisticas necesarias para afrontar con éxito el resto de asignaturas que
configuran el titulo. Por otra parte “Estadistica e Introduccion a la Econometria” es
una asignatura de caracter obligatorio que se imparte en el tercer semestre del titulo, con
7,5 créditos ECTS en la actualidad, de los cuales 3’75 créditos son de contenidos de
estadistica y los otros 3’75 de econometria’. Estas tres asignaturas comprenden todos
los créditos de métodos cuantitativos que se imparten en el grado.

El EEES introdujo también el concepto de ficha, que refleja una planificacion
detallada de la asignatura, siendo un elemento fundamental de la misma la relacion de
Temas y Contenidos. Los de las asignaturas de métodos cuantitativos han de dotar de
instrumentos de medida al resto de materias del titulo. Dada la trascendencia de que las
herramientas cuantitativas sean adecuadas a las necesidades de las asignaturas, en el
contexto actual de escasez de créditos, se decidio realizar una revision empirica de los
contenidos de las matemadticas, la estadistica y la econometria, a fin de seleccionar

aquellos que son precisos para atender a las necesidades del titulo.

! European Credit Transfer System.
? Los nuevos planes de estudios asignaron 6 créditos a la Estadistica e Introduccion a la Econometria. Ha
habido una modificacion y desde el curso actual tiene 7,5.
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El soporte de esta investigacion ha sido una encuesta en la que se ha solicitado a
los profesores del titulo GADE que indiquen el grado de utilizacién de los contenidos
matematicos, estadisticos y econométricos requeridos en sus respectivas asignaturas.

Para la seleccion de contenidos se han de tener en cuenta, ademas de las
opiniones recabadas, aspectos como el nlimero de créditos de las asignaturas objeto de

estudio o la contextualizacion de la préctica docente, entre otros.

2. NI'IMERO DE CREDITOS ASIGNADOS LAS ASIGNATURAS DE
METODOS CUANTITATIVOS.

Se han revisado los distintos planes de estudios, desde los afios 80 a la
actualidad, de los titulos precedentes y del actual GADE, a fin de contextualizar la
importancia de las asignaturas de métodos cuantitativos en los diferentes titulos y
estudiar su evolucion. Se observa una pérdida notable, en términos absolutos y relativos,
del nimero de créditos atribuidos a estas disciplinas. (Tablas 1 a 6)

Tabla 1. Distribucion de créditos Plan 83.

MATEMATICAS ESTADISTICA ECONOMETRIA | TOTAL
ANALISIS MATEMATICO
(ANUAL, SH/SEMANA)
MATEMATICAS INTRODUCCION A LA
EMPRESARIALES ESTADISTICA
(ANUAL, SH/SEMANA) (ANUAL, 5 H/SEMANA)

ESTADISTICA EMPRESARIAL
(ANUAL, 3 H/SEMANA)

ECONOMETRIA
(ANUAL, 5
H/SEMANA)

30 24 15

icial del Estado y elaboracion propia

Tabla 2. Distribucion de créditos Plan 95.

MATEMATICAS | ESTADISTICA | ECONOMETRIA | TOTAL
MATEMATICAS I
(4 H/SEMANA)
MATEMATICAS 11
(4 H/SEMANA)
ESTADISTICA 1
(4 H/SEMANA)
ESTADISTICA 11
(4 H/SEMANA)
ECONOMETRIA 1
(4 H/SEMANA)
ECONOMETRIA 11
: (4 H/SEMANA)
i 12 12 12

Fuente: Boletin Oficial del Estado y elaboracion propia
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Tabla 3. Distribucion de créditos Plan 98.

MATEMATICAS ESTADISTICA ECONOMETRIA | TOTAL
MATEMATICAS
(ANUAL, 4
H/SEMANA)
ESTADISTICA E
INTRODUCCION
A LA ECONOMETRIA
(ANUAL, 4 H/SEMANA)
ECONOMETRIA
(ANUAL, 3
H/SEMANA)
12 12 9

Fuente: Boletin Oficial del Estado y elaboracion propia

MATEMATICAS

ESTADISTICA

ECONOMETRIA

TOTAL

MATEMATICAS
(4 H/SEMANA)

INTRODUCCION A LA
ESTADISTICA
(4 H/SEMANA)

e, o e, e e o
£

L
|
]
o+
o+
o+

ESTADISTICA E INTRODUCCION A LA

ECONOMETR{A®

(4 H/SEMANA) (5 H/SEMANA)

6

)y (9,75)

By B.75)

Fuente: Boletin Oficial del Estado y elaboracion propia

Tabla 5. Distribucion de los créditos totales de métodos cuantitativos.

MATEMATICAS 30 12 12 6
ESTADISTICA 24 12 12 9,75
ECONOMETRIA 15 12 9 3,75
TOTAL CREDITOS CUANTITATIVAS 69 36 33 19,5

Fuente: Elaboracion propia a partir de los Boletines Oficiales del Estado correspondientes.

Tabla 6. Indices de evolucion de los créditos totales de métodos cuantitativos. Afio base

1983=100
MATEMATICAS 100,00 40,00 40,00 20,00 80,00
ESTADISTICA 100,00 50,00 50,00 40,63 59,38
ECONOMETRIA 100,00 80,00 60,00 25,00 75,00
TOTAL CREDITOS CUANTITATIVAS 100,00 52,17 47,83 28,26 71,74

Fuente: Elaboracion propia a partir de los Boletines Oficiales del Estado correspondientes.

Puede observarse que los créditos atribuidos a las asignaturas de métodos

cuantitativos han pasado, desde el afio 95 hasta la actualidad, de 69 a 19,5, por tanto se

’Los 7,5 créditos de esta asignatura se distribuyen entre Estadistica y Econometria al 50 por ciento. Por
tanto el nimero de créditos reales asignados a Estadistica son 9,75.
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han reducido en un 71,74%. Por materias, las matematicas han disminuido sus créditos
en un 80%, la econometria un 75%, mientras estadistica lo ha hecho en un 59,38%.

El descenso de créditos de estas asignaturas no guarda relacion ni en la
tendencia, ni en la proporcion, con el experimentado en los diferentes planes que han
pasado de unos 250 créditos en 1983 a 320 en 1998 y a 240 en el plan vigente, en
términos equivalentes. Se constata, pues, una importante pérdida en la relevancia de los
métodos cuantitativos en la formacion de los egresados del Grado de ADE.

Como consecuencia de esta disminucion en el nimero de créditos en las
asignaturas de métodos cuantitativos, es necesario el replanteamiento de los contenidos
a impartir, de forma que respondan a las necesidades instrumentales de las asignaturas

del titulo.

3. CONTEXTUALIZACION DE LA DOCENCIA DE METODOS
CUANTITATIVOS

Una de las tareas del profesor universitario es contextualizar su docencia,
tomando en consideracion tanto los condicionantes del proceso de ensefianza-
aprendizaje como de las necesidades de la titulacion. Estos aspectos se han de tener en
cuenta en la seleccion racional de contenidos de las asignaturas, objetivo primordial de

este trabajo.
3.1. Condicionantes de los procesos de ensefianza-aprendizaje en la universidad

Los docentes muestran un elevado interés en que los alumnos alcancen los
objetivos de conocimiento planeados en la asignatura y finalicen con éxito sus estudios.
Sin embargo, se constata en las universidades espafiolas la presencia de altos
porcentajes de abandono de los estudios junto al incremento del tiempo necesario para
egresarse (Alvarez, Corcho, Cortes y Guerrero, 2005) y (Corcho, Cortés y Guerrero,

2005).

Si bien no existe una causa Unica para explicar estos problemas, la formacion
previa de los alumnos debe tenerse en cuenta a la hora de afrontar la docencia. En este
sentido, el profesor de Métodos Cuantitativos para la Economia y la Empresa se

enfrenta, entre otras, a las siguientes limitaciones:
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- Formacion previa insuficiente y heterogénea. Una parte cada vez mas significativa del
alumnado, llega a nuestras facultades con conocimientos tedrico-practicos y destrezas
insuficientes en materias basicas como matematicas (Castejon el al., 2008). Ademas, el
hecho de que los estudiantes procedan de distintas disciplinas técnicas, cientificas o,
fundamentalmente, del area de ciencias sociales, da lugar a una formacién previa de los
mismos en métodos cuantitativos muy heterogénea.

En consecuencia, en los contenidos de las asignaturas cuantitativas, se han de

introducir temas y conceptos propios de la ensefianza secundaria, en los que seria
conveniente que el alumno viniera previamente formado. Por ejemplo, se puede sefialar
que seria deseable empezar el curso con el tema de Analisis funcional por varias
variables.
- Escasa motivacion, en los ultimos anos se viene observando una importante
disminucion en el interés de los alumnos por el estudio estas asignaturas, que se refleja
a través de la menor asistencia a clase y de la menor proporcion de alumnos presentados
en los examenes.

Frente a estos condicionantes “negativos”, la docencia universitaria también
presenta caracteristicas positivas a la hora de impartir los contenidos, como es la
Introduccion de la sociedad de la informacion y de las nuevas tecnologias de la
comunicacion en las aulas, que permiten al profesional de la ensefianza flexibilizar y

acondicionar su programacion a las nuevas oportunidades que le brinda esta situacion.
3.2. Necesidades cuantitativas del titulo.

A comienzos del siglo XIX los métodos cuantitativos empezaron a utilizarse
aplicados a la Economia, adquiriendo cada vez mdas preponderancia y haciendo
evolucionar a las dos ciencias. Los usos y utilidades de las aplicaciones cuantitativas
continuaron expandiéndose en sus diferentes ramas Matematicas, Estadisticas y
Econométricas. Evidencia de ello es que la proporcion de articulos publicados en The
American Economic Review y The Economic Journal que utilizan argumentos
principalmente matematicos, pasaron de un 10% del total en 1930 a cerca del 75% a
finales de los noventa (Backhouse, 1998).

La ciencia econdmica se ocupa del analisis de hechos en los que la medicion de

variables, la cuantificacion de efectos y la refutacion de hipotesis tedricas, sobre la base
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de datos reales, es fundamental. Y si la medicion y cuantificacion de los datos son
utilizadas en aplicaciones de la teoria, es necesario que ésta sea presentada mediante una
estructura cuantitativa adecuada (Sydsaeter, 2012). De ahi la necesidad de familiarizar a
los estudiantes con los principales conceptos de la ciencia econdémica y con la
formulacion y resolucion cuantitativa de los problemas econdmicos. En definitiva, se
pretende contribuir a que vean en los métodos matematicos, ademas de un lenguaje, un
poderoso instrumento para solucionar algunos de los problemas centrales de la
economia (Liern, 2013). El alumno ha de conocer y asimilar los conceptos necesarios de
matematicas, estadistica y econometria para el estudio del resto de asignaturas que
conforman el plan de estudios y que tengan un contenido cuantitativo.

Se plantea en este trabajo la adecuacion de los programas de las asignaturas

cuantitativas en el Grado en ADE teniendo en cuenta el contexto analizado.

4. METODOLOGIA

La encuesta es la técnica elegida en esta investigacion como instrumento para la
recogida de los datos necesarios. Se ha remitido a los profesores de las distintas
asignaturas, un cuestionario online, que puede verse en la direccion,

http://eco.unex.es/dmceees/cuestionario a profesores.htm. El cuestionario recoge una

enumeracion de todos los contenidos de los temarios de las materias de métodos
cuantitativos. Concretamente, los contemplados en las fichas docentes del curso
2013/14 para las asignaturas: Matematicas, Introduccion a la Estadistica y Estadistica e
Introducciéon a la Econometria. Ademas, contiene otros conceptos que no formando
parte actualmente de estos temarios, seran incorporados si el profesorado manifiesta su

necesidad. Se trata de las ecuaciones diferenciales y en diferencias finitas.
4.1. Ficha técnica de la encuesta

* El universo o poblacion esta constituido por las asignaturas que componen el titulo
Grado en Administracion y Direccion de Empresas; treinta asignaturas bdasicas y
obligatorias y once optativas. Todas las asignaturas estan representadas, exceptuadas
las Matematicas que se imparten en el primer semestre, primer curso y son el primer

soporte de métodos cuantitativos en la carrera. En el Grafico 6 no figuran las
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asignaturas del area de conocimiento de derecho por no utilizar ningin concepto
cuantitativo en la docencia de sus programas, segiin han manifestado los docentes
consultados.

* La encuesta se ha dirigido a los profesores de todas las asignaturas para recabar

informacion acerca del grado de utilizacion de los conceptos de métodos
cuantitativos, codificado en las categorias de a)Nada, b)Poco, c)Bastante y d)Mucho,
en una escala de menor a mayor intensidad de uso de cada concepto.
Enviada a todos los que habitualmente tienen docencia en el titulo GADE, se ha
obtenido una respuesta del 100 %, 52 cuestionarios cumplimentados. Al existir
varios grupos por curso, se ha conseguido mas de una respuesta de algunas
asignaturas, con resultados similares o diferencias poco significativas. En el caso de
haber alguna discrepancia en la intensidad de uso de un concepto, se ha elegido la
categoria mayor, por entender que se ha de atender a lo maximo demandado.

* Periodo de ejecucion: La encuesta se ha realizado entre el 01 de marzo y el 15 de
marzo de 2014.

* Contenidos del cuestionario: La encuesta se divide en cinco secciones de preguntas,
que atienden a las necesidades de conceptos cuantitativos de las asignaturas:

1)  Enumeracion de conceptos de Matematicas, subdivididos en los bloques:
a) Algebra.
b) Calculo diferencial e integral.
c) Ecuaciones diferenciales y en diferencias finitas.
2)  Enumeracion de conceptos de Introduccion a la Estadistica, subdivididos en
los bloques tematicos:
a) Estadistica descriptiva.
b) Célculo de probabilidades.
c) Variables aleatorias y modelos de probabilidad de variables
aleatorias.
3)  Enumeracion de conceptos de Estadistica e Introduccion a la Econometria,
subdivididos en:
a) Inferencia estadistica.
b) Introduccion a la econometria.
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4) Pregunta abierta en la que se pide a los profesores indiquen algun
concepto o relacion de conceptos necesarios para su asignatura, que
no estén recogidos en la encuesta, la cual contempla los contenidos de
los programas de las tres asignaturas consideradas. Lista abierta de
hasta ocho items.

5) Pregunta abierta, la ultima seccion, disefiada con el propdsito de
recabar cualquier observacién que recoja las opiniones, sugerencias,
criticas, etc. que los profesores hayan tenido a bien hacer acerca de las
asignaturas de los métodos cuantitativos en el contexto del titulo

estudiado, el Grado ADE.

5. RESULTADOS

5.1. Intensidad de uso de los conceptos

A continuacidn, se van a clasificar los conceptos por su grado de uso en el total
de las asignaturas del GADE, a partir de las valoraciones realizadas por los profesores
de dichas asignaturas.

Se han considerado dos criterios de clasificacion, apoyados en los pardmetros: 1)
El uso medio de las valoraciones asignadas por los profesores que aplican el concepto
en sus materias y 2) El nimero de asignaturas que utilizan cada concepto.

Para el calculo del promedio de uso de cada concepto sélo se han considerado
las asignaturas que lo utilizan. Por tanto, la media constituye un indicador de la
intensidad de uso de un concepto. De manera que una mayor media se correspondera
con mayor intensidad del uso del mismo por las asignaturas.

El criterio aplicado para jerarquizar los conceptos se ha establecido segun la
pertenencia del valor medio de uso a los tramos delimitados por los percentiles 20%;
40%; 60% y 80%. De manera que se han obtenido cinco listas que permiten catalogar a
los conceptos cuantitativos, clasificados en orden creciente, y de acuerdo con la
intensidad de su utilizacion en las distintas asignaturas de GADE, en los grupos

siguientes:
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Tabla 7. Conceptos cuantitativos por orden creciente

Grupo Rango de valores Tramo de frecuencla
relativa
a) Muy poco o nada [0-1,39] Entre 0y 20 %
b) Poco (1,39-1,67] Entre 20 y 40 %
¢) Ni poco, ni mucho (1,67-1,90] Entre 40 y 60 %
d) Bastante (1,90-2,10] Entre 60 y 80 %
d) Mucho (2,10-3,00] Entre 80 y 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Entre dos conceptos que presenten la misma media, tendrd mayor valoracion, y
ocupara una posicion superior en el orden de uso conceptual, aquel que sea utilizado por
un mayor nimero de asignaturas. Este ultimo tendrd la misma media pero presentara
una mayor suma en valoraciones y lo utilizardn mayor numero de asignaturas.

En el Grafico 1 podemos ver los conceptos muy poco o nada utilizados por los
profesores del titulo GADE. En principio, estos tendran preferencia a la hora de no
introducirlos en el temario de la materia correspondiente, dada la escasez de créditos.

Destaca, en primer lugar lo ajustado en los contenidos de los programas de las
materias cuantitativas a las aplicaciones de las matematicas, la estadistica y la
econometria, pues son muy pocos los conceptos que los profesores sefialan como no
utilizados o muy poco utilizados. Asi, en las respuestas recibidas se sefiala que no se
aplica el concepto la distribucion de Poisson, de la Introduccion a la Estadistica, ni los
conceptos siguientes de las Matematicas: Valores y vectores propios de matrices
cuadradas; soluciones de ecuaciones diferenciales, estabilidad y equilibrio; ecuaciones
diferenciales ordinarias; ecuaciones en diferencias finitas y sistemas de ecuaciones en
diferencias lineales. Ninguno de estos conceptos matematicos estan contenidos en el
programa desde la implantacion de EEES y la consiguiente reduccion de créditos de la
asignatura.

Asimismo, indican utilizar muy poco conceptos tales como: Clasificacion de
vectores: ortogonales, ortonormales; dominio y limites de funciones; distribuciones de
probabilidad de tipo discreto; distribucion de Bernoulli; distribucion hipergeométrica,
que, sin embargo, resultan basicos para entender otros. Es el caso del célculo de
determinantes, por ejemplo, que tiene aplicacion en otro concepto que el profesorado
confiesa si utilizar como son los sistemas de ecuaciones lineales; o en los modelos de

regresion lineal, al igual que ocurre con la clasificaciéon de vectores. Por otra parte,
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muchas variables econdmicas poseen las caracteristicas de experimentos aleatorios de
Bernoulli o de Poisson, y se distribuyen con modelos probabilisticos vinculados a estos
modelos, por lo que en el caso de reducir contenidos en estas cuestiones, habria que

afinar; tal vez pudiera prescindirse de la distribucion hipergeométrica.

Grdficol. Relacion de conceptos cuya clasificacion de uso es muy poco o nada.

Media geoménica 138 13

Caleulo de los maximos y minimos libres (sin restricciones) de funciones de varias variables. 138
Teorema de Bayes 133

Caleulo de mdximos y winimos con restricciones de desigualdad Metodo Kuhn-Tucker. 133
Calculo de determinantes. 33

Espacios vectoriales. Operaciones con vectores. 133

Media armonica 1,30

Principios basicos de la Econometvia 129

Elementos de un modelo economstrico. 125

Los moddos economicos y los modelos econometicos. 125

Dowtnio de funciones de varias variables indspendientes. 125

Limites de funciones de varias variables independientes. Limites iterados y limite doble. 125
Concepto de Econometria 122

Domanio de funciones de una variable indspendiente. 117

Concavidad y convexidad de funciones de v.indepepndientes. ! 04

Serie armonica. 1700

Disoribucion hipergeomeévica. gy 1 g9

Disoibucion de Bernoull 100

Distribuciones de probabilidad de tipo discreto. \dy 1 pg

Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Lineales. 1:00

Clastficacion de vectores: ortogonales, ortonormales, ... 1,00

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Lineales. |

Ecuaciones Diferenciales ordinarias de primer grado. |

Ecuaciones Diferenciales ordinarias de segundo grado.

10

Disotibucion de Poisson. |
Sistemas de Ecuaciones en Diferencias Lineales. | Nitmero de Asignaturas que
Ecuaciones en Diferencias Finitas de orden superior. | usan el concepto
Ecuaciones en Diferencias Finitas de primer orden. |
Soluciones de Ec. Diferenciales. Estabilidad y Equilibrio. | » \Media

Vectores propios de matrices cuadradas.
Valores propios de mavices cuadradas.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la encuesta

En los graficos 2, 3, 4 y 5 se representan los conceptos con intensidades de uso
en las categorias: b) poco, ¢) ni mucho ni poco, d) bastante y e) muy utilizados,

respectivamente, por los profesores de GADE.

De la relacion de conceptos mostrados en estos graficos, todos resultan

imprescindibles pues si bien hay algunos con poca intensidad de uso, son aplicados en
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un numero elevado de asignaturas (Graficos 2 y 3). También hay otros que siendo

utilizados por pocas materias, presentan una utilizacion elevada (Graficos 4 y 5).

Por otra parte, el conocimiento, al menos a nivel de su significado e

interpretacion, de gran parte de los conceptos es basico para la explicacion y

entendimiento de otros aplicados tanto en otras asignaturas del titulo como en las de

métodos cuantitativos aplicados.

Grdfico2. Relacion de conceptos cuya clasificacion de uso es poco

Parametros poblacionales.

Estadisticos muestrales

Concepto de Inferencia estadistica.

Disoibucion t de Student

Calculo de mdximos y winimos con restricciones lineales de desigualdad Metodo Simplex.
Evaluacion y validacion de modelos estimados por MCO

Evaluacion y validacion de modslos econometricos.

Inferencia en el modelo de regresion lineal Intervalos de confianza y contrastes de hipotesis.

Invroduccion al software estadistico y econometrico.

Diagonalizacion de matrices cuadradas.

Integracion definida de funciones de una variable independiente.

Tipos de niumeros indices.

Formas cuadrdticas resoingidas

Concavidad y convexidad de funciones.

Calculo del crecinmgento de funciones de varias variables independientes.
Formas cuadradticas. Deterninacion del signo.

Tipos de probabilidad: Probabilidad conjunta, marginal y condicionada
Predicci con el modelo de regresion lineal

Esamacion de modelos de regresion lineal con datos estadisticos, aplicando programas.

Grado de ajuste de una regresion.

Fuentes estadisticas para el andlisis econometrico.

Limites de sucesiones de numeros reales. Convergencia.
Continuidad de funciones de varias variables indepen dien tes.
Series numericas. Convergencia.

Calculo del rango de una matriz

Andlisis estadistico y economico de los resultados economenicos.
Soluciones de Ec. En Diferencias Finitas. Estabilidad y Equilibrio.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la encuesta
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Grdfico 3. Relacion de conceptos cuya clasificacion de uso es ni poco ni mucho

Numero de Asignaturas que » i .
usan el concepto Deflactacion de series economicas.

Tabla de correlacion
= Media Progresiones geométricas.
Concepto de niimeros indices.
Distribucion normal.
Calculo de numeros indices y andlisis de las componentes de una serie temporal con Excel.
Elmodelo de regresion lineal.
Determinacion del tamario muestral.
Independencia estadistica entre variables.
Independencia estadistica entre variables.
Concepto de serie temporal.
Calculo de medidas de asociacion con Excel: Covarianza, coeficiente de correlacion lineal
Medidas de asociacion entre dos variables: covarianza y correlacion.
Estimador
Distribucion Chi- Cuadrado de Pearson.
Calculo de la matriz inversa de una matriz cuadrada.
Representacion grdfica de funciones de una variable independiente.
Definicion y cdlculo de la probabilidad
Conceptos basicos de probabilidad
Concepto de independencia estadistica.
Estimacion de modelos de regresion lineal con datos estadisticos, aplicando programas.
Representacion grdfica de funciones de una variable independiente.
Muestreo aleatorio
Técnicas de muestreo.
Progresiones arifméticas.

N

10
10
10

15

10

Fuente: Elaboracion propia a partir de la encuesta

Entre los conceptos declarados como muy utilizados y con bastante intensidad,
destacan los siguientes: Medidas de posicion central: Media, media y moda; resolucion
de sistemas de ecuaciones lineales; derivacién de funciones de una variable
independiente, calculo de los maximos y minimos libres (sin restricciones) de funciones
de una variable independiente; calculo de medidas descriptivas con Excel y medidas de
dispersion: Varianza, desviacion tipica y coeficiente de variacion. Utilizados por varias
de las disciplinas del titulo. (Graficos 4 y 5).

Finalmente, destacan por ser evaluados con las mayores intensidades de uso los
conceptos: Contraste de hipotesis sobre la diferencia de medias y el cociente de
varianzas de dos poblaciones normales; contrastes de hipdtesis sobre los parametros
media y varianza de una poblacion normal; conceptos asociados al contraste de
hipotesis paramétricas; obtencion de estimadores puntuales mediante el método de la
maxima verosimilitud; la estimacidon por intervalos de confianza; intervalos de
confianza para la media, varianza, diferencia de medias y cociente de varianzas de

distribuciones normales; métodos de obtencion de estimadores; la estimacion puntual,
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propiedades deseables de los estimadores puntuales; distribuciones de probabilidad de
tipo continuo; ecuaciones diferenciales ordinarias lineales; derivacion de funciones de
varias variables independientes; derivadas parciales; distribucion de probabilidad de una
variable aleatoria bidimensional; cdlculo de maximos y minimos con restricciones de
igualdad, multiplicadores de Lagrange y analisis de la varianza, fundamentalmente

(Gréfico 5).

Grdfico 4. Relacion de conceptos cuya clasificacion de uso es bastante

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. T 14
07

Medidas de dispersion: Varianza, desviacion tipicay coeficiente de. 2,00 16
Cdlculo de medidas descriptivas con Excel. 200 11
Cdlculo de los mdximos y minimos libres (sin restricciones) de funciones.. 2,00 11
Medidas de posicion central: Media, media y moda. 2,00 10
Concepto de variable aleatoria 2,00 8
Calculo del crecimiento de funciones de una variable independiente. 2,00 8
Suma de series. 2,00 ﬂ
Concavidad y convexidad de funciones una variable. 2,00 -
Concavidad/convexidad de funciones de una variable independiente. 2,00 6
Continuidad de funciones de una variable independiente. 2,00
Distribuciones en el muestreo de poblaciones normales 2 05_
Esperanza matemdtica de una v.a. bidimensional 2, 05.
Medidas de concentracion: Indice de Gini y curva de Lorenty 2, 03
Concepto de Estimacion 2’00 Numero de Asignaturas
Distribucidn F de Snedecor. 300 que usan el concepto
Teorema Central del Limite. 2,00
Distribucion binomial. 2,00 ¥ Media
Simulaciones y predicciones con el modelo de regresion lineal. 2,00
Estimacion restringida del modelo de regresion lineal. 2,00
La regresion en los modelos no lineales. 2,00
Contrastes de hipotesis e intervalos de confianza a partir de los modelos.. 2,00
Inferencia en el modelo de regresion lineal. Contrastes conjuntos de. 2,00
Conceptos bdsicos de estadistica: Poblacion, muestra, tipos de datos,.. 1,94 16
Distribuciones de frecuencias: Tablas, grdficos y medidas caracteristicas. 1,03 14
E; 10 fs 20
Fuente: Elaboracion propia a partir de la encuesta
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Grdfico 5. Relacion de conceptos cuya clasificacion de uso es mucho

Contraste de hipotesis sobre diferencia de medias y cociente de varianzas de dos.
Contrastes de hipotesis sobre los pardmetros media y varianza de una poblacion.
Conceptos asociados al contraste de hipotesis paramétricas.

Obtencion de estimadores puntuales mediante el método de la mdxima verosimilitud.
La estimacion por intervalos de confianza. Intervalos de confianza para la media,.
Meétodos de obtencion de estimadores.

La estimacion puntual. Propiedades deseables de los estimadores puntuales
Distribuciones de probabilidad de tipo continuo

Derivacion de funciones de varias variables independientes. Derivadas parciales.
Distribucion de probabilidad de una v.a. bidimensional.
Cilculo de mdximos y minimos con restricciones de igualdad. Multiplicadores de..
Andlisis de la varianza.
Contraste de hipotesis sobre los pardmetros diferencia de medias de dos poblaciones.
Calculo de probabilidades de distribuciones continuas con Excel

Distribuciones marginales y condicionadas

3,00
3,00
2,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
2,57
2,50
2,43
2,33

| 2,33

2,33
2,33 Numero de

Limites de funciones de una variable independiente. 233 Asignaturas que usan
Covarianza y correlacion entre variables aleatorias bidimensionales. 225 el concepto
Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias: funciones de probabilidad, de.. 2’55 B Media
Calculo de probabilidades asociadas a los estadisticos muestrales: media, varianza,. 2 20{
Tipificacion de una variable aleatoria 22 0-1
Distribuciones marginales y condicionadas de frecuencias 220 2
Serie geométrica. 220 9:
Operaciones con matrices. 2,20 >
Derivacion de funciones de una variable independiente. 218 1
Distribucion bidimensional de frecuencias 2,14 7
Esperanza matemdtica y varianza de una variable aleatoria. 213 8
0 5 10 15

Fuente: Elaboracion propia a partir de la encuesta

5.2. Asignaturas segun el nimero de conceptos

En este epigrafe se va a efectuar una ordenacion de las asignaturas del titulo
GADE, en funcion de la intensidad de uso de los conceptos de métodos cuantitativos, a
partir de las variables media de uso y nimero de conceptos utilizados (Grafico 6). Los
subindices i.j. asignados a cada asignatura corresponden, respectivamente, al curso y al

semestre en el que se imparte la misma.

No parece existir una asociacion significativa entre el curso al que pertenecen las
asignaturas y la aplicacion de los métodos cuantitativos a la docencia, pues se utilizan
en todos los cursos indistintamente. Sin embargo, se puede observar que las asignaturas
de las areas de Organizacion de Empresas, y de Fundamentos del Analisis Econémico,
utilizan en mayor medida los métodos cuantitativos. Los resultados de la encuesta
ponen de relieve que estas areas aplican un mayor numero de conceptos cuantitativos, y

con mayor intensidad.
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Grdfico 6. Clasificacion de las asignaturas segun el uso de los métodos cuantitativos

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

Investigacion de mercados 3.1. 2,91 74
Gestion dela Calidad en la Empresa 4.1. 2,46 24|
Matemdtica de las Operaciones Finanderas I 2.1. 2,38 21 :

Matemdtica de las Operaciones Finanderas IT 2.2. 2,35 23
Contabilidad de Costes I 3.1. 2,00 5|
Direccion Finandera II 3.2. 2,17 23 |
Economia de la Empresa Familiar 4.1. 2,14 84 :
Estadistica e Introducdon a la Econometria 2.1. 2,11 80 |
Sistema Fiscal Espariol 3.2. 2,00 1]
Direccion de Operaciones 1.2. 1,85 13|

Economia Espaiiola y Mundial 1.2. 1,74 42
Microeconomia 1.1. 1,79 47 |
Contabilidad de Coste II 3.2. 173 11|

Direccion de las Operaciones 2.2. 164 14
Macroeconomia 1.2. 1,50 74 |
Historia Econdmica 1.1. 1,45 20|
S0Ciologial.2, 1,25 mm— 4]
Andlisis de estados financieros II 4.2, 1,17 we— 29|
Administracion y Direccion de Empresas II 2.2. 1,15 wem—" 20 |
Direccion Comercial 2.2, 1,13 wem—m 8 |

Administracion de Empresas I 1.1, w111 we— 71
Direccion de Recursos Humanos 3.1, e ] ()7 we— 57|
Direccion Estratégica IT 4.1.  ww 1,00 s 5|
Direccion Comercial II 4.1, == 1,00 we— 3
Contabilidad Financiera III 2.2. s 1,00 s 1
Economia de la empresa 1.1, w1 ,0() s 38|
Fiscalidad Empresarial 3.1. |

DerechoLaboral 3.1.
DerechoMercanti 2.1. N° de conceptos utilizados u Media 1
Contabilidad Financiera 1.2. |
Introduccion al Derecho1.1. ’ . ‘ '

;
100 80 60 40 20 0

Fuente: Elaboracion propia a partir de la encuesta

5.3. Intensidad de uso de los conceptos por asignatura.
En las lineas que siguen, se van a clasificar los conceptos de cada una de las
disciplinas cuantitativas, por su intensidad de uso en el total de las asignaturas del grado

GADE, a partir de las valoraciones realizadas por los profesores de dichas materias.

5.3.1. Asignatura: MATEMATICAS (primer curso, primer semestre)

En el Grafico 7, se muestra la distribuciéon de los conceptos de la asignatura
Matematicas, en orden decreciente a su grado de utilizacion.

En ¢l se puede apreciar que los conceptos matematicos no utilizados por el resto
de las disciplinas son: Ecuaciones en Diferencias Finitas de primer orden y orden
superior, Sistemas de Ecuaciones en Diferencias Finitas, Estabilidad y Equilibrio de

Ecuaciones Diferenciales, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Sistemas de Ecuaciones
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Diferenciales, Valores y Vectores Propios de matrices cuadradas. Por tanto, atendiendo
a las valoraciones hechas por los profesores de GADE, ha de eliminarse del programa la
Dinamica y Sistemas Dinamicos.

Se observa que, con la implementacion del EEES, se han modificado los
contenidos del resto de las asignaturas, ya que muchos de estos conceptos sefialados
como no utilizados, eran anteriormente solicitados por profesores de otras disciplinas,
como por ejemplo Macroeconomia. La reducciéon del nimero de créditos en estas
materias, unido a los condicionantes formativos, antes sefalados, de los alumnos que
estudian este titulo, hace que el profesorado prescinda cada vez mas de los conceptos
matematicos en las demostraciones y justificaciones de los conceptos economicos. Ellos
mismos manifiestan que, de no hacerlo asi, a la complejidad del concepto econdémico se
le une la, aun mayor dificultad, del concepto cuantitativo, por lo que delegan el aspecto
cuantitativo a las asignaturas especificas. Asi, si el 6ptimo de la utilidad en la teoria del
consumidor se explica graficamente mediante la igualacion de las pendientes de la recta
de balance y las curvas de indiferencia, se tiende a que igualen los cocientes de la
utilidad marginal de cada uno de los bienes entre los precios de los mismos. Al final la
resolucion de este problema econdmico se transforma en memorizar los algoritmos para
poder resolver los ejercicios y con ello obtener una calificacion satisfactoria.

Hay que sefialar que las ecuaciones diferenciales y en diferencias finitas, asi
como los valores y vectores propios de matrices cuadradas, no forman parte del
programa desde la implantacion de los titulos de grado, y los resultados obtenidos en la
encuesta avalan esta decisién, y muestran la precision de la programacion de la
asignatura Matematicas respecto a las necesidades del resto de las disciplinas de GADE
manifestadas por el profesorado. Excepto estos conceptos, el resto es utilizado por las
distintas asignaturas del GADE, por lo que, dado que es la Unica asignatura de
matematicas en los nuevos planes de estudio, no puede reducirse el programa en
ninguno de sus conceptos.

En este sentido, dado que el programa es muy amplio, el profesorado de esta
asignatura manifiesta constantemente su deseo de que la misma tuviese asignados un
mayor numero de créditos, para que los contenidos pudieran desarrollarse de forma mas
adecuada en cuanto a temporizacion, actividades, metodologia docente, etc.
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Grdfico 7. Intensidad de uso de los conceptos de Matemdticas

Extremos restricciones de igualdad. 1 : 2.43
oty wmlngsgw 233
_ Serie geométrica. e 2,207
raciones con matrices. 2.20°
Derivacion de funciones de 1v. 2.18 11
Sistemas de ecuaciones lineales. 2,07 - 14
Suma de series. 200
Concavidad/convexidad funciones 1 v. 200 7
Estremos libres de funciones de 1 v. 2.00 11
Crecimiento de funciones Iv. 2,00 8
Continuidad funciones 1v. s 309 ©
Progresiones geométricas. 1.90 10
Inversa de una matnz cuadrada. e 1,78 9
Representacion ﬁm:.ﬁca funciones de 1v. fum 173 15
rogresiones Arimeticas. ww .70 10
Extremos restr. desigualdad. Simplex. |\ 767 ©
Integracion defin. 1.87
Diagonalizacion magrrices cmm 1’37
Formas cuadrdticas restringidas. e 163 = §
Concavidad/convexida funciones v.v. 1.60 2
Calculo del crecimiento funciones de v.y. 1.60 2
Formas cuadrficas. Signo. b 1,60 °
Limites sucesiones. Convergencia. \w 1.5¢
Continuidad de funciones v.y. |\ 154
Series numéricas. Convergencia. lwm 1,43
0 de una matriz 1,43
Soluciones Ec.Dif Finitas. Estabilidady e 1,40 >
Extremos libres de funciones v.v. | 1 3§ 8
Extremos restrices desigualdad. Kuhn-Tucker. s 1.33 ¢
Calculo de determinantes. | 1
Espactios vectoriales. Operaciones vectores. |u .
Dominio de funciones v.v. jm 1.25%
Limites de funciones v.v. erados y dobles | 1,25¢
Domirio de funciones Iv. |u 7.17 6
Sistemas Ecuaciones Dif. Lineales. I,
Serie armonica i,ag
Clasificacion de vectores: ortogonales,. s 1,00
fic Sistemas EEDF 5. |
EEDF orden superior.
EEDFs de primer orden. Niim
Soluciones Ec. Diferenciales. Estab Equilibrio. ;sig::zl‘::, que
Vectores propios de matrices cuadradas. | . 1 t
Valores propios de matrices cuadradas. | usan elconcepto
Ecuaciones Diferenciales Ord. Lineales. | u Media
Ecuaciones Diferenciales Ordin primer orden. |
Ecuaciones Diferenciales Ordin segundo orden i ]
0 10 20

Fuente: Elaboracion propia a partir de la encuesta
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5.3.2. Asignatura: INTRODUCCION A LA ESTADISTICA (Primer curso,

segundo semestre)

Grdfico 8. Intensidad de uso de los conceptos de Introduccion a la Estadistica

Distribuciones de probabilidad de tipo continuo. 3,00
Distribucién de probabilidad de una v.q.. Jus 5,50
Ciélculo de probabilidades de distribuciones. 233
Distribuciones marginales y condicionadas. 33 . .
Covarianza y correlacien entre variahbles ?25 fsﬂ TG:E Amtgummm ane
Distribuciones de probabilidad de variables. A P

Tipificacion de una variable aleataria.

2] -
Distribuciones marginales y condicionadas de 2,% = Media

Distribucion bidimensional de frecuencias. 2,14 7
Esperanza matemdtica y varianza de una var. . 13 8
Distribucion F de Snedecor. o0
Teorema Central del Limite. Zo0
Distribucion binomial 2,
Esperanza matemdtica de una v.a. bidimensional Q,g
Concepio de variable aleatoria. 2,00 8
Cialculo de medidas descriptivas con Excel. 2, n
Medidas de concentracion: Indice de Gini y 2,%
Medidas de dispersion: Varianza, desviacion 2,00 16
Medidas de posicion central: Media, media y. 2,00 10
Conceptos bdsicos de estadistica: Poblacién,. 1,04 16
Distribuciones de frecuencias: Tablas, grdficos. 1,93 4
Deflactacion de series economicas. 1,90 10
Tabla de correlacion. wm 1,90 10
Concepto de niimeros indices. 1,80 ?
Distribuciéon normal. 1,88 8
Célculo de nigneros indices y andlisis de las 188 3
Independencia estadistica enire variables. 1,82 6
Independencia estadistica enire variables. 1,8 6
Distribucion Chi- Cuadrade de Pearsan. 1,8
Concepio de serie temporal 1,80 10
Calculo de medidas de asociacion con Excel: . jum 1,80 10
Medidas de asociacion entre dos variables:. 1,80 10
Definicién y calculo de la probabilidad. 75 8
Conceptos bdsicos de probabilidad. 1,7 8
Concepto de independencia estadistica. 17 8
Distribucién t de Student. Jum 167
Componenies de una serie temporal 1,67 ’
Tipos de niomeros indices. 1,63 8
Tipos de probabilidad: Probabilidad conjunia,. .= 1,57 7
Media geométrica. 1,38 12
Teorema de Bayes. 133 6
Media armonica. 1,30 10
Distribucion hipergeométrica. 1,00
Distribucion de Bernoulli. 1,00
Distribuciones de probabilidad de tipo discreto. 1,00

Distribucion de Poisson. |
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de la encuesta

Practicamente todos los conceptos son aplicados en las distintas materias del

grado. Se comprueba la adecuacion del programa de esta asignatura a las necesidades
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instrumentales, puestas de manifiesto por los docentes, de otras materias, al sefialar los

conceptos aplicados en las mismas.

Destacan los procedimientos de la estadistica descriptiva y las distribuciones de
probabilidad de tipo continuo. El resumen de datos de una o de dos variables, mediante
medidas caracteristicas, representaciones graficas o de tablas son los usos mas

sefialados por los profesores, con bastante intensidad.

5.3.3. Asignatura: ESTADISTICA E INTRODUCCION A LA ECONOMETRIA
(Segundo curso, primer semestre)

En el gréafico siguiente, se muestra la distribucion de los conceptos de la

asignatura Estadistica e Introduccion a la Econometria, clasificados segtn el grado de
utilizacion.

Grdfico 9. Intensidad de uso de los conceptos de Estadistica e Introduccion a la Econometria

Contraste de hipotesis sobre diferencia de medias y 3,00
Contrastes de hipotesis sobre la media'y la varianza de una. 3,00
Conceptos asociados al contraste de hipotesis paramétricas. 3,00
Obtencion de estimadores puntuales por mdxima. 3,00 Niimero de
La estunacion por intervalos dé confianza. 3,00 S
Meétodos de obtencion de estimadores. 3,00 Asignaturas que usan
La estimacion puntual 3,00 el concepto
. . . Analisis de la varianza. 2,33
Contraste de hipotesis sobre diferencia de medias de dos. 233 5 i
Probabilidades asociadas a los estadisticos muestrales. 220 u Uso Medio
Stmulaciones y predicciones con el modelo de regresion 2,00
Estimacion restringida del modelo de regresion lineal. 2,00
La regresion en los modelos no lineales. 2,00
Contrastes de hipotesis e intervalos de confianza a partir. 2,00
Inferencia en el modelo de regresion lineal. Confrastes. 2,00
oo Concepto de Estimacion. 2000 .
Distribuciones en el muestreo de poblaciones normales. 2,00 p
Elmodelo de regresion lLineal. 1,83 p
Determinacion del tamarno muestral. 1,83 .
o ... Estimador 180,
Estimacion de modelos de regresion lineal con datos. 1,75 -
_ Muestreo aleatorio 1,71 5
. o Técnicas de muestreo. 1,71 !
Evaluacion .;valzdaa_on de modelos estimados por MCO 167
nferencia en el modelo de regresion lineal. %7
Introduccion al software estadistico y econométrico. 167 p
Pardmetros poblacionales. 1,67 p
Estadisticos muestrales 1,67 ¢
. . Concepto de Inferencia estadistica. 167 ,
. Predicciones con el modelo de regresion lineal. 150 3
Estimacion de modelos de regresion Lineal con datos. 150 4
. Grado de t;]ustg de una regresion. 1,50 4
Fuentes estadisticas para el analisis econometrico. 1,50 .
Analisis estadistico y economico de los resultados. 1,40 ? ;
Principios basicos de la Econometria. 1,29 S
Elementos de un modelo econometrico. s

Los modelos econémicos y los modelos econométricos.
Concepto de Econometria.

0,00 2,00 400 6,00 800 10,00 12,00 14,00

T T T T T T

Fuente: Elaboracion propia a partir de la encuesta.
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Los conceptos de la Estadistica e Introduccion a la Econometria que muestran
mas intensidad de uso, se aplican en asignaturas de tercer y cuarto curso del grado
pertenecientes a las areas de organizacion y direccion de empresas y de investigacion de
mercados. La generalidad de los contenidos es utilizada por un numero significativo de

asignaturas; de manera que también se puede validar la adecuacion de este programa.

6. CONCLUSIONES

Los principales de resultados de este estudio ponen de relieve importantes
hechos en relacion con las asignaturas de los métodos cuantitativos en el titulo de grado
ADE, en la Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales de la Universidad de
Extremadura.

Destaca en primer lugar, la acelerada pérdida de relevancia del espacio, medido
en créditos, asignado a la ensefianza de las matematicas, la estadistica y la econometria
en los sucesivos planes de estudios aplicados desde 1983 a la actualidad, en términos
absolutos y relativos. Por término medio se han reducido un 71 % los créditos
atribuidos a las asignaturas de métodos cuantitativos del grado ADE, mientras que los
créditos del conjunto del titulo tan solo han experimentado una disminucion del 4 %.

La notable pérdida de importancia de los métodos cuantitativos en la formacion
de los egresados del grado, contrasta con las necesidades cuantitativas del titulo, que no
han disminuido.

Por otra parte, los resultados empiricos de esta investigacion ponen de
manifiesto un elevado grado de ajuste entre la oferta de contenidos de los programas de
las materias matematicas, estadistica y econometria, y las aplicaciones efectuadas por
los docentes de las asignaturas del titulo de grado ADE. De manera que el estudio
empirico realizado valida empiricamente los contenidos contemplados en las tres
asignaturas cuantitativas consideradas, en el sentido de abarcar las necesidades
instrumentales de los docentes. Asi, son muy pocos los conceptos que los profesores
sefialan como no utilizados o muy poco utilizados.

Entre los conceptos declarados como muy utilizados y con bastante intensidad,
destacan los siguientes, correspondientes a la estadistica descriptiva, el célculo
diferencia e integral ¢ el algebra: Medidas de posicion central: Media, media y moda;
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resolucion de sistemas de ecuaciones lineales; derivacion de funciones de una variable
independiente calculo de los maximos y minimos libres (sin restricciones) de funciones
de una variable independiente; calculo de medidas descriptivas con Excel y medidas de
dispersion: Varianza, desviacion tipica y coeficiente de variacion. Utilizados por varias
de las disciplinas del titulo.

Igualmente, se ha comprobado que no existe una relacion significativa entre el
curso y la aplicacion de los métodos cuantitativos a la docencia, pues éstos se utilizan
en todos los cursos indistintamente.

La investigacion también pone de manifiesto que las asignaturas de métodos
cuantitativos del GADE no dejan sin impartir ningin concepto necesario para el resto de
las disciplinas. Asi lo ha reflejado el profesorado al no indicar ningiin concepto
necesario para su asignatura que no esté recogido en los programas, hecho que se les
solicitaba en la cuarta seccion del cuestionario, a modo de preguntas abiertas.

Tampoco ha expresado ningiin profesor critica o sugerencia alguna acerca de las
asignaturas de métodos cuantitativos en el contexto del grado ADE. La tinica reflexion
en la seccidon quinta del cuestionario han sido algunas felicitaciones por la iniciativa y la
emision de juicios de valor sobre lo conveniente y oportuno que se ha considerado el
presente estudio.

Seria interesante comprobar cudles son las necesidades conceptuales de
matematicas, estadistica y econometria, que perciben los estudiantes del Grado ADE en
el aprendizaje de otras materias. Este importante aspecto queda pendiente para una
nueva investigacion, pues los condicionantes formativos de los estudiantes también

requieren de un alto grado de racionalidad y coherencia en la seleccion de contenidos.
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