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résuMé

La présente étude a pour but la substitution d’un concentré à base de caroube entière 
à un concentré à base d’orge. Elle a concerné cinquante brebis, réparties aléatoirement en 
deux lots: un lot témoin ayant reçu une complémentation à base d’une ration R1 constituée 
de 30 % son de blé et de 70 % d’orge en grains au flushing puis au steaming, et un lot expé-
rimental qui a reçu un concentré R2 à base de 30 % de son de blé et de 70 % de caroube en-
tière. L’impact de cette complémentation a été évalué par les notes d’état corporel (NEC) à la 
lutte et à la mise bas, les performances de reproduction ainsi que la croissance des agneaux. 

Les NEC ont été significativement identiques entre les deux lots à la lutte (3,33 vs. 3,48) 
et à la mise bas (2,87 vs. 2,94). De même, les vitesses de croissance ont été significative-
ment similaires (p>0,05). Ainsi, les compléments énergétiques (orge vs. caroube) peuvent 
se substituer.
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suMMarY

This study aims to substitute a concentrate containing whole carob food to the concen-
trate containing barley. It concerned fifty ewes, randomly divided into two groups : a control 
group that received supplementation based on a ration R1 containing wheat bran (30 %) and 
barley grains (70 %) in the flushing and steaming, while experimental group received at the 
same time a ration R2 containing wheat bran (30 %) and whole carob (70 %). The impact 
of this complementation was evaluated by body condition score at mating, before lambing, 
reproductive performance and lamb growth.

The body condition scores in breeding were significantly identical between the two 
groups (3.33 vs. 3.48) and at lambing (2.87 vs. 2.94). Similarly, growth rates of lambs 
were not significantly different (p>0.05). Thus, the energy supplements (barley vs. carob) 
can be substituted.
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INTRODUCTION 

Au cours de leur cycle annuel d’élevage, les brebis 
passent par des périodes clés qu’il convient de bien 
préparer sur le plan alimentaire car elles condition-
nent directement les performances du troupeau. En 
effet, l’alimentation est, d’une façon générale, l’un des 
principaux facteurs conditionnant les productions ani-
males.

La période avant la lutte et celle avant les mises 
basses exigent, généralement, une supplémentation 
alimentaire en vue d’améliorer l’état de chair des feme-
lles, ce qui a pour but d’améliorer sensiblement leurs 

performances en augmentant le taux d’ovulation et en 
réduisant la mortalité embryonnaire précoce (Paquay, 
2004), ce qui aura pour conséquence un meilleur taux 
d’agnelage. En outre, l’alimentation avant la mise bas 
a une action déterminante sur la brebis et ses pro-
ductions en conditionnant le poids des agneaux à la 
naissance ainsi que la production laitière de la brebis, 
notamment la sécrétion de colostrum (Teyssier et al., 
1995) qui exige le recours aussi au steaming.

Cette alimentation intensive consiste en général à 
fournir principalement un apport supplémentaire de 
céréales à raison de 300 à 400 g par animal surtout si les 
conditions avant ces périodes clés sont insuffisantes ou 
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si l’alimentation est faible à ce moment (Paquay, 2004), 
il peut s’agir principalement de l’orge qui est la céréale 
utilisée par excellence par les éleveurs algériens. Or 
cette dernière, qui est en Algérie quasiment importée 
d’Europe ou d’Amérique, tout comme le blé sont des 
produits boursiers, cotés dans les grandes places fi-
nancières qui ne cessent de connaître un trend boursier 
haussier, accentué par un taux de change défavorable 
du dinar, ce qui a pour conséquence de renchérir le 
produit final.

Le prix élevé de cette céréale doit interpeller donc 
les éleveurs à valoriser des ressources locales et écono-
miques, capables de concurrencer l’orge.

La caroube, qui est un fruit d’origine méditerra-
néenne poussant à l’état sauvage, est employée depuis 
des temps antiques dans le pourtour méditerranéen où 
elle est aussi bien utilisée pour l’alimentation animale 
qu’humaine. 

Elle suscite actuellement beaucoup d’intérêt à 
l’échelle internationale où elle est exploitée en indus-
trie agro-alimentaire et en pharmacologie. Elle n’est 
pas non plus sans intérêt en Algérie qui se place au 
huitième rang des producteurs de caroube à l’échelle 
mondiale, avec une production de 3 600 T (Food and 
Agriculture Organization Statistics [FAOSTAT], 2010). 
En effet, cet arbre d’une importance économique con-
sidérable, génère beaucoup de produits intéressants 
(pulpe, graines, gomme) qui font l’objet de transactions 
commerciales importantes en direction de l’Europe. 

Sur le plan scientifique, les rares travaux qui ont 
concerné l’utilisation de la caroube en alimentation 
animale se sont limités à l’incorporation de sa pulpe 
dans les rations pour engraissement (Guessous et al., 
1988), ou de l’extrait de graine en cuniculture (Teillet et 
al., 2011), outre, des essais ont aussi été menés dans le 
domaine de l’industrie agroalimentaire (Avallone et al., 
1997; Biner et al., 2007). Cependant, Il n’y a pas eu à no-
tre connaissance, beaucoup de travaux sur l’utilisation 
de la caroube entière (pulpe et graine) en période de 
flushing ou de steaming des brebis. Les travaux les 
plus connus traitent de l’utilisation du concentré clas-
sique à base d’orge chez ces catégories d’animaux.

C’est dans un souci de réduction des coûts de 
l’alimentation animale, qui est de loin, le poste le plus 
important des dépenses en élevage, tout en mainte-
nant de bonnes performances que s’inscrit en filigrane 
l’objet de cet essai qui vise à étudier l’influence du 
type de complément énergétique (caroube vs. orge) par 
substitution totale sur les performances zootechniques 
(état corporel, vitesse de croissance des agneaux) et 
reproductives (taux de gestation, de fertilité, de proli-
ficité, de fécondité, et de productivité numérique) des 
brebis Ouled Djellal au flushing et au steaming. 

MATÉRIEL ET MÉTHODES

AnimAux et dispositif expérimentAl

L’étude a porté sur 50 brebis multipares vides, de 
race Ouled Djellal âgées de 3-4 ans. 

La race étudiée est la plus importante race ovine 
en Algérie. Elle représente environ 63 % du cheptel 

national (Boucif et al., 2007). Elle est adaptée au milieu 
steppique et elle présente des qualités exceptionnelles 
pour la production de viande (Abbas et al., 2002; Cabée, 
1959; Chellig, 1992). Selon Dehimi et al. (2001), cette 
race ne présente pas d’anoestrus saisonnier et peut être 
fécondée tout au long de l’année.

Toutes les brebis sélectionnées pour l’étude 
n’avaient aucun antécédent pathologique majeur et 
présentaient une bonne activité de reproduction. Elles 
ont été traitées contre les parasitoses internes et exter-
nes et vaccinées contre les clostridioses animales et les 
principales maladies des petits ruminants conformé-
ment au programme national de vaccination. Le trou-
peau de brebis était homogène sur les critères suivants :

• Deux périodes principales de lutte: au prin-
temps et en automne, avec monte naturelle;

• Deux agnelages par an sur deux périodes aout-
septembre et décembre-janvier;

• Conduite principale en système extensif, mais 
complémentation de certains animaux à haut 
besoin.

Les brebis ont été réparties aléatoirement en deux 
lots; un lot témoin et un autre expérimental et ont fait 
l’objet de deux essais successifs: un essai flushing et un 
autre steaming. 

l’essAi flushing

Toutes les brebis s’alimentaient de manière analo-
gue à partir d’une prairie naturelle et des chaumes de 
céréales (orge). 

D’un point de vue alimentaire, la différence entre 
les deux lots résidait dans le fait que, pendant la pério-
de du flushing d’une durée de 4 semaines, le lot témoin 
recevait quotidiennement en complément du pâturage 
une complémentation par une ration R1 constituée de: 
30 % de son de blé, 0 % de caroube et 70 % d’orge en 
grains, alors que le lot expérimental recevait une ration 
R2 constituée de 30 % de son de blé, 70 % de caroube 
et 0 % d’orge. Les deux régimes n’ont différé que par 
la nature des compléments énergétiques apportés (ca-
roube vs. orge).

Après la mise en lot, une période de transition de 
15 jours a été ménagée pour les brebis, au cours de la-
quelle les proportions des régimes expérimentaux ont 
été progressivement augmentées pour atteindre 500 g/
animal/jour. L’eau était disponible à volonté.

Des béliers entiers et de bonne libido ont été utilisés 
pour les montes; ils ont été maintenus séparés des fe-
melles sans aucun contact physique, visuel ou olfactif 
avec les brebis afin de bénéficier de l’effet bélier et ont 
aussi été soumis au flushing en recevant quotidien-
nement un mois avant la lutte 400 g d’orge en grains. 

A la mise à la lutte de printemps, un sexe ratio de 
1/10 a été maintenu durant quatre cycles oestriens. 

Afin de s’assurer de l’état de gestation des femelles 
et estimer l’âge de celle-ci pour entreprendre le stea-
ming, un diagnostic de gestation a été réalisé à 79 jours 
de gestation, avec un échographe portable WED 3000, 
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muni d’une sonde linéaire abdominale d’une fréquence 
de 5,5 MHz.

l’essAi steAming

Toutes les femelles gestantes ont été retenues pour 
cet essai qui consistait à leur présenter un foin de vesce 
avoine pendant les deux derniers mois de gestation, 
coïncidant aux mois d’Aout-septembre, la différence 
d’un point de vue alimentaire résidait dans le fait que, 
les femelles du lot témoin recevaient en plus du fourra-
ge une complémentation quotidienne par le concentré 
(R1) alors que les femelles du lot expérimental rece-
vaient une complémentation par le concentré (R2) à 
raison de 500 g/brebis/jour. Les deux régimes dans cet 
essai n’ont différé que par la nature des compléments 
énergétiques apportés (caroube vs. orge). 

La période de transition de 15 jours a aussi été res-
pectée pour cet essai.

La caroube utilisée dans les deux essais était cons-
tituée de la gousse entière (pulpe et graines), elle a été 
grossièrement broyée et mélangée au son dans la ration 
du lot expérimental. Un échantillon représentatif de 
chaque ration (R1 et R2) a fait l’objet d’une analyse de 
sa composition chimique selon les méthodes AOAC 
(1990), il en est de même pour le pâturage fréquenté 
par les femelles durant le flushing. Ainsi, des analyses 
de la composition chimique ont porté sur la matière 
sèche (MS), les cendres brutes (MM), la matière azotée 
totale (MAT) et la cellulose brute (CB). 

Pour prévoir les teneurs en unité fourragère viande  
(UFV) et unité fourragère lait (UFL) des rations (R1 
et R2), nous avons utilisé les équations de Sauvant 
(1981) pour les concentrés. Tandis que pour prévoir les 
valeurs énergétiques (UFL et UFV), les valeurs de pro-
téines digestibles intestinales (PDI) et la digestibilité de 
la matière organique (dMO) du pâturage à partir de sa 
composition chimique, nous avons utilisé les équations 
de Baumont et al. (2007) et Demarquilly et al. (1981).

observAtions et mesures

NotatioN d’état corporel

concernant les deux essais, toutes les femelles du 
troupeau ont été soumises à des notations périodiques 
d’état corporel. Ainsi, leur état corporel a été estimé 
à deux reprises pour chaque essai: Un mois avant la 
lutte (NECf I, note d’etat corporel initiale avant flus-
hing) puis au moment de la lutte (NECf F, note d’etat 
corporel finale après flushing), soit avant et après la 
suralimentation.

Et deux mois avant la mise-bas (NECs I, note d’etat 
corporel initiale avant steaming) puis au moment des 
agnelages (NECs F, note d’etat corporel finale après 
steaming), soit avant et après la suralimentation.

Ces notations a été estimée par palpation de la 
région lombaire et caudale selon le protocole et la 
méthodologie établis au cours de la réunion Agrimed 
- CIHEAM FAO du groupe de travail sur l’état corporel 
des petits ruminants qui attribue des notes à 0,25 point 
près (Morand–Fehr et al., 1990).

évaluatioN des paramètres de reproductioN

Les performances de reproduction des brebis ont 
été évaluées à partir des taux de fertilité, de fécondité, 
de prolificité et de productivité numérique des deux 
lots d’animaux. 

évaluatioN des poids des agNeaux

Pour étudier l’effet des compléments énergétiques 
distribués en fin de gestation sur la croissance des 
agneaux, les mesures de poids ont été limitées à une 
période où celle-ci dépend de la production laitière de 
la mère. Tous les agneaux ont été pesés à la mise bas et 
régulièrement à intervalles de dix jours, à savoir: à la 
naissance (J0), à 10 jours (J10), à 20 jours (J20), à 30 jours 
(J30), à 40 jours (J40) et à 50 jours (J50) de vie. 

aNalyses statistiques

L’analyse des résultats des performances de repro-
duction des brebis obtenues, exprimés en pourcentage 
(%), a été réalisée suivant le test de khi-carré (χ2) avec 
ou sans la correction Fisher-Yates, basé sur le travail de 
Brown (1988). Les comparaisons entre les paramètres 
de reproduction des deux lots ont été faites par le test 
de Student Newman-Keuls. 

Les résultats portant sur l’état corporel des femelles 
ont été soumis à une analyse de variance à un critère 
(rations) de classification du model linaire général uni 
varié (GLM, SPSS version 17.0, 2008) en utilisant les 
notes d’état corporels initiales (NEC I) comme facteur 
de covariance afin d’éliminer leur influence sur les 
notes d’état corporels finales (NEC F). Les résultats 
des performances zootechniques sont exprimés par la 
moyenne± l’écart-type de la moyenne (m ± ECTM). 

Une analyse de la régression a permis de mettre en 
évidence la relation entre la note d’état corporel des 
femelles à la mise bas et le poids des agneaux à la nais-
sance, à J10, J20, J30, J40 et J50, de même qu’entre les 
poids initiaux des agneaux et leurs poids de J20 à J50.

RÉSULTATS ET DISCUSSION

Composition Chimique et vAleurs nutritives du pâturAge 
et des rAtions ingérées

Les valeurs énergétiques et protéiques du pâturage 
de printemps sont de 0,67 UFL et de 67,53 g/kg de MS 
de PDIE (tableau I), cependant, on remarquera la faible 
teneur en PDIA du fourrage (23,68 g/kg de MS, ce qui 
est imputable à sa faible teneur en protéines brutes 
(8,13 % MS) (tableau I). 

Les deux rations alimentaires présentent une bon-
ne valeur énergétique (0,95 et 0,90 UFL/kg MS) (ta-
bleau I), respectivement pour les rations à base d’orge 
et de caroube, avec une supériorité pour la première 
ration.

La composition chimique de la ration à base de 
caroube entière fait ressortir une meilleure teneur en 
protéines brutes qu’avec une ration à base de pulpe de 
caroube seule (15,12 vs. 11,16 % MS), ceci est sans doute 
dû à la richesse des graines en protéines (30,25 % MS) 
(Gaouar, 2011).
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influenCe de lA nAture du Complément énergétique sur 
l’étAt Corporel des brebis Au flushing

L’évolution des NEC (notes d’état corporel) entre le 
début et la fin du flushing n’a pas été significativement 
différente entre les deux lots (p= 0,555), avec des gains 
en note d’état corporel (+0,60 vs +0,53 point) respecti-
vement pour les lots recevant de l’orge et de la caroube 
dans leurs rations (p= 0,397) (tableau II).

Le flushing réalisé s’est d’autant avéré efficace puis-
que les NECf I étaient comprises entre 2,5 et 3 selon les 
recommandations de Bocquier et al. (1988) et Dudouet 
(2003).

Les deux régimes alimentaires se sont répercutés 
positivement sur l’état corporel des femelles des deux 
lots, ce qui s’est caractérisé par une amélioration de 
leur état de chair à travers l’amélioration de leur note 
d’état corporel. 

Étant donné que la NEC mesure l’importance du 
tissu adipeux sous-cutané (Nicoll, 1981), les change-
ments d’état corporel reflètent donc les variations de 
l’état des réserves corporelles, l’intérêt de ces dernières 
est connu, notamment chez les femelles reproductrices. 
Dedieu et al. (1989) et Torre et al. (1991) ont noté une re-
lation positive entre les réserves corporelles et les taux 
d’ovulation, de fertilité et de prolificité chez les ovins.

Dans notre étude, les compléments énergétiques 
(Orge vs. Caroube) ont contribué à améliorer l’état de 
chair des femelles des deux lots de façon similaire (p= 
0,555). 

Les réserves corporelles permises par les deux régi-
mes alimentaires témoignent d’un bon état nutritionnel 
des femelles.

Le maintien de l’état corporel est largement assu-
ré pour les brebis ayant reçu une complémentation 
au pâturage aussi bien en caroube qu’en orge. Ceci 
s’explique sans doute par les bonnes valeurs énergé-
tiques des deux compléments qui ont permis le main-
tien, voire une légère augmentation des réserves corpo-
relles en énergie sous forme de lipides, les NEC étant 
corrélées avec la teneur en lipides de l’organisme entier 
(Morand-Fehr et al., 1990).

effet du régime AlimentAire sur les performAnCes de 
reproduCtion des brebis

Les paramètres de reproduction des brebis en fonc-
tion de la nature du complément énergétique sont 
présentés respectivement dans le tableau III.

Les résultats globaux de fécondité et de prolificité 
obtenus, bien qu’ils soient à l’avantage des femelles 
complémentées par la caroube, ont été cependant sta-
tistiquement identiques (p>0,05).

La nature du complément énergétique (caroube vs. 
orge) n’a pas eu d’effet significatif sur les paramètres 
de reproduction des brebis, néanmoins, nous avons 
pu obtenir dans cet essai des paramètres supérieurs 
au standard de la race, à savoir fertilité 88 %, fécondité 
93 % et prolificité 110 % selon Dehimi (2001).

Cette situation est imputable à la distribution de 
suppléments énergétiques aux brebis avant la période 
de lutte qui a permis d’améliorer les taux d’ovulation, 
de fécondation et l’implantation embryonnaire et par 
conséquent les taux de fertilité, de prolificité et de 
fécondité.

Tableau I. Caractéristiques nutritionnelles du pâ-
turage et des concentrés utilisés dans l’essai (Nutritional 
characteristics of pasture and rations of the study).

R2 R1 Pâturage

MS (%) 84,34 84,63 27,06

MM

(% de la MS)

4,46 3,66 12,7
MAT 15,12 11,16 8,13
MG 2,5 3,2 2,00
CB 7,4 6,05 35,0

UFL
(par kg de MS)

0,90 0,95 0,67
UFV 0,89 0,94 0,59

PDIN

(g/kg de MS)

53,87
PDIE 67,53
PDIA 23,68
UEM 1,21

MS= Matière sèche; MM= Matière minérale; MAT= Matières azotées 
totales; MG= Matière grasse; CB= Cellulose brute; UFL= Unité fou-
rragère lait; UFV= Unité fourragère viande; PDIN= Protéines diges-
tibles intestinales permises par l’azote; PDIE= Protéines digestibles 
intestinales permises par l’énergie; PDIA= Protéines digestibles 
intestinales d’origine alimentaire; UEM= Unité d’encombrement 
mouton; R1= concentré du lot témoin (orge et son); R2= concentré 
du lot expérimental (caroube et son).

Tableau II. Effet de la complémentation sur 
l’évolution des notes d’état corporel au flushing 
(Moyennes ± ECTM) (Effect of yhe complementation on body 
condition sore evolution at flushing (Means± ECTM)).

Paramètres LT  n= (25) LE  n= (25) p Signification

NECf I 2,73 ± 0,395 2,95 ± 0,235 0,912 NS
NECf F 3,33 ± 0,294 3,48 ± 0,336 0,555 NS
NECf F - NECf I +0,60 ± 0,264 +0,53 ± 0,339 0,397 NS

ECTM= Écart type de la moyenne; LT= Lot témoin; LE= Lot expé-
rimental; NECf I= note d’etat corporel initiale avant flushing; NECf 
F= note d’etat corporel finale après flushing.

Tableau III. Les performances de reproduction des deux lots de brebis en % (Reproductive performances of two groups 
of sheep in %).

Taux de gestation Taux de fertilité Taux de fécondité Taux de prolificité Taux de mortalité Productivité numérique

LT 100a 100a 100a 100a 13,33a 87a

LE 100a 100a 113a 113a 23a 87a

LT= Lot témoin; LE= Lot expérimental; Les moyennes d’une même colonne portant des lettres identiques sont significativement similaires 
au seuil de 5 %.
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En outre, Le facteur état corporel est l’un des plus 
déterminants sur le taux de fertilité, en effet, les bre-
bis des deux lots avaient, au moment de la lutte, un 
bon état d’embonpoint, avec des NEC de 3,33 et 3,48 
respectivement pour les brebis du lot témoin et du lot 
expérimental, ce qui a influencé positivement les taux 
de fertilité et de prolificité.

Theriez (1984) a également trouvé que la fertilité, la 
prolificité dépendent fortement de l’état corporel des 
femelles à la lutte.

Ceci reflète bien l’effet notable exercé par les com-
pléments énergétiques: caroube et orge sur ces para-
mètres et encourage au remplacement de l’orge par la 
caroube.

En comparant les résultats de productivité numéri-
que obtenus pour ces troupeaux, ils semblent en des-
sous des seuils recommandés pour les races dessai-
sonnées, agnelant en automne-hiver (>125 %) (Dirand, 
2007). 

influenCe du type de Complément énergétique (CAroube 
vs. orge) Au steAming sur l’étAt de ChAir des brebis Au 
steAming

L’évolution des notes d’état corporel (NEC) entre 
la période de fin de gestation et la mise bas n’a pas été 
significativement (p= 0,904) différente entre les deux 
lots qui ont présenté un léger gain (+0,12 vs. +0,07 
respectivement pour les lots témoin et expérimental) 
(tableau IV).

Les femelles en fin de gestation ont tendance à pui-
ser sur leurs réserves corporelles, l’intérêt du steaming 
réside justement dans la reconstitution de ces réser-
ves corporelles qui seront principalement localisées 
au niveau du tissu adipeux et mobilisées en fin de 
gestation pour la croissance fœtale et le début de la 
lactation alors que la capacité d’ingestion de la brebis 
est limitée (Teyssier 1995) étant donné que la NEC me-
sure l’importance du tissu adipeux sous-cutané (Nicoll 
1981), ces changements d’état corporel reflètent donc 
les variations de l’état des réserves corporelles. 

Le maintien de l’état corporel est largement assuré 
pour les brebis ayant reçu aussi bien la complémen-
tation à base d’orge ou de caroube. Ceci s’explique 
sans doute par la valeur énergétique de ces deux com-
pléments qui a permis le maintien, voire une légère 
augmentation des réserves corporelles en énergie sous 
forme de lipides.

Tout comme dans l’essai flushing, les deux com-
pléments énergétiques ont eu le même effet positif sur 
l’amélioration de l’état de chair des femelles en fin de 
gestation. 

relAtions entre les notes d’étAt Corporel et lA 
CroissAnCe des AgneAux 

Pour les brebis des deux lots, le poids des portées 
à la naissance est pratiquement le même (3,79 vs. 3,75 
respectivement pour les lots témoin et expérimental) 
(p= 0,697) (tableau V).

Cependant, dans les conditions d’élevage étudiées, 
les notes d’état corporel des brebis Ouled Djellal ne 
sont pas liées de manière significative aux poids des 
agneaux à la naissance (p= 0,456, R²= 2,5 %). Ce résul-
tat est identique à celui trouvé par d’autres auteurs 
(Molina et al., 1991) qui n’ont pas enregistré d’effets 
significatifs de la note des brebis à la mise bas sur le 
poids des agneaux à la naissance mais pour d’autres 
races et dans des systèmes d’élevage différents. Ce qui 
mène à conclure que la complémentation aussi bien par 
l’orge que par la caroube des femelles en fin de gesta-
tion a amélioré l’état corporel des brebis Ouled Djellal 
complémentées, mais n’a pas eu d’effet significatif sur 
le poids des agneaux à leur naissance.

Il en est de même pour les poids vifs à J10, J20, 
J30, J40 et J50 qui n’ont pas été influencé par le type 
de complément énergétique puisqu’ils ont été signi-
ficativement identiques aussi bien pour les agneaux 
du lot témoin qu’expérimental. L’alimentation durant 
cette phase est exclusivement à base de lait, et une pro-
duction laitière identique des femelles pourrait être à 
l’origine des gains significativement similaires obtenus 
et de la même croissance pondérale entre les agneaux 
des deux lots durant les premières semaines de vie. 
En effet, une importante mobilisation des réserves a 
lieu pendant la première phase de la lactation, car les 
besoins de lactations sont élevés et l’ingestion reste 
insuffisante. Les lipides, constitués durant les deux 
derniers tiers de la phase de gestation, constituent la 
partie essentielle des réserves corporelles mobilisées 
qui interviennent en fin de gestation pour la croissance 
fœtale et au démarrage de la lactation.

Tableau VI. Effet de la complémentation sur 
les paramètres de mesure au steaming (Moy-
ennes ± ECTM) (Effect of supplementation on the measurement 
parameters to steaming (Means± ECTM)).

Paramètres LT  n= (25) LE  n= (25) p Signification

NECs I 2,84 ± 0,411 2,87 ± 0,413 0,910 NS
NECs F 2,96 ± 0,364 2,94 ± 0, 406 0,904 NS
NECs F - NECs I +0,12 ± 0,234 +0,07 ± 0,359 0,758 NS

ECTM= Écart type de la moyenne; LT= Lot témoin; LE= Lot expérimen-
tal; NECs I= Note d’etat corporel initiale avant steaming; NECs F= Note 
d’etat corporel finale après steaming.

Tableau V. Effet du type de complément énergétique 
(caroube vs. Orge) sur le poids des agneaux et leur 
croissance pondérale (m ± écart type) (Effect of type of 
energy supplement (Carob vs. Barley) on lamb weights and weight 
gain (m ± SD)).

Paramètres (kg) Lot témoin
(n=22)

Lot expérimental
(n=22) p

Poids moyen à J0 3,79 ± 0,203 3,75 ± 0,339 0,697
GMQ 0-10j 251,50 ± 52,78 277,67 ± 55,87 0,378
Poids moyen à J10 6,31 ± 0,628 6,53 ± 1,179 0,580
GMQ 10-20j 202,75 ± 52,00 186,50 ± 57,94 0,650
Poids moyen à J20 8,34± 1,124 8,39 ± 1,614 0,925
GMQ 20-30j 161,92 ± 52,35 166,00 ± 49,49 0,861
Poids moyen à J30 9,96 ± 1,24 10,05 ± 2,02 0,891
GMQ 30-40j 146,08 ± 44,04 177,92 ± 48,79 0,227
Poids moyen à J40 11,42 ± 1,492 11,83 ± 2,309 0,608
GMQ 40-50j 208,00 ± 48,03 187,67 ± 48,49 0,601
Poids moyen à J50 13,50 ± 1,801 13,71 ± 2,853 0,831
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L’utilisation aussi bien de l’orge que de la carou-
be, comme compléments au steaming a contribué, de 
façon identique, à une constitution de ces réserves 
jusqu’à la mise bas, d’où un gain, significativement 
identique, en NEC à la mise bas pour les femelles des 
deux lots et probablement une augmentation similaire 
de la production laitière pour les deux lots, ce qui s’est 
reflété par des poids et des croissances pondérales 
significativement identiques des agneaux de J10 à J50.

Si les notes d’état corporel finales n’ont pas in-
fluencé statistiquement les poids des agneaux et leur 
croissance pondérale, ces poids (de J10 à J50) seraient 
corrélés positivement avec le poids à la naissance (J0) 
(tableau V). Ainsi, les agneaux les plus lourds à la 
naissance seront ceux qui auront le meilleur poids, du 
moins jusqu’à J50.

Les deux compléments énergétiques (caroube vs. 
orge) ayant donné les mêmes performances zootechni-
ques et pondérales, ils peuvent de ce fait se substituer 
l’un à l’autre.

CONCLUSION

Les résultats de ce travail montrent qu’un flushing 
ou un steaming réalisés aussi bien avec un concentré 
à base d’orge qu’avec de la caroube entière chez des 
brebis Ouled Djellal assurent des performances de 
production et de reproduction similaires. En effet, les 
femelles ayant été complémentées avec les deux com-
pléments énergétiques avant la lutte ont vu leur note 
d’état corporel s’améliorer de façon similaire, d’où la 
contribution aussi bien de l’orge que de la caroube à 
la reconstitution des réserves corporelles des brebis 
d’autant plus si celle-ci est réalisée au stade propice. 
En outre, les performances de reproduction ont été 
statistiquement les mêmes que ça soit pour les femelles 
du lot témoin ou expérimental. 

Il en est de même pour les femelles complémentées 
avec l’orge ou la caroube avant leur mise bas, chez qui 
une amélioration de l’état de chair a été enregistrée 
sans toutefois une différence significative entre les 
deux lots. Le même effet a été enregistré concernant la 
croissance pondérale des agneaux issus des deux lots 
qui ont vu leurs poids vifs s’améliorer sans toutefois de 
différence significative.

Ces résultats confirment la nécessité de mieux maî-
triser les apports alimentaires en période de lutte et 
avant la mise bas par la distribution d’un concentré à 
base de caroube entière qui peut substituer un concen-
tré classique à base d’orge et dont les résultats ont été 
intéressants chez ces catégories d’animaux. 

La connaissance des variations des réserves à tra-
vers la note d’état corporel (NEC) est nécessaire pour 
les intégrer dans des programmes de complémentation 
alimentaire des ovins.

Il serait, tout aussi intéressant de mener l’expérience 
en comparant des concentrés à base de caroube entière 
et de pulpe de caroube.
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